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RESUMO

A cesariana em bovinos ¢ um procedimento cirtirgico amplamente utilizado para a resolugdo de
distocias e para a protecao da matriz e/ou do bezerro. O parto bovino € um processo fisioldégico que
envolve agdes hormonais e estruturais que permitem a expulsdo fetal e a separa¢do das membranas
fetais. Quando ocorrem alteragdes nesse processo, pode haver necessidade de intervengao cirargica.
Além disso, fatores como a escolha da abordagem cirurgica, o0 manejo anestésico e analgésico e o
suporte clinico adequado influenciam diretamente o sucesso do procedimento. Diante desse contexto,
o presente trabalho teve como objetivo revisar as principais abordagens cirurgicas utilizadas na
cesariana bovina, bem como aspectos relacionados a0 manejo perioperatorio € a0 monitoramento pos-
operatdrio. (MILENA). A revisdo mostra que a correta liberagdo das membranas fetais depende da
degradacao de coldgenos na matriz extracelular (MEC). Falhas nesse processo enzimatico
predispdem a fémea a reteng@o de placenta no pds-operatdrio. Na cirurgia, a escolha da via de acesso
deve ser individualizada: enquanto a incisdo paralombar esquerda atende distocias de rotina, as
abordagens obliqua esquerda e ventral mediana oferecem vantagens ergonOmicas e reduzem a
contaminagdo peritoneal, sendo ideais para a extracdo de fetos enfisematosos. Além disso, o uso
preventivo de meloxicam melhora o conforto materno e otimiza a transferéncia de imunidade passiva,
elevando as concentragdes de IgG no bezerro. Conclui-se que a técnica operatdria adequada e o
controle de desequilibrios hidroeletroliticos, como nos quadros de peritonite, sdo essenciais para
evitar o descarte involuntario. Para matrizes de alto valor zootécnico que ficam com a fertilidade
natural comprometida, a fertilizagdo in vitro (FIV) surge como a principal estratégia para preservar a
genética no rebanho.
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ABSTRACT

Cesarean section in cattle is a widely used surgical procedure for resolving dystocia and protecting
the dam and/or calf. Bovine parturition is a physiological process involving hormonal and structural
actions that allow fetal expulsion and separation of fetal membranes. When alterations occur in this
process, surgical intervention may be necessary. Furthermore, factors such as the choice of surgical
approach, anesthetic and analgesic management, and adequate clinical support directly influence the
success of the procedure. In this context, the present work aimed to review the main surgical
approaches used in bovine cesarean section, as well as aspects related to perioperative management
and postoperative monitoring. (MILENA). The review shows that the correct release of fetal
membranes depends on the degradation of collagen in the extracellular matrix (ECM). Failures in this
enzymatic process predispose the female to retained placenta postoperatively. In surgery, the choice
of access route should be individualized: while the left paralumbar incision is used for routine
dystocias, the left oblique and midline ventral approaches offer ergonomic advantages and reduce
peritoneal contamination, making them ideal for the extraction of emphysematous fetuses.
Furthermore, the preventive use of meloxicam improves maternal comfort and optimizes the transfer
of passive immunity, increasing IgG concentrations in the calf. It is concluded that proper surgical
technique and control of hydroelectrolytic imbalances, such as in cases of peritonitis, are essential to
avoid involuntary culling. For high-value breeding cows whose natural fertility is compromised, in
vitro fertilization (IVF) emerges as the main strategy to preserve genetics in the herd.

Keywords: Bovine Cesarean Section. Dystocia. Surgical Approach. Placental Retention. Meloxicam.
IVFE.

RESUMEN

La cesarea en bovinos es un procedimiento quirirgico ampliamente utilizado para resolver la distocia
y proteger a la madre y/o al ternero. El parto bovino es un proceso fisioldgico que involucra acciones
hormonales y estructurales que permiten la expulsion fetal y la separacion de las membranas fetales.
Cuando ocurren alteraciones en este proceso, puede ser necesaria la intervencion quirdrgica. Ademas,
factores como la eleccion del abordaje quirtrgico, el manejo anestésico y analgésico, y un apoyo
clinico adecuado influyen directamente en el éxito del procedimiento. En este contexto, el presente
trabajo tuvo como objetivo revisar los principales abordajes quirurgicos utilizados en la cesarea
bovina, asi como aspectos relacionados con el manejo perioperatorio y el monitoreo postoperatorio
(MILENA). La revision muestra que la liberacion correcta de las membranas fetales depende de la
degradacion del coldgeno en la matriz extracelular (MEC). Las fallas en este proceso enzimatico
predisponen a la hembra a la retencion de placenta postoperatoria. En cirugia, la eleccion de la via de
acceso debe individualizarse: mientras que la incision paralumbar izquierda se utiliza para distocias
rutinarias, los abordajes oblicuo izquierdo y ventral medio ofrecen ventajas ergondmicas y reducen
la contaminacion peritoneal, lo que los hace ideales para la extraccion de fetos enfisematosos.
Ademas, el uso preventivo de meloxicam mejora el bienestar materno y optimiza la transferencia de
inmunidad pasiva, aumentando las concentraciones de IgG en el ternero. Se concluye que una técnica
quirurgica adecuada y el control de los desequilibrios hidroelectroliticos, como en los casos de
peritonitis, son esenciales para evitar el sacrificio involuntario. Para vacas reproductoras de alto valor
cuya fertilidad natural estd comprometida, la fertilizacion in vitro (FIV) se presenta como la principal
estrategia para preservar la genética del rebafio.
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1 INTRODUCAO

O parto em bovinos ¢ um processo fisiolégico complexo que exige a coordenagao precisa de
mecanismos hormonais ¢ mudangas estruturais na matriz extracelular (MEC) uteroplacentaria.
Complicagdes durante esse estagio, como a distocia severa ou o manejo inadequado da expulsao fetal,
podem evoluir para a necessidade de intervencao cirirgica definitiva, sendo a cesariana a técnica de
escolha para preservar a vida da matriz e do bezerro. Estudos recentes demonstram que a integridade
da barreira placentaria e a correta liberagdo das membranas fetais dependem da dinamica de proteinas
estruturais, especificamente diferentes tipos de colagenos, cuja desregulacao estd associada a retencao
de placenta (Wawrzykowski et al., 2025).

A decisdo pela abordagem cirurgica em grandes animais envolve ndo apenas a técnica
operatoria, mas também o reconhecimento precoce do sofrimento e da dor, fatores que influenciam
diretamente o prognostico pos-operatorio (Laleye et al., 2024). Além disso, a sobrevivéncia e a
recuperagdo do animal sdo condicionadas a eficiéncia do manejo clinico inicial e a identificacao de
modelos preditivos que auxiliem na triagem de casos com indicacdo cirirgica de emergéncia (Bishop
et al., 2022; Dybkjer et al., 2022). O entendimento dos riscos anestésicos e das possiveis
complicagdes sistémicas pos-cirtirgicas €, portanto, essencial para o sucesso do procedimento em
escala hospitalar (Tyma et al., 2023).

Nesse sentido, a eficiéncia da resolucdo cirtirgica ndo depende exclusivamente da pericia
técnica, mas também da compreensdo profunda dos processos moleculares que regem o parto. A
separacdo fisiologica das membranas fetais ¢ mediada pela degradacdo coordenada de colagenos
(especialmente dos tipos I e IV) por enzimas da matriz extracelular (MEC); falhas nesse equilibrio
enzimatico estdo diretamente relacionadas a reten¢do de placenta no pos-operatorio, o que pode
exacerbar quadros inflamatorios e comprometer a longevidade reprodutiva da matriz (MOREK-

KOPEC et al., 2021; WAWRZYKOWSKI et al., 2025)

2 METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma revisao bibliografica narrativa, desenvolvida com
o objetivo de sintetizar e analisar as evidéncias cientificas mais recentes relacionadas a abordagem
cirirgica na cesariana bovina e ao contexto do parto. A pesquisa foi realizada na base de dados
PubMed, utilizando os descritores "Cesarean section in cattle", combinados por meio dos operadores
booleanos AND e OR, conforme a terminologia do Medical Subject Headings (MeSH). Foram
incluidos artigos publicados nos tltimos cinco anos, disponiveis integralmente e redigidos no idioma

inglés, que abordassem de forma direta o tema. Excluiram-se estudos que ndo apresentavam relacdao
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direta com o tema central, publicagdes duplicadas, revisdes narrativas com baixo rigor metodologico
e artigos ndo indexados na base de dados utilizada. A sele¢ao dos estudos foi conduzida em duas
etapas: triagem de titulos e resumos, seguida pela avaliagdo dos textos completos para confirmar

relevancia. As informacdes extraidas foram organizadas de forma descritiva.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A viabilidade da cirurgia obstétrica em bovinos ¢ intimamente ligada a fisiopatologia do parto.
A anélise da MEC nos placentomas bovinos revela que os colagenos dos tipos I, III, IV e VII
desempenham papéis distintos na ancoragem e separagdo das vilosidades (Wawrzykowski et al.,
2025). No parto normal, ocorre uma degradagdo controlada dessas proteinas; contudo, em cenarios
patoldgicos, a persisténcia dessas fibras coldgenas impede a separagdo mecanica, resultando em
retencdo de membranas fetais que podem complicar o periodo pés-operatério imediato com infecgdes
secundarias (Wawrzykowski et al., 2025).

A escolha da abordagem cirurgica deve ser estritamente individualizada, ponderando as
condi¢des maternas e fetais, além da preferéncia do cirurgido e da disponibilidade de auxiliares. A
laparotomia paralombar esquerda com a matriz em estagao ¢ a técnica mais comumente utilizada para
resolucdo de distocias bovinas ndo complicadas, em grande parte devido a familiaridade dos
cirurgides com a topografia do flanco e ao seu baixo custo operacional. Esse acesso oferece a
vantagem biomecanica de utilizar o rimen como uma barreira fisica, o qual atua como um retentor
visceral que previne a evisceragdo do intestino delgado (Adugna et al., 2022; Kenyon et al., 2025).
Ademais, a intervencao com o animal em estagdo mitiga os riscos sist€émicos inerentes ao decubito e
a anestesia geral em ruminantes (Kenyon et al., 2025). Contudo, a técnica apresenta limitagdes
expressivas relacionadas a tracdo do utero gravidico até o local da incisdo, principalmente em casos
de fetos grandes ou enfisematosos, o que predispde a cavidade peritoneal a contaminacao por fluidos
uterinos (Adugna et al., 2022; Kenyon et al., 2025). Em situacdes nas quais a fémea se encontra
exaurida pela distocia prolongada ou ¢ incapaz de se manter em estacdo, a celiotomia paralombar
esquerda em decubito apresenta-se como uma adaptagdo. Para a execugdo desta técnica, a matriz ¢
posicionada em decubito lateral direito e a incisdo deve ser realizada topograficamente de forma
ligeiramente mais ventral quando comparada a abordagem classica em esta¢do. Esta via exacerba
significativamente os desafios de exteriorizagdo, uma vez que a agdo da gravidade atrai o utero
gravidico na dire¢do oposta a incisdo, além de gerar maior tensao nas camadas musculares da parede
abdominal durante a sintese cirtirgica, tornando o fechamento mais laborioso, porém viavel (Adugna
et al., 2022).

~

REVISTA ARACE, Sio José dos Pinhais, v.8, n.3, p.1-11, 2026 5



ﬁ

Embora a celiotomia paralombar esquerda constitua a via de elei¢do na rotina obstétrica
bovina, as abordagens pelo flanco direito apresentam indicagdes clinicas frente a condig¢des
anatomicas e patoldgicas especificas. A principal adversidade transoperatéria do acesso direito
consiste na auséncia do rimen como barreira fisica, o que dificulta a contenc¢do das alcas intestinais.
Nao obstante, a celiotomia paralombar direita com a matriz em estagdo torna-se a técnica de eleigao
quando o feto encontra-se alojado no corno direito com os membros direcionados para esse lado, ou
na presenca de aderéncias e tecido cicatricial severo no flanco esquerdo decorrentes de histerotomias
prévias. Adicionalmente, esta via ¢ altamente recomendada em quadros de hidropsia uterina, visto
que o deslocamento visceral forca o utero gravidico distendido em direcdo a fossa paralombar direita,
o que favorece a exteriorizagdo fetal, limita a contamina¢do da cavidade peritoneal e possibilita a
manutengdo de porgdes do fluido dentro do ttero. Em contrapartida, a celiotomia paralombar direita
com o animal em decubito ¢ uma técnica raramente empregada, uma vez que acumula as adversidades
biomecanicas do decubito dorsal com o risco de evisceracdo decorrente da auséncia de contengao
ruminal (Adugna et al., 2022).

Contudo, a celiotomia obliqua esquerda tem se destacado como a via de eleicao em diversas
circunstancias, superando limitagdes da laparotomia paralombar vertical cldssica por otimizar a
exteriorizagdo uterina e, consequentemente, mitigar a contaminacdo da cavidade peritoneal.
Topograficamente, a incisdo tem inicio de 4 a 6 cm em posigao ventral e cranial a tuberosidade coxal,
estendendo-se cranioventralmente em um angulo de 45 graus em dire¢do a costela caudal. Essa
angulacdo confere acesso privilegiado ao dpice do corno uterino, exigindo menor esforco fisico do
cirurgido para a tragao e exteriorizagao de fetos muito grandes. Sob o aspecto biomecanico da sintese,
a incisdo do musculo obliquo interno do abdome ocorre paralelamente as suas fibras; assim, a propria
tensdo exercida pelas visceras atua facilitando a aposi¢ao tecidual durante o fechamento, reduzindo
drasticamente os riscos de herniagdo ou evisceragdo. Embora demande uma incisdo mais extensa e
cranioventral, esta abordagem ¢ versatil, podendo ser executada tanto com a matriz em estagcao quanto
em decubito. Essa abordagem com o animal em decubito € particularmente vantajosa para a extragao
de fetos enfisematosos, visto que assegura menor contaminagdo e excelente acesso. Tais
caracteristicas tornam a técnica altamente recomenddvel, conferindo vantagens ergondmicas
substanciais, inclusive para cirurgioes de menor forga fisica e estatura (Adugna et al., 2022).

Em contrapartida, a celiotomia ventral mediana apresenta-se como a via cirurgica de elei¢ao
para distocias criticamente complicadas, notadamente na presencga de fetos enfisematosos ou muito
grandes (Adugna et al., 2022; Kenyon et al., 2025). Topograficamente, a incisdo inicia-se de 5 a 7 cm

em posicao caudal a cicatriz umbilical sobre a linha alba, exigindo que a matriz seja posicionada em

~
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dectbito dorsolateral, com inclina¢do de aproximadamente 45 graus em dire¢@o ao cirurgido (Adugna
et al., 2022; Kenyon et al., 2025). Esta angulacdo mitiga o risco de hipoxemia resultante do
desequilibrio ventilagao-perfusao (efeito da compressao visceral) (Kenyon et al., 2025). Sob o aspecto
técnico, a abordagem ventral propicia uma exposicao impar, viabilizando a exteriorizacdo do corno
gravidico fridvel e minimizando drasticamente a contaminagdo séptica da cavidade peritoneal
(Adugna et al., 2022; Kenyon et al., 2025). Embora a técnica demande contengdo complexa sob
anestesia geral e exija uma sintese meticulosa da linha alba para contornar o risco de hérnias ou
evisceragdes, dados recentes atestam taxas de sobrevivéncia de até 83% até a alta hospitalar (Adugna
et al., 2022; Kenyon et al., 2025). Contudo, o progndstico reprodutivo natural a longo prazo
permanece reservado em virtude dos danos endometriais, estabelecendo a recuperacao de odcitos para
fertilizagdo in vitro (FIV) como a principal alternativa vidvel para a preservacao do mérito genético
da matriz (Kenyon et al., 2025).

A manipulacio do tutero gravidico, especialmente na presenca de fetos enfisematosos e em
quadros de distocia prolongada, exige extrema cautela da equipe cirtirgica devido a acentuada
friabilidade tecidual. Evidéncias clinicas apontam que rupturas uterinas pré-existentes (nao
iatrogénicas) chegam a ser identificadas em 35% dos casos criticos durante a avaliacdo
intraoperatoria, sendo mais da metade destas de espessura total. Além disso, o proprio ato de tracionar
e exteriorizar o utero comprometido para a sintese pode resultar em novas laceragdes iatrogénicas.
Tais lesdes exacerbam o risco de contaminagdo da cavidade peritoneal pelos fluidos uterinos sépticos.
Diante desse cenario, a escolha por acessos que proporcionem ampla exposi¢do, como a celiotomia
ventral mediana, aliada ao isolamento do tutero, ¢ fundamental para facilitar a extragio com menor
tensdo e evitar o estabelecimento de peritonites severas no pds-operatorio (KENYON et al., 2025).

A celiotomia ventral paramediana em dectbito compartilha indicagdes e desafios
biomecanicos semelhantes aos da linha média ventral, exigindo o0 mesmo posicionamento da matriz.
A incisdo ¢ realizada de forma paralela e a aproximadamente 5 cm lateralmente a linha alba,
posicionando-se medialmente a veia mamaria. Embora proporcione excelente acesso e viabilize a
exteriorizagdo uterina para a remog¢do de fetos enfisematosos, a técnica apresenta limitagdes
transoperatorias consideraveis, como: a bainha interna e as fibras do musculo reto do abdome
possuem propriedades limitadas de sustentacao de sutura, o que torna a sintese da parede abdominal
complexa e eleva o risco de evisceragao ou herniacao pos-operatoria; apresenta alta probabilidade de
infeccdo da ferida devido a sua localizagdo e demanda mao de obra e profunda sedagcdo (Adugna et

al., 2022).
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Por sua vez, a celiotomia ventrolateral desponta como uma abordagem alternativa vantajosa,
especialmente indicada para matrizes leiteiras com uberes volumosos ou vacas mais velhas, pois evita
a musculatura intensamente vascularizada do flanco e o dectbito dorsal. Executada com o paciente
em decubito lateral direito, com o membro pélvico superior abduzido e estendido caudalmente,
realiza-se uma incisdo curva iniciando-se a 20 cm dorsalmente a inser¢ao do ubere, estendendo-se
cranio-ventralmente por cerca de 50 cm. Esta via propicia uma exposicao impar para a extragao de
fetos enfisematosos e possui a vantagem estética de ndo ser prontamente visivel com o animal em
estacdo. Entretanto, a técnica impde o desafio de uma sintese sob alta tensdo tecidual, tornando o
fechamento da parede abdominal menos seguro do que o obtido nas abordagens ventrais classicas e
predispondo a ferida operatoria a deiscéncias, infecgdes e herniagdes (Adugna et al., 2022).

No que tange ao manejo ciriirgico, a analgesia trans e pds-operatoria ¢ um pilar critico. O
reconhecimento de sinais sutis de desconforto em grandes animais ¢ vital, uma vez que o tratamento
tardio da dor esta correlacionado a piores desfechos clinicos (Laleye et al., 2024). O uso de opioides,
embora eficaz para o controle dlgico, deve ser monitorado em procedimentos de grande porte devido
ao potencial impacto na motilidade gastrointestinal e ao risco de ileo paralitico pds-anestésico
(Haralambus et al., 2024). Adicionalmente, complicagdes respiratdrias, como pneumonia € sinusite
poOs-operatoria, embora documentadas com maior frequéncia em outras espécies de grandes animais,
representam riscos inerentes a anestesia geral e a hospitalizacdo prolongada, exigindo protocolos
profilaticos rigorosos (Tyma et al., 2023).

A implementacdo de protocolos de analgesia preemptiva com anti-inflamatérios nao
esteroidais (AINEs) tem demonstrado beneficios que transcendem o conforto imediato da matriz. A
administracao de meloxicam previamente a intervencao cirdrgica correlaciona-se com a otimizacao
na transferéncia de imunidade passiva para o neonato. Bezerros oriundos de fémeas tratadas
apresentam concentragdes séricas de Imunoglobulina G (IgG) superiores, o que pode ser atribuido a
episodios de amamentagdo mais prolongados e frequentes, viabilizados pela mitigacdo da dor e
consequente melhora no comportamento materno (GUATTEO et al., 2023).

Um estudo conduzido por Guatteo, Lesort e Touzot-Jourde avaliou o efeito da administragado
preemptiva de meloxicam em vacas submetidas a cesariana e sua influéncia na transferéncia de
imunidade passiva dos bezerros. Este estudo avaliou a administracdo subcutanea de meloxicam (0,5
mg/kg) em vacas da raca Charolés, 15 minutos antes da cirurgia, que foi associada a maiores
concentragdes séricas de imunoglobulina G (IgG) nos bezerros 24 horas ap6s o nascimento, com
média aproximada de 18,3 g/L em comparagdo a 15,2 g/L em animais cujas maes ndo receberam

analgesia. Os autores sugerem que a analgesia materna pode favorecer episodios de amamentacao

~
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mais prolongados ou frequentes, provavelmente devido a redugdo da dor pds-operatéria e a melhora
do comportamento materno. Dessa forma, o uso de anti-inflamatorios nao esteroidais (AINEs), como
o meloxicam, pode contribuir ndo apenas para o bem-estar da matriz, mas também para a saude e
sobrevivéncia neonatal (Guatteo et al., 2014).

O progndstico ap6s laparotomias de emergéncia em animais de produgdo e esporte tem sido
aprimorado pelo uso de modelos preditivos multivariaveis. Variaveis clinicas como frequéncia
cardiaca na admissao e tempo de preenchimento capilar sdo indicadores robustos de sobrevivéncia
(Bishop et al., 2022). Em centros de referéncia, a taxa de sobrevivéncia de curto prazo para
procedimentos abdominais de grande porte atinge cerca de 83%, demonstrando que a intervencao
rapida e o suporte hospitalar adequado s3o determinantes para a alta (Dybkjer et al., 2022). Nesse
contexto, o monitoramento pds-operatdrio ¢ de suma importancia na identificagdo precoce de
possiveis complicagdes, incluindo processos inflamatorios intra-abdominais e distirbios metabolicos
secundarios. Alteracdes hidroeletroliticas e 4acido-base podem ocorrer em decorréncia de
complicagdes como peritonite fibrinosa parietal (PFP) ou peritonite generalizada (PG) apoés
procedimentos abdominais como a cesariana. Estudos demonstram que animais acometidos por essas
condi¢gdes podem apresentar desidratagdo acentuada e alteragdes laboratoriais importantes, como
hiponatremia, hipocalemia, hipocalcemia e hipocloremia, além de aumento nas concentracdes de
lactato e creatinina séricos, indicando comprometimento metabdlico sist€émico. Dessa forma, a
avaliacdo periddica de parametros clinicos e laboratoriais no periodo pds-operatorio contribui para a
detec¢do precoce de complicagdes e para a implementagdo de terapias de suporte adequadas (Coenen
et al., 2024).

Para além do sucesso cirtirgico imediato, a viabilidade da cesariana deve ser analisada sob a
Otica da longevidade funcional da matriz no sistema de producdo. A ocorréncia de distocia severa
aumenta significativamente o risco de descarte involuntario, sendo que primiparas submetidas a
partos muito dificeis (incluindo a resolugdo cirurgica) apresentam um risco relativo de eliminagado até
2,18 vezes superior ao de animais com partos eutdcicos (MOREK-KOPEC et al., 2021). Embora a
sobrevivéncia a alta hospitalar apos abordagens complexas, como a celiotomia ventral mediana, seja
satisfatoria (83%), o prognostico para a fertilidade natural subsequente pode ser reservado, com taxas
de sucesso na prenhez por meios convencionais em torno de apenas 12,5% (KENYON et al., 2025).
Nestes casos, a manuten¢do da fémea no rebanho justifica-se principalmente pelo seu valor genético,
sendo a fertiliza¢do in vitro (FIV) a estratégia mais eficaz para a continuidade reprodutiva da matriz

(KENYON et al., 2025).
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4 CONCLUSAO

A cesariana em bovinos transcende a mera extracdo fetal, consolidando-se como uma
intervengao critica que exige precisao técnica e suporte clinico rigoroso. O sucesso do procedimento
estd condicionado a escolha criteriosa da via de incisdo, especialmente diante da alta incidéncia de
rupturas uterinas pré-existentes em casos complexos, as quais demandam a ampla exposicao
proporcionada pela celiotomia ventral mediana. Paralelamente, a implementagdo de protocolos de
analgesia preemptiva com meloxicam revela-se indispensavel, ndo apenas pelo conforto materno,
mas pela otimizacdo comprovada na transferéncia de imunidade passiva via colostro, elevando os
niveis de imunoglobulina G (IgG) no neonato.

Conclui-se que a intervengao precoce, aliada ao controle de desequilibrios hidroeletroliticos e
a técnica operatdria refinada, ¢ a estratégia mais eficaz para mitigar o descarte involuntario e os
prejuizos econdmicos. Por fim, embora o prognostico para fertilidade natural possa ser reservado em
quadros graves, a preservacdo do mérito genético de matrizes de alto valor zootécnico encontra na
fertilizagdo in vitro (FIV) o suporte biotecnoldgico necessario para a continuidade da produtividade

no rebanho.
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