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RESUMO

Objetivou-se avaliar modelos de distribuicdo de probabilidade e estimar a probabilidade de ocorréncia
de precipitacdo distribuida em intervalos de classes de quinquidios para o municipio de Goiania, Brasil.
Utilizou-se uma serie histérica de chuvas correspondente ao periodo de 1980 a 2011, da estagdo
meteoroldgica convencional da Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias. Avaliaram-
se 0s seguintes modelos de probabilidade: Beta, Qui-quadrado, Erlang, Exponencial, Gama, Inverso
de Gauss, Log da logistica, Log de Gauss, Log de Gauss tipo 11, Pareto tipo Il, Pearson tipo V,
Rayleigh, Triangular e Uniforme. As precipitacdes pluviométricas foram agrupadas em quinquidios.
Concluiu-se que os modelos de distribuicdo Gama e Exponencial sdo os mais indicados para descrever
as probabilidades de ocorréncia e estimar laminas de chuva para o municipio de Goiania, enquanto as
distribuicdes lognormal do tipo 11 e inversa de Gauss ndo sdo indicadas.

Palavras-chave: Distribuicdo de Probabilidade. Pluviometria. Precipitacdo Acumulada.

ABSTRACT

This work aimed to evaluate probability distribution models and estimate the occurrence probability
of rain, which were grouped in intervals of five days, to Goiania-GO, Brazil data. Rain data were
obtained from a historical series with 31 years (1980 to 2011), from meteorological station of
Agronomy School, Federal University of Goias. The fitted models were: Beta, Chi-square, Erlang,
Exponential, Gamma, Inverse Gaussian, Log logistics, log Gauss, Gauss log type |1 Pareto type I, type
V Pearson, Rayleigh, Triangular and Uniform. Gamma and Exponential models distributions were the
most suitable to describe the rain occurrence probability to Goiania data, whereas lognormal of type I
and inverse of Gaussian distributions weren’t.

Keywords: Accumulated Rain. Probability Distribution. Pluviometric.

RESUMEN

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar los modelos de distribucion de probabilidad y estimar la
probabilidad de ocurrencia de la lluvia, que se agruparon en intervalos de cinco dias, para Goiania-
GO, Brazil datos. Datos de lluvia se obtuvieron de una serie histérica con 31 afios (1980-2011), desde
la estacion meteoroldgica de la Facultad de Agronomia de la Universidad Federal de Goias. Los
modelos ajustados fueron: Beta, Chi-cuadrado, Erlang, Exponencial, Gamma, Inversa de Gauss,
Registro de logistica, registro de Gauss, Gauss registro de tipo Il Pareto Tipo II, Tipo V Pearson,
Rayleigh, triangular y uniforme. Gamma y modelos exponenciales distribuciones eran las mas
adecuadas para describir la probabilidad de ocurrencia de lluvia a los datos Goiania, mientras que
lognormal de tipo 11 e inversa de la distribucion de Gauss no.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento das probabilidades de ocorréncia de chuvas ¢ de suma importancia no
planejamento agricola, possibilitando a semeadura de diferentes espécies vegetais, em épocas mais
adequadas, além de dar suporte a projetos de irrigagdo, tanto no dimensionamento de sistemas quanto
para o monitoramento de laminas (Botelho & Morais, 1999; Lobato et al,. 2002; Branquinho et al.,
2020; Silva et al., 2021). Sendo a precipitagdo um fendmeno espago-temporal, sua representagdo no
espago € no tempo requer conceitos da teoria de campos aleatdrios. A precipitagdo pluvial de um
determinado local pode ser estimada, a rigor, em termos probabilisticos, mediante modelos tedricos de
distribui¢do ajustados a uma série de dados. Os modelos gerados, apds a comprovagdo da aderéncia
dos dados a distribui¢do teodrica, podem fornecer informagdes uteis para o planejamento de atividades
agricolas e urbanas. O estudo das distribuicdes de varidveis climaticas no tempo, a determinagdo dos
seus padrdes de ocorréncia e a previsdo do comportamento climatico de uma regido sdo ferramentas
de grande valor para o planejamento e a gestdo de inumeras atividades agricolas e ndo agricolas
(Dourado Neto et al., 2005; Santos et al., 2019; Branquinho et al., 2020).

Os modelos frequentemente utilizados para este fim especifico sdo as distribuicdes Gama,
Weibull, Exponencial, Normal e Log Normal, pois em geral ajustam-se a este tipo de dado (Thom,
1958; Assis, 1993; Dantas, 1998; Sampaio et al., 2006; Martin et al., 2008). Contudo, ainda ocorrem
estimativas probabilisticas de precipitagcdes futuras de maneira arbitraria, pois a escolha do modelo ¢
dependente da caracteristica da série, ndo sendo possivel a generalizagdo em macroescala. Desta forma,
os estudos que visam ajustar modelos aos dados pluviométricos de uma dada regido, de modo a garantir
estimativas precisas de precipitagdes, sdo objetos de estudos de varios pesquisadores (Assis, 1993;
Botelho & Morais, 1999; Lobato et al., 2002; Dourado Neto et al., 2005; Lyra et al., 2006; Sampaio et
al., 2006; Martin et al., 2008; Miranda, 2008; Branquinho et al., 2020; Silva et al., 2020; Santos et al.,
2021).

Neste sentido, este trabalho objetivou avaliar modelos de distribuicdo de probabilidade e
estimar a probabilidade de ocorréncia de precipitacdo distribuida em intervalos de classes de

quinquidios para o municipio de Goiania.

2 MATERIAL E METODOS
Utilizou-se uma série historica de dados pluviométricos corresponde ao periodo de 31 anos de
observacao (1980-2011), os quais foram acumulados em periodos de quinquidios (cinco dias). A série

de dados foi coletada na Estagdo Meteorologica Convencional de Goiania, localizada na Escola de
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Agronomia, da Universidade Federal de Goias (UFG), Goiania, GO, Brasil (coordenadas geograficas:
16°35° 52,76 S; 49° 16° 39,48” W; e 734 metros de altitude).

Estimaram-se as precipitagdes para os quantiles de 5 a 95, sequencialmente de cinco em cinco,
a partir dos modelos de densidade de distribuicao: Beta, Qui-quadrado, Erlang, Exponencial, Gama,
Inverso de Gauss, Log da logistica, Log de Gauss, Log de Gauss tipo II, Pareto tipo II, Pearson tipo V,
Rayleigh, Triangular e Uniforme. Os valores da fun¢do de densidade da distribuicdo Gama (Eq.[1])

foram estimados com restricdes (Eq. [2]), para que ndo ocorressem casos especificos desta distribuicao.

fx) = r(a;ﬁ“ x @D gy (— %),para x>0 (1)
r(a) = fooo t* texp(—t)dt, a>0 ()

Os parametros das fungdes de densidade de probabilidade foram estimados segundo Meyer
(2009) e Montgomery e Runger (2012). Os valores de precipitacdo estimados foram submetidos ao
teste de aderéncia de Kolmogorov-Smirnov e ao indice de concordancia de Willmott (d) além da raiz
do quadrado do erro médio (RMSE) (Campos, 1979; Willmott et al., 1985; Zimmermann, 2004). A
partir dos valores obtidos no teste de aderéncia, os modelos ajustados foram ranqueados, indicando
também, o percentual significativo que um determinado modelo apresentou para cada colocagdo no
ranking. Com base nas fung¢des de densidade ajustadas estimaram-se as probabilidades de ocorréncia

de precipitacdao para oito intervalos de classes, agrupadas em quinquidios ao longo do ano.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As precipitacdes observadas concentram-se entre os meses de novembro a margo, sendo que a
maior precipitagdo mensal acumulada foi registrada no més de dezembro (262 mm) e as menores nos
meses de junho, julho e agosto (8,79; 2,59 e 15,27 mm, respectivamente), onde se registraram valores
de precipitacdes acumuladas nos quinquidios inferiores ao trago de chuva (0,5 mm) (Figura 1). Nestes
meses, o teor de dgua no solo pode ser considerado limitante para algumas espécies vegetais, no
entanto, alguns cultivos podem se tornar vidveis com a utilizacdo de técnicas adequadas de irrigacao.
Além disto, a partir destes resultados torna-se possivel emitir laudos mais precisos de outorga de dgua.
Os resultados encontrados neste trabalho corroboram com os observados por Lobato et al. (2002)

quando analisaram séries pluviométricas deste municipio, observa-se semelhancas entre os periodos

chuvosos e secos ao longo do ano.
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Ainda, verificou-se que entre os meses de agosto e fevereiro, as maiores ldminas de precipitagdo
concentraram-se no final de cada més, ou seja, ultimo quinquidio, exceto para 0 més de novembro, em
que o primeiro quinquidio apresentou o maior valor. Por outro lado, no periodo de margo a julho, as
maiores precipitagdes ocorreram no primeiro quinquidio (Figura 1).

Entre 0os meses mais secos (junho-agosto), em torno de 30% das menores precipitagdes
ocorreram no quarto e sexto quinquidios, nao sendo observadas precipitagdes inferiores a “0,5 mm”
nos primeiros quinquidios (Figura 1).

A partir do ajuste de distribuicdo de probabilidade de ocorréncia de chuva foi possivel

classificar os modelos (Tabela 1), a fim de indicar os mais precisos.

Figura 1. Precipitagdo média acumulada observada em quinquidios no periodo de 1980-2011.
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Fonte: Os autores (2026).
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Os modelos de probabilidade Exponencial, Gama e a de Erlang obtiveram destaque em relagao
aos demais, pois foram mais significativos na maioria dos casos (Tabela 1). Ainda, quando imposta as
restricdes (Eq. [1] e Eq. [2]) a distribui¢do Gama, a mesma engloba a distribuicdo de Erlang. Assim,
os modelos que melhor se ajustaram aos dados corroboram aos ja encontrados em literatura, para este
mesmo tipo de andlise e diferentes séries historicas (Silva et al., 2007; Soccol et al., 2010; Blain &
Moraes, 2011; Pizzato et al., 2012; Branquinho et al., 2020).

Tanto a distribui¢do triangular quanto a uniforme ajustaram-se ao conjunto de dados, embora
estas ndo sejam utilizadas com frequéncia na literatura. Pois, a distribuicdo triangular, quando
empregada, se restringe a estudos que avaliam eventos extremos (Assis et al., 2006), ao passo que a
distribuicdo uniforme se usa para estimativa de valores médios em eventos e quando ndo ha uma
amplitude significativa, tal como observado neste trabalho (Figura 1). Entre os modelos ndo indicados
para a estimativa de precipitagdo a partir deste conjunto de dados pode se citar a distribuicdo lognormal
do tipo II, inversa de Gauss considerando o seu ranqueamento e a distribuicao uniforme devido as suas

caracteristicas. As demais fun¢des que se ajustaram podem ser:

Tabela 1. Percentual de indicagdes significativas e ranqueamentos apresentados pelos modelos de distribuigao.
Posi¢do no Rank

Modelos 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°

Beta 1,39 4,65 0,00 1,39 1,75 0,00 556 50,00 0,00 0,00
Erlang 19,44 6,98 1,39 1,39 0,00 0,00 5,56 0,00 0,00 0,00
Exponencial 34,72 4,65 9,72 2,78 1,75 0,00 5,56 6,25 12,50 40,00
Gama 33,33 46,51 2083 11,11 3,51 3,13 0,00 0,00 0,00 0,00
Inversa de Gauss 0,00 0,00 0,00 1,39 0,00 3,13 0,00 25,00 0,00 0,00
LogLogistica 1,39 4,65 0,00 1,39 7,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lognormal 1,39 2,33 0,00 1,39 0,00 12,50 0,00 6,25 0,00 0,00
Lognormal tipo II 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,11 0,00 12,50 0,00
Pareto tipo II 0,00 11,63 13,89 4,17 1,75 0,00 0,00 0,00 12,50 0,00
Pearson tipo V 0,00 2,33 0,00 1,39 0,00 0,00 5,56 6,25 12,50 0,00
Rayleigh 0,00 6,98 11,11 18,06 2982 21,88 16,67 0,00 0,00 0,00
Triangular 2,78 9,30 40,28 23,61 21,05 9,38 11,11 0,00 12,50 20,00
Uniforme 0,00 0,00 1,39 30,56 31,58 46,88 3889 6,25 37,50 40,00
Weibull 5,56 0,00 1,39 1,39 1,75 3,13 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Os autores (2026).

usadas, porém em periodos especificos do ano e dependendo do objeto de estudo como € o caso
distribui¢do triangular (Assis et al., 2006). Esta distribuicdo embora ndo seja a mais indicada foi um
dos modelos que se ajustou em mais de 85% dos casos, assim em caso de estudos que envolvam
eventos extremos, esta pode ser indicada para a regido de Goiania. O melhor ajuste para o periodo de
setembro a abril foi observado pelo modelo de distribuicdo exponencial, no entanto, para janeiro

precipitacdes superiores a 70 mm tendem a ser superestimadas, enquanto no més de abril hd uma
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subestimativa. Entre os meses de maio e agosto, seu uso fica restrito a quinquidios especificos, ou a
transformacao de dados (Figura 2).

No entanto, a distribuicdo gama mostrou-se significativa e com ranqueamento similar ao
encontrado pela distribuicdo exponencial (Tabela 1), sendo possivel a utilizacdo destes dois modelos
para condig¢des especificas.

A distribuicdo Gama apresentou indices “d” inferiores ao modelo exponencial, podendo indicar
maiores limitagdes na estimativa da probabilidade de ocorréncia de precipitagdes nos intervalos de
classes de quinquidios (Figura 3).

No intervalo de outubro a abril observa-se que a distribui¢do ndo apresentou juste adequado,
sendo indicado o seu uso.

As probabilidades de ocorréncia de precipitagdo (Tabelas 2; 3; 4 e 5) podem ser utilizadas como
um instrumento pratico no planejamento agricola e, também, em diferentes areas ligadas a sistemas
hidrologicos (Herrera, 2000).

Os modelos que apresentaram os melhores ajustes também sdo encontrados em outras
literaturas (Soccol et al., 2010; Blain & Moraes, 2011; Pizzato et al., 2012). Entretanto, apenas em
parte os resultados observados neste trabalho (apenas a distribuicdo Gama) corroboram aos modelos
de distribui¢ao de frequéncias encontrados por Dourado Neto et al. (2005), estes indicam os modelos
de distribui¢do Gama e Weibull. Embora tenham sido encontrados os mesmos modelos para alguns
periodos do ano, apenas as distribuicdes Gama e Exponencial foram eficiente mais de 85% das
observacdes neste trabalho.

Quando comparadas as tendéncias de probabilidade de distribuicao da precipitagdao entre a série
histdrica atual, deste trabalho, e a série histdrica anterior desta regido (Lobato et al., 2002), observa-se

um mesmo padrao, embora, tenha sido utilizada apenas a distribuicdo Gama generalizada.
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Figura 1. Precipitacdo observada e estimada pelo modelo de distribuicdo exponencial, acumuladas em quinquidios. Raiz
quadrada do erro médio (RMSE) e indice de concordancia de Willmott (d).
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Figura 2. Precipitacdo observada e estimada pelo modelo de distribuicdo Gama, acumuladas em quinquidios. Raiz
quadrada do erro médio (RMSE) e indice de concordancia de Willmott (d).
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Tabela 2. Probabilidade de ocorréncia de chuvas acumuladas (P) estimada pela fungdo exponencial para o periodo de cinco dias em interva los de classes (IC) para o primeiro
semestre do ano na regido de Goiania.

Janeiro Fevereiro Marcgo Abril Maio Junho

IC P IC p IC P IC p IC P IC P
0,0-18,6 0,36 0,0-14,7 0,38 0,0-25,1 0,45 0,0-16,5 0,43 0,0-20,7 0,85 0,0-4,2 0,67
_ 18,6-37,3 0,24 14,7-29,4 0,24 25,1-50,1 0,25 16,5-32,9 0,24 20,7-41,4 0,13 4,2-8,3 0,22
k) 37,3-55,9 0,16 29,4-44,0 0,15 50,1-75,2 0,14 32,9-49.4 0,14 41,4-62,0 0,02 8,3-12,5 0,07
:g 55,9-74,5 0,10 44,0-58,7 0,09 75,2-100,2 0,08 49,4-65,9 0,08 62,0-82,7 0,00 12,5-16,7 0,02
=) 74,5-93,1 0,07 58,7-73,4 0,06 100,2-125,3 0,04 65,9-82,3 0,05 82,7-103.,4 0,00 16,7-20,8 0,01
é 93,1-111,8 0,04 73,4-88,1 0,04 125,3-150,3 0,02 82,3-98.8 0,03 103,4-124,1 0,00 20,8-25,0 0,00
111,8-130,4 0,03 88,1-102,7 0,02 150,3-175,4 0,01 98.,8-115,2 0,01 124,1-144,7 0,00 25,0-29,1 0,00
130,4-149,0 0,02 102,7-117,4 0,01 175,4-200,4 0,01 115,2-131,7 0,01 144,7-1654 0,00 29,1-33.3 0,00
2,2-18,9 0,32 0,0-17,7 0,38 0,0-13,4 0,27 0,0-14,9 0,46 0,0-8,7 0,84 0,0-5,0 0,82
— 18,9-35,5 0,21 17,7-35,4 0,24 13,4-26,7 0,20 14,9-29,7 0,25 8,7-17,5 0,13 5,0-10,1 0,15
E 35,5-52,2 0,14 35,4-53,0 0,15 26,7-40,1 0,14 29,7-44.6 0,13 17,5-26,2 0,02 10,1-15,1 0,03
IE 52,2-68,8 0,09 53,0-70,7 0,09 40,1-53,5 0,11 44,6-59.,4 0,07 26,2-35,0 0,00 15,1-20,1 0,00
= 68,8-85,5 0,09 70,7-88,4 0,06 53,5-66,8 0,08 59,4-74,3 0,04 35,0-43,7 0,00 20,1-25,1 0,00
é 85,5-102,1 0,01 88,4-106,1 0,04 66,8-80,2 0,06 74,3-89,1 0,02 43,7-52,4 0,00 25,1-30,2 0,00
102,1-118,8 0,03 106,1-123,7 0,02 80,2-93,5 0,04 89,1-104,0 0,01 52,4-61,2 0,00 30,2-35,2 0,00
118,8-135,4 0,02 123,7-1414 0,01 93,5-106.,9 0,03 104,0-118.8 0,01 61,2-69,9 0,00 35,2-40,2 0,00
0,0-13,9 0,35 3,4-20,6 0,36 0,0-16,6 0,44 0,0-18,2 0,58 0,0-8,9 0,88 0,0-4,6 0,98
— 13,9-27,8 0,23 20,6-37,9 0,22 16,6-33,1 0,25 18,2-36,4 0,24 8,9-17,8 0,11 4,6-9,3 0,02
i 27,8-41,6 0,15 37,9-55,1 0,13 33,1-49,7 0,14 36,4-54,6 0,10 17,8-26,7 0,01 9,3-13,9 0,00
= 41,6-55,5 0,10 55,1-72,4 0,08 49,7-66,3 0,08 54,6-72,8 0,04 26,7-35,6 0,00 13,9-18,5 0,00
% 55,5-69,4 0,06 72,4-89,6 0,05 66,3-82,8 0,04 72,8-91,0 0,02 35,6-44,5 0,00 18,5-23,1 0,00
‘5 69,4-83,3 0,04 89,6-106,8 0,03 82,8-99,4 0,02 91,0-109,2 0,01 44,5-53.4 0,00 23,1-27,8 0,00
< 83,3-97,1 0,03 106,8-124,1 0,02 99,4-115,9 0,01 109,2-127 4 0,00 53,4-62,3 0,00 27,8-32,4 0,00
97,1-111,0 0,02 124,1-141,3 0,01 115,9-132,5 0,01 127,4-1456 0,00 62,3-71,2 0,00 32,4-37,0 0,00
0,0-13,6 0,35 0,0-26,0 0,45 0,0-11,5 0,26 0,0-12,4 0,48 0,0-6,2 0,82 0,0-0,4 0,86
> 13,6-27,1 0,23 26,0-51,9 0,25 11,5-23,0 0,19 12,4-24,8 0,25 6,2-12,4 0,15 0,4-0,8 0,12
E 27,1-40,7 0,15 51,9-77,9 0,14 23,0-34,5 0,14 24,8-37,1 0,13 12,4-18,5 0,03 0,8-1,2 0,02
kS 40,7-54,2 0,10 77,9-103,9 0,08 34,5-46,0 0,11 37,1-49,5 0,07 18,5-24,7 0,00 1,2-1,6 0,00
% 54,2-67,8 0,06 103,9-129,8 0,04 46,0-57,5 0,08 49,5-61,9 0,04 24,7-30,9 0,00 1,6-1,9 0,00
‘5 67,8-81,3 0,04 129,8-155,8 0,02 57,5-69,0 0,06 61,9-74,3 0,02 30,9-37,1 0,00 1,9-2,3 0,00
4 81,3-94,9 0,03 155,8-181,7 0,01 69,0-80,5 0,04 74,3-86,6 0,01 37,1-432 0,00 2,3-2,7 0,00
94,9-108.4 0,02 181,7-207,7 0,01 80,5-92,0 0,03 86,6-99,0 0,01 43,2-49 4 0,00 2,7-3,1 0,00
0,0-17,7 0,42 0,0-9,2 0,29 0,0-16,8 0,37 0,0-5,0 0,57 0,0-9,3 0,86 0,0-2,6 0,98
. 17,7-35,4 0,24 9,2-18,3 0,20 16,8-33,7 0,23 5,0-10,1 0,25 9,3-18,6 0,12 2,6-5,3 0,02
o 35,4-53,0 0,14 18,3-27,5 0,15 33,7-50,5 0,15 10,1-15,1 0,10 18,6-27,8 0,02 5,3-7,9 0,00
:g 53,0-70,7 0,08 27,5-36,6 0,10 50,5-67,4 0,09 15,1-20,1 0,04 27,8-37,1 0,00 7,9-10,5 0,00
g 70,7-88,4 0,05 36,6-45,8 0,07 67,4-84,2 0,06 20,1-25,1 0,02 37,1-46,4 0,00 10,5-13,1 0,00
5 88,4-106,1 0,03 45,8-54,9 0,05 84,2-101,0 0,04 25,1-30,2 0,01 46,4-55,7 0,00 13,1-15,8 0,00
106,1-123,7 0,02 54,9-64,1 0,04 101,0-117,9 0,02 30,2-35,2 0,00 55,7-64,9 0,00 15,8-18,4 0,00
123,7-141,4 0,01 64,1-73,2 0,03 117,9-134,7 0,01 35,2-40,2 0,00 64,9-74,2 0,00 18,4-21,0 0,00
o5 g% 1,9-14.2 0,22 0,0-7,0 0,40 0,0-23,6 0,47 0,0-7,5 0,54 0,0-4,3 0,76 0,0-0,2 0,94
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ISEMNE3S5SFT2Y72 0,139 0,24 23,6-47,2 0,25 7,5-15,1 0,25 4,3-8,7 0,18 0,2-0,3 0,04
26,6-38,9 0,13 13,9-20,9 0,15 47,2-70,8 013  151-22,6 0,11 8,7-13,0 0,04 0,3-0,5 0,01
38,9-51,3 0,10 20,9-27,8 0,09 70,8-94,5 0,07  22,6-30,1 0,05 13,0-17,3 0,01 0,5-0,7 0,00
513-63,6 0,08 27.8-34,8 0,05 94,5-118,1 0,04  30,1-37,6 0,02 17,3-21,6 0,00 0,7-0,8 0,00
63,6759 0,06 34,8-41,7 0,03 118,1-141,7 0,02 37,6-45,2 0,01 21,6-26,0 0,00 0,8-1,0 0,00
75,9-88,3 0,05 41,7-48,7 0,02 141,7-165,3 0,01  452-52,7 0,00 26,0-30,3 0,00 1,0-1,1 0,00
88,3-100,6 0,04 48,7-55,6 0,01 165,3-188,9 0,01  52,7-60,2 0,00 30,3-34,6 0,00 1,1-1,3 0,00

Fonte: Os autores (2026).

Tabela 3. Probabilidade (P) de ocorréncia de chuvas acumuladas estimada pela fung@o exponencial para o periodo de cinco dias em intervalos de classes (IC) para
o segundo semestre do ano na regido de Goiénia.

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
IC P IC P IC P IC P IC P IC P

0,0-2,0 0,95 0,0-1,5 0,94 0,0-6,6 0,66 0,0-14,4 0,47 0,0-12,4 0,33 0,0-12,2 0,28

. 2,0-4,0 0,04 1,5-3,0 0,05 6,6-13,3 0,23 14,4-28,8 0,25 12,4-24,8 0,22 12,2-24,4 0,20
8 4,0-6,0 0,00 3,0-4,4 0,00 13,3-19,9 0,07 28,8-43,2 0,13 24,8-37,2 0,15 24,4-36,6 0,15
-E 6,0-8,0 0,00 4,4-5,9 0,00 19,9-26,5 0,02 43,2-57,6 0,07 37,2-49,6 0,10 36,6-48,8 0,10
g 8,0-10,0 0,00 5,9-7,4 0,00 26,5-33,1 0,01 57,6-72,0 0,04 49,6-61,9 0,07 48,8-61,0 0,08
é 10,0-12,0 0,00 7,4-8,9 0,00 33,1-39,8 0,00 72,0-86,4 0,02 61,9-74,3 0,05 61,0-73,2 0,05
12,0-14,0 0,00 8,9-10,3 0,00 39,8-46,4 0,00 86,4-100,8 0,01 74,3-86,7 0,03 73,2-85,4 0,04
14,0-16,0 0,00 10,3-11,8 0,00 46,4-53,0 0,00 100,8-115,2 0,01 86,7-99,1 0,02 85,4-97,6 0,03

0,0-0,6 0,98 0,0-0,2 0,90 0,0-5,4 0,68 0,0-15,0 0,53 0,0-17,1 0,39 0,4-19,2 0,33

— 0,6-1,1 0,02 0,2-0,4 0,09 5,4-10,9 0,22 15,0-30,1 0,25 17,1-34,1 0,24 19,2-37.,9 0,22
E 1,1-1,7 0,00 0,4-0,6 0,01 10,9-16,3 0,07 30,1-45,1 0,12 34,1-51,2 0,15 37,9-56,6 0,15
=] 1,7-2,3 0,00 0,6-0,9 0,00 16,3-21,7 0,02 45,1-60,1 0,06 51,2-68,3 0,09 56,6-75,4 0,10
?; 2,3-2,8 0,00 0,9-1,1 0,00 21,7-27,1 0,01 60,1-75,1 0,03 68,3-85,3 0,05 75,4-94,1 0,06
‘5 2,8-3,4 0,00 1,1-1,3 0,00 27,1-32,6 0,00 75,1-90,2 0,01 85,3-102,4 0,03 94,1-112,9 0,04
4 3,4-3,9 0,00 1,3-1,5 0,00 32,6-38,0 0,00 90,2-105,2 0,01 102,4-119,4 0,02 112,9-131,6 0,03
3,9-4,5 0,00 1,5-1,7 0,00 38,0-43,4 0,00 105,2-120,2 0,00 119,4-136,5 0,01 131,6-150,4 0,02

0,0-0,4 0,98 0,0-3,0 0,87 0,0-14,4 0,79 0,0-9,7 0,43 0,0-15,9 0,34 2,1-18,5 0,28

- 0,4-0,7 0,02 3,0-5,9 0,11 14,4-28,8 0,17 9,7-19,4 0,25 15,9-31,9 0,22 18,5-35,0 0,20
S 0,7-1,1 0,00 5,9-8,9 0,02 28,8-43,2 0,03 19,4-29,1 0,14 31,9-47,8 0,15 35,0-51,4 0,14
;“c;_’ 1,1-1,5 0,00 8,9-11,8 0,00 43,2-57,6 0,01 29,1-38,8 0,08 47,8-63,7 0,10 51,4-67,8 0,10
% 1,5-1,8 0,00 11,8-14,8 0,00 57,6-72,0 0,00 38,8-48,5 0,04 63,7-79,6 0,06 67,8-84,3 0,07
= 1,8-2,2 0,00 14,8-17,7 0,00 72,0-86,4 0,00 48,5-58,2 0,03 79,6-95,6 0,04 84,3-100,7 0,05
=4 2,2-2,5 0,00 17,7-20,7 0,00 86,4-100,8 0,00 58,2-67,9 0,01 95,6-111,5 0,03 100,7-117,2 0,04
2,5-2,9 0,00 20,7-23,6 0,00 100,8-115,2 0,00 67,9-77,6 0,01 111,5-127,4 0,02 117,2-133,6 0,03

0,0-0,4 0,97 0,0-2,8 0,91 0,0-9,1 0,62 0,0-12,2 0,35 0,0-23,1 0,45 0,0-10,9 0,31

> 0,4-0,9 0,03 2,8-5,6 0,08 9,1-18,1 0,23 12,2-24,4 0,23 23,1-46,2 0,25 10,9-21,7 0,22
S 0,9-1,3 0,00 5,6-8,4 0,01 18,1-27,2 0,09 24,4-36,6 0,15 46,2-69,3 0,14 21,7-32,6 0,15
ﬁ 1,3-1,8 0,00 8,4-11,2 0,00 27,2-36,2 0,03 36,6-48,8 0,10 69,3-92,4 0,07 32,6-43,4 0,10
= 1,8-2,2 0,00 11,2-14,0 0,00 36,2-453 0,01 48,8-60,9 0,06 92,4-115,5 0,04 43,4-543 0,07
5 2,2-2,6 0,00 14,0-16,8 0,00 45,3-54,3 0,00 60,9-73,1 0,04 115,5-138,6 0,02 54,3-65,2 0,05
=4 2,6-3,1 0,00 16,8-19,6 0,00 54,3-63,4 0,00 73,1-85,3 0,03 138,6-161,7 0,01 65,2-76,0 0,03
3,1-3,5 0,00 19,6-22,4 0,00 63,4-72.4 0,00 85,3-97,5 0,02 161,7-184,8 0,01 76,0-86,9 0,02
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ISSNG 235863372 0.0-177 0,92 0,0-3.6 0.39 0,0-12,0 0.33 0,0-17.3 0.42 1.5-19.1 0,30
. 1,6-3,3 0,07 17,7-35.4 0,07 3,6-7,1 0,23 12,0-24,1 0,22 17,3-34,7 0,24 19,1-36,6 021
5 3,3-4.9 0,00 35,4-53.0 0,01 7,1-10,7 0,15 24,1-36,1 0,15 34,7-52.0 0,14 36,6-54.2 0.14
% 4.9-6.6 0,00 53,0-70,7 0,00 10,7-14.2 0,09 36,1-48,1 0,10 52,0-69.4 0,08 542-71.7 0,10
g 6,6-8,2 0,00 70,7-88,4 0,00 14,2-17.8 0,06 48,1-60,1 0,07 69,4-86.7 0,05 71,7-89.3 0,07
4 8,2-9.8 0,00  88,4-106,1 0,00 17,8-21,3 0,03 60,1-72,2 0,05 86,7-1040 0,03 89,3-106,9 0,05
© 9,8-11,5 0,00  106,1-123,7 0,00 21,3-24,9 0,02 72,2-84,2 0,03 104.0-121.4 0,02 106.9-124.4 0,03

11,5-13,1 000  123,7-1414  0.00 24.9-28 4 0,01 84.2-96.2 0,02 121.4-138,7 0,01 124.4-142.0 0,02

0.0-3.6 0.97 0.0-6.8 0.73 0.0-8.3 0.38 0.0-14.8 0.32 5.6-18.7 0.23 14.8-32.0 0.20

_ 3,6-7.3 0,02 6,8-13.5 0,20 8,3-16,6 0,24 14,8-29.6 0,22 18,7-31,7 0,17 32,0-49,2 0,15
- 7,3-10,9 0,00 13,5-20,3 0,05 16,6-24,9 0,15 29,6-44.4 0,15 31,7-44.8 0.13 49.2-66.4 0.11
3 10,9-14,6 0,00 20,3-27,0 0,01 24.9-332 0,09 44.4-59.3 0,10 44.,8-57,9 0,09 66,4-83,6 0,08
= 14.6-18.2 0,00 27,0-33,8 0,00 33,2-41,5 0,06 59,3-74,1 0,07 57,9-70,9 0,07 83,6-100,9 0,06
£ 18.2-21.8 0,00 33,8-40.5 0,00 41,5-49.8 0,04 74,1-88,9 0,05 70,9-84.0 0,05 100,9-118,1 0,04
& 21.8-25.5 0,00 40,5-47.3 0,00 49.8-58.1 0,02 88,9-103,7 0,03 84,0-97.0 0,04 118,1-1353 0,03
25.5-29.1 0,00 47,3-54.,0 0,00 58.,1-66,4 0,0 103,7-118,5 0,02 97,0-110,1 0,03 135,3-152,5 0,02

Fonte: Os autores (2026)

Tabela 4. Probabilidade (P) de ocorréncia de chuvas acumuladas estimada pela fung¢éo gama para o periodo de cinco dias em intervalos de classes (IC) para o
primeiro semestre do ano na regido de Goidnia-GO.

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
1C P IC P 1C P IC P 1C P 1C P
0,0-18,6 0,14 0,0 - 14,7 0,16 0,0 - 25,1 0,25 0,0-16,5 0,27 0,0 - 20,7 0,47 0,0-4,2 0,17
— 18,6 - 37,3 0,30 14,7 -29,4 0,30 25,1 -50,1 0,32 16,5 - 32,9 0,27 20,7 -41,4 0,27 42-83 0,21
I 37,3 -55,9 0,21 29,4 - 44,0 0,20 50,1 -75.2 0,18 32,9-49,4 0,16 41,4 -62,0 0,59 8,3-12,5 0,15
?5 55,9 - 74,5 0,14 44,0 - 58,7 0,13 75,2 -100,2 0,11 49,4 - 65,9 0,10 62,0 - 82,7 0,33 12,5-16,7 0,11
g 74,5 -93,1 0,09 58,7-73,4 0,08 100,2 - 125,3 0,06 65,9 - 82,3 0,07 82,7-103,4 0,62 16,7 - 20,8 0,08
'é 93,1 - 111,8 0,05 73,4 - 88,1 0,05 125,3 -150,3 0,03 82,3 -98.,8 0,04 103,4 - 124,1 0,35 20,8 - 25,0 0,06
111,8 - 130,4 0,03 88,1 -102,7 0,03 150,3 -175,4 0,02 98,8 - 115,2 0,03 124,1 - 144,7 0,63 25,0 - 29,1 0,05
130,4 - 149.,0 0,02 102,7 - 117,4 0,02 175,4 -200,4 0,01 115,2 -131,7 0,02 144,7 - 165.,4 0,36 29,1 - 33,3 0,04
2,2-18,9 0,13 0,0-17,7 0,17 0,0-13,4 0,14 0,0 -14,9 0,19 0,0 -8,7 0,32 0,0-5,0 0,17
- 18,9 - 35,5 0,29 17,7 - 35,4 0,30 13,4 - 26,7 0,22 14,9 - 29,7 0,31 8,7-17,5 0,25 5,0-10,1 0,21
g 35,5-52.2 0,23 35,4 -53,0 0,20 26,7 - 40,1 0,16 29,7 - 44,6 0,20 17,5 -26,2 0,46 10,1 - 15,1 0,15
ks 52,2 - 68,8 0,15 53,0 - 70,7 0,13 40,1 - 53,5 0,12 44,6 - 59,4 0,12 26,2 - 35,0 0,34 15,1 - 20,1 0,11
% 68,8 - 85,5 0,09 70,7 - 88,4 0,08 53,5 - 66,8 0,09 59,4 -743 0,07 35,0 - 43,7 0,52 20,1 - 25,1 0,08
= 85,5-102,1 0,05 88,4 - 106,1 0,05 66,8 - 80,2 0,07 74,3 - 89,1 0,04 43,7-52,4 0,38 25,1 -30,2 0,06
=4 102,1 - 118,8 0,03 106,1 - 123,7 0,03 80,2 - 93,5 0,05 89,1 - 104,0 0,03 52,4 -61,.2 0,55 30,2 - 35,2 0,05
118,8 - 1354 0,02 123,7-1414 0,02 93,5 -106,9 0,04 104,0 - 118,8 0,02 61,2 - 69,9 0,40 35,2 -40,2 0,04
0,0-13,9 0,04 3,4-20,6 0,16 0,0-16,6 0,17 0,0-18,2 0,35 0,0 -8,9 0,26 0,0-4,6
= 13,9 - 27,8 0,27 20,6 - 37,9 0,35 16,6 - 33,1 0,36 18,2 -36,4 0,30 8,9-17,8 0,28 4,6-93
E 27,8 -41,6 0,29 37,9 - 55,1 0,24 33,1 -49,7 0,22 36,4 - 54,6 0,15 17,8 - 26,7 0,42 9,3-13,9
ks 41,6 - 55,5 0,19 55,1-72,4 0,13 49,7 - 66,3 0,12 54,6 -72,8 0,08 26,7 - 35,6 0,39 13,9 -18,5
§ 55,5-69,4 0,11 72,4 - 89,6 0,06 66,3 - 82,8 0,06 72,8 -91,0 0,05 35,6 - 44,5 0,49 18,5 -23,1
‘3 69,4 - 83,3 0,05 89,6 - 106,38 0,03 82,8-99,4 0,03 91,0 - 109,2 0,03 44,5 -53,4 0,43 23,1-27,8
o4 83,3-97,1 0,03 106,8 - 124,1 0,01 99,4 - 115,9 0,02 109,2 - 127,4 0,02 53,4-623 0,52 27,8 -32,4
97,1 - 111,0 0,01 124,1 - 1413 0,01 115,9 - 132,5 0,01 127,4 - 145.,6 0,01 62,3 -71,2 0,45 32,4 -37,0
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ISSN: 2338 24¢/134 0,0 - 26,0 0,16 0,0-11,5 0,04 0,0-12,4 0,15 0,0-62 0,31 0,0-04 0,00
o 13,6 - 27,1 0,27 26,0 -51,9 0,38 11,5 - 23,0 0,19  12,4-248 0,32 6,2-12,4 0,29 04-0,8 0,00
- 27,1 -40,7 0,17 51,9 -77,9 0,23 23,0 - 34,5 021  248-37,1 0,22 12,4 - 18,5 0,46 08-12 0,04
S 40,7 - 54,2 0,12 77,9 - 103,9 0,12 34,5 - 46,0 0,17  37,1-495 0,13 18,5 - 24,7 0,38 12-1,6 0,13
g 542 -67.8 0,08 103,9 - 129,8 0,06 46,0 - 57.5 0,13  49,5-61,9 0,08 24,7 -30,9 0,52 1,6-1,9 020
= 67,8 -81,3 0,05 129,8 - 155,8 0,03 57,5 -69,0 0,09  61,9-743 0,04 30,9 - 37,1 0,42 19-23 021
S 81,3 -94,9 0,04 155,8 - 181,7 0,01 69,0 - 80,5 0,06 743 -86,6 0,02 37,1-432 0,54 23-27 0,17
94,9 - 108,4 0,03 181.7 - 207.7 0.01 80,5 - 92,0 0,04  86.6-99.0 0,01 432 -49.4 0.43 27-3.1 011
0,0-177 0,16 0,0-92 0,10 0,0-16.8 0,17 0,0-5,0 0,06 0,0-9.3 0,45 00-2,6 0,19

. 17,7 -35,4 0,35 9,2-18,3 0,23 16,8 - 33,7 0,28 5,0-10,1 0,28 93-18,6 0,24 2,6-53 0,19
5 35,4 -53,0 0,22 18,3 - 27,5 0,19 33,7-50,5 0,19  10,1-15,1 0,26 18,6 - 27.8 0,57 53-79 0,14
= 53,0 - 70,7 0,13 27.5-36,6 0,14 50,5 - 67,4 0,13 15,1 -20,1 0,18 27.8-37,1 031  79-105 0,10
Z 70,7 - 88,4 0,07 36,6 - 45,8 0,10 67,4 - 84,2 0,08  20,1-25,1 0,10 37,1 - 46,4 061  105-13,1 0,07
£ 88,4 - 106,1 0,04 45.8 - 54,9 0,07 842-101,0 0,05  251-302 0,06 46,4 - 55,7 034  13,1-158 0,06
< 106,1-123,7 0,02 54,9 - 64,1 0,05 101,0-117,9 0,03  302-352 0,03 55,7 - 64,9 0,63 158-184 0,05
123,7-1414 0,01 64,1 - 73,2 0,04 117,9-134,7 0,02 352-402 0,01 64,9 - 74,2 035  18,4-21,0 0,04
1.9-142 0,03 0,0-7.,0 0,23 0,0-23.6 0,26 0,0-7.5 0,28 0,0-43 037 00-02 0,06

= 142 - 26,6 0,15 7,0-13,9 0,26 23,6 -47,2 031 7,5-15,1 0,24 43-8,7 0,23 02-03 0,17
z 26,6 - 38,9 0,20 13,9 - 20,9 0,16 47,2 -70.,8 0,18 15,1 -22,6 0,14 8,7-13,0 0,49 03-0,5 0,17
S 38,9-513 0,18 20,9 - 27,8 0,11 70,8 - 94,5 0,10  22,6-30,1 0,10 13,0 - 17,3 0,31 05-0,7 0,13
£l 513-63.6 0,14 27.8 - 34,8 0,07 94,5 - 118,1 0,06  30,1-37.6 0,07 173 -21,6 0,55 0,7-0,8 0,11
£ 63,6 - 75,9 0,10 34,8 -41,7 0,05 118,1-141,7 0,04  37,6-452 0,05 21,6 - 26,0 0,34 08-1,0 0,08
< 75,9 - 88,3 0,07 41,7 - 48,7 0,03 141,7-1653 0,02 452-527 0,03 26,0 -30,3 0,57 1,0-1,1 0,07
88,3 - 100,6 0,05 48,7 - 55,6 0,02 165,3 -188,9 0,01 52,7 - 60,2 0,02 30,3 - 34,6 0,36 1,1-13 0,05

Fonte: Os autores (2026).

Tabela 5. Probabilidade (P) de ocorréncia de chuvas acumuladas estimada pela fun¢do gama para o periodo de cinco dias em inte rvalos de classes (IC) para o
segundo semestre do ano na regido de Goiania.

Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
IC P IC P IC P IC P 1C P IC P
0,0-2,0 0,00 0,0-1,5 0,15 0,0-6,6 0,10 0,0-14,4 0,23 0,0-12,4 0,03 0,0-12,2 0,07
— 2,0-4,0 0,04 1,5-3,0 0,41 6,6 -13,3 0,32 14,4 - 28,8 0,27 12,4 -24,8 0,23 12,2-244 0,22
3 4,0-6,0 0,12 3,0-44 0,59 13,3-19,9 0,25 28,8-43,2 0,17 24,8 -37,2 0,28 24,4 -36,6 0,21
-’g 6,0-8,0 0,16 4,4-59 0,72 19,9 -26,5 0,15 43,2-57,6 0,11 37,2-49,6 0,21 36,6 -48,8 0,16
g 8,0-10,0 0,17 5,9-74 0,81 26,5-33,1 0,09 57,6 - 72,0 0,07 49,6 - 61,9 0,13 48,8 -61,0 0,11
‘5 10,0 - 12,0 0,15 7,4-89 0,87 33,1-39,8 0,05 72,0 - 86,4 0,05 61,9-74,3 0,07 61,0-73,2 0,08
4 12,0 - 14,0 0,12 8,9-10,3 091 39,8-46,4 0,02 86,4 -100,8 0,03 74,3 - 86,7 0,04 73,2 -854 0,05
14,0 - 16,0 0,08 10,3-11,8 0,94 46,4 -53,0 0,01 100,8 - 115,2 0,02 86,7 -99,1 0,02 85,4-97,6 0,03
0,0-0,6 0,33 0,0-0,2 0,00 0,0-54 0,23 0,0 -15,0 0,19 0,0-17,1 0,20 0,4-19,2 0,14
— 0,6 -1,1 0,21 0,2-0,4 0,00 5,4-10,9 0,28 15,0 -30,1 0,33 17,1 -34,1 0,30 19,2-37,9 0,28
= 1,1-1,7 0,12 0,4-0,6 0,00 10,9 - 16,3 0,17 30,1 -45,1 0,21 34,1 -51,2 0,19 37,9 -56,7 0,21
ﬁ 1,7-2,3 0,08 0,6 -0,9 0,02 16,3-21,7 0,11 45,1-60,1 0,12 51,2-68,3 0,12 56,7-75,4 0,14
=2 2,3-2,8 0,06 0,9-1,1 0,12 21,7-27,1 0,07 60,1 - 75,1 0,07 68,3 -85,3 0,07 75,4-94,2 0,09
§ 2,8-3,4 0,04 1,1-1,3 0,36 27,1 -32,6 0,05 75,1 -90,2 0,04 85,3-102,4 0,05 94,2 - 112,9 0,06
54 3,4-39 0,03 1,3-1,5 0,63 32,6 -38,0 0,03 90,2 - 105,2 0,02 102,4 - 119,4 0,03 112,9 - 131,7 0,03
3,9-4,5 0,03 1,5-1,7 0,83 38,0-43,4 0,02 105,2 -120,2 0,01 119,4 - 136,5 0,02 131,7 - 150,4 0,02
el 0,0-0,4 0,15 0,0-3,0 0,07 0,0-14,4 0,50 0,0-9,7 0,19 0,0-15,9 0,11 2,1-18,5 0,11
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ISSN 335792472 30.59 027 14,4-28,8 0,25 97-19,4 0,30 15,9-31,9 0,28 18,5-35,0 024
0,7-1,1 0,14 59-8,9 044 28,8-432 0,11 19,4 -29,1 0,19 31,9-47,8 0,22 350-51,4 021

1L1-1,5 0,11 89-11,8 0,59 432-57.6 0,06 29,1-38.8 0,12 47.8-63,7 0,15 514-67,8 0,15

1,5-1,8 0,08 11,8-14,8 0,69 57,6-72,0 0,03 38,8-48,5 0,07 63,7-79,6 0,09 67,8 -84,3 0,10

1,8-2,2 0,07 14,8-17,7 0,78 72,0 - 86,4 0,02 48,5-582 0,04 79,6 - 95,6 0,06 84,3 -100,7 0,07

2,2-2,5 0,05 17,7-20,7 0,84 86,4 - 100,8 0,01 58,2-67,9 0,03 95,6 - 111,5 0,04 100,7 - 117,2 0,04

2,5-2,9 0,04 20,7 -23.6 0,88 100,8 - 1152 0,01 67,9 -77.6 0,02 11,5 - 1274 0,02 1172 -133,6 0,03

0,0-0,4 0,0-2,8 0,33 0,0-9,1 0,40 0,0-12,2 0,10 0,0-23,1 0,26 0,0-10,8 0,07

> 0,4-0,9 2.8-5,6 0,57 9,1-18,1 0,65 12,2 -24.4 028 23.1-462 0,33 10,8-21.7 0,26
3 09-1,3 56-84 0,71 18,1-272 0,78 24,4-36,6 022 46,2-693 0,18 21,7-32,6 023
< 13-1,8 84-112 0,80 272-362 0,85 36,6 - 48,8 0,15 69,3-92,4 0,10 32,6-43,4 0,17
2, 1,8-2,2 11,2-14,0 0,85 36,2-453 0,90 48,8 -60,9 0,10 92,4 -115,5 0,06 43,4-543 0,11
£ 2,2-26 14,0 -16,8 0,89 453 -543 0,93 60,9 - 73,1 0,06 115,5 - 138,6 0,03 543-652 0,07
& 2,6-3,1 16,8-19,6 0,92 543-63,4 0,95 73,1-853 0,04 138,6 - 161,7 0,02 652-76,0 0,04
3,1-3.5 19,6 - 22,4 0,94 63,4 -72,4 0,97 853-97,5 0,02 161,7 - 184,8 0,01 76,0 - 86,9 0,02

0,0-1,6 0,00 0,0-17,7 0,43 0,0-3,6 0,04 0,0-12,0 0,09 0,0-17,3 0,22 15-19,1 0,14

. 1,6-3,3 0,00 17,7-35,4 0,68 3.6-7,1 0,19 12,0 - 24,1 0,26 17,3 -34,7 0,31 19,1 -36,6 0,26
o 33-4,9 0,04 35,4-53,0 0,80 71-10,7 021 24,1-36,1 0,22 34,7-52,0 0,19 36,6 - 54,2 0,20
e 49-6,6 0,11 53,0-70,7 0,87 10,7-142 0,18 36,1-48,1 0,15 52,0-69,4 0,11 542-71,7 0,14
g 6,6-82 0,17 70,7 - 88,4 0,92 142-17.8 0,13 48,1-60,1 0,10 69,4 -86,7 0,07 71,7-89,3 0,09
g 8,2-9.8 0,19 88,4 -106,1 0,95 17,8 -21,3 0,09 60,1-72,2 0,07 86,7 - 104,0 0,04 89,3-106,9 0,06
4 9,8-11,5 0,16 106,1 - 123,7 0,96 21,3-24,9 0,06 72.2-842 0,04 104,0 -121,4 0,02 106,9 - 124,4 0,04
11,5-13,1 0,13 123,7- 1414 0,98 249 -28.4 0,04 842-962 0,03 121,4-138,7 0,01 1244 -142,0 0,03

0,0-3,6 0,20 0,0-68 0,17 0,0-83 0,15 0,0-14,8 0,08 56-18,7 0,13 14.8-32,0 0,13

— 3,6-7,3 0,19 6,8-13,5 0,45 8,3-16,6 0,24 14,8 -29,6 0,24 18,7-31,7 022 32,0-492 0,24
= 73-10,9 0,13 13,5-203 0,64 16,6 -24,9 0,17 29,6 - 44,4 0,21 31,7-44,8 0,19 492 - 66,4 023
3 10,9 - 14,6 0,09 203-27,0 0,77 249-332 0,12 44.4-593 0,15 44.8-57.9 0,15 66,4 -83,7 0,17
El 14,6 -18,2 0,07 27,0-33,8 0,85 332-41,5 0,09 593-74,1 0,11 57,9-70,9 0,10 83,7-100,9 0,11
£ 18,2 -21,8 0,06 33,8-40,5 0,91 41,5-49.8 0,06 74,1-88,9 0,07 70,9 - 84,0 0,07 100,9 - 118,1 0,06
4 21,8-255 0,05 40,5-473 0,94 49,8 -58,1 0,05 88,9 -103,7 0,05 84,0 -97,0 0,05 118,1 - 1353 0,03
25,5-29,1 0,04 473 -54,0 0,96 58,1-66,4 0,03 103,7 - 118,5 0,03 97,0 - 110,1 0,03 135,3 - 152,5 0,02

Fonte: Os autores (2026).
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4 CONCLUSOES
O uso das distribuicdes de probabilidade gama e exponencial sdo os mais indicados para a

estimativa da ocorréncia de precipitacdes acumuladas em quinquidios, para o municipio de Goiania-

GO.
As distribuicdes lognormal tipo II e a inversa de Gauss ndo s3o indicadas para estas estimativas.
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