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RESUMO

Os fungos liquenizados sdo associagdes mutualisticas entre fungos, algas ou cianobactérias, e sdo
organismos extremamente sensiveis a polui¢cdo ambiental. A educagdo ambiental tem se tornado uma
prioridade nas escolas, especialmente em um contexto onde a sustentabilidade e a preservacao do meio
ambiente sdo questdes urgentes. Nesse contexto, esse trabalho buscou explorar a biodiversidade dos
fungos liquenizados e sua importdncia como bioindicadores de qualidade do ar, promovendo a
conscientizacao dos alunos sobre a relevancia desses organismos para o ecossistema. Para isso, foram
realizadas apresentagdes em duas turmas do 7° ano do ensino fundamental da Escola Municipal Frei
Manoel Procopio, em Imperatriz - MA, com o intuito de ampliar o conhecimentos dos alunos sobre os
liquens e suas fungdes ecoldgicas e como a poluicdo afeta esses organismos. Os slides apresentados
continham diferentes imagens de fungos liquenizados presentes em trés pracas da cidade.
Adicionalmente, houve uma exposi¢dao de liquens, onde foram explorados os tipos de talo e suas
caracteristicas. Os resultados foram obtidos através de questionarios aplicados no inicio e fim das
atividades realizadas, a fim de verificar se houve mudanga no conhecimento dos alunos. Inicialmente,
a maioria dos alunos ndo tinha conhecimento sobre liquens, e possuiam duvidas sobre a presenca
desses organismos na cidade e sobre os tipos de poluicdo presentes em Imperatriz - MA. Ao final foi
possivel observar que se teve uma ampliacdo no conhecimento dos alunos sobre os fungos
liquenizados, sua importancia como bioindicadores e sua contribuicdo para a sustentabilidade
ambiental. Ao final, foi possivel observar que 82% dos alunos tiveram um aumento significativo no
conhecimento sobre fungos liquenizados. No geral, os alunos foram participativos e tiveram uma maior
compreensdo no conhecimento dos alunos sobre os fungos liquenizados e a importancia desses
organismos para o ambiente.

Palavras-chave: Fungos Liquenizados. Educa¢do Ambiental. Sustentabilidade.

ABSTRACT

Lichenized fungi are mutualistic associations between fungi, algae, or cyanobacteria, and are
extremely sensitive to environmental pollution. Environmental education has become a priority in
schools, especially in a context where sustainability and environmental preservation are urgent issues.
In this context, this work sought to explore the biodiversity of lichenized fungi and their importance
as bioindicators of air quality, promoting student awareness of the relevance of these organisms to the
ecosystem. To this end, presentations were given to two 7th-grade classes at the Frei Manoel Procpio
Municipal School in Imperatriz, Maranhao, with the aim of expanding students' knowledge about
lichens and their ecological functions, and how pollution affects these organisms. The slides presented
contained different images of lichenized fungi present in three city squares. Additionally, there was a
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lichen exhibition, where the types of thalli and their characteristics were explored. The results were
obtained through questionnaires applied at the beginning and end of the activities, in order to verify if
there was a change in the students' knowledge. Initially, most students had no knowledge of lichens
and had doubts about the presence of these organisms in the city and about the types of pollution
present in Imperatriz - MA. In the end, it was observed that there was an expansion in the students'
knowledge about lichenized fungi, their importance as bioindicators, and their contribution to
environmental sustainability. In the end, it was observed that 82% of the students had a significant
increase in their knowledge about lichenized fungi. Overall, the students were participative and had a
greater understanding of lichenized fungi and the importance of these organisms to the environment.

Keywords: Lichenized Fungi. Environmental Education. Sustainability.

RESUMEN

Los hongos liquenizados son asociaciones mutualistas entre hongos, algas o cianobacterias, y son
extremadamente sensibles a la contaminacion ambiental. La educacion ambiental se ha convertido en
una prioridad en las escuelas, especialmente en un contexto donde la sostenibilidad y la preservacion
del medio ambiente son cuestiones urgentes. En este contexto, este trabajo buscd explorar la
biodiversidad de los hongos liquenizados y su importancia como bioindicadores de la calidad del aire,
promoviendo la concienciacion del alumnado sobre la relevancia de estos organismos para el
ecosistema. Para ello, se realizaron presentaciones a dos clases de 7.° grado de la Escuela Municipal
Frei Manoel Procopio de Imperatriz, Maranhdo, con el objetivo de ampliar el conocimiento del
alumnado sobre los liquenes, sus funciones ecoldgicas y cémo la contaminacion afecta a estos
organismos. Las diapositivas presentadas contenian diferentes imagenes de hongos liquenizados
presentes en tres plazas de la ciudad. Ademas, se realizd6 una exposicion de liquenes, donde se
exploraron los tipos de talos y sus caracteristicas. Los resultados se obtuvieron mediante cuestionarios
aplicados al inicio y al final de las actividades, para verificar si se habia producido un cambio en el
conocimiento del alumnado. Inicialmente, la mayoria de los estudiantes desconocian los liquenes y
tenian dudas sobre su presencia en la ciudad y sobre los tipos de contaminacion presentes en Imperatriz,
MA. Finalmente, se observo una ampliacion de los conocimientos de los estudiantes sobre los hongos
liquenizados, su importancia como bioindicadores y su contribucion a la sostenibilidad ambiental. El
82% de los estudiantes aumento significativamente sus conocimientos sobre los hongos liquenizados.
En general, los estudiantes mostraron una mayor participacion y una mayor comprension de los hongos
liquenizados y su importancia para el medio ambiente.

Palabras clave: Hongos Liquenizados. Educacion Ambiental. Sostenibilidad.
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1 INTRODUCAO

O meio ambiente compreende o conjunto de elementos que sustentam a vida no planeta, como
aagua, o ar, o solo, a flora ¢ a fauna e ¢ essencial para a sobrevivéncia e o bem-estar dos seres humanos
e de todas as outras espécies (Oliveira, 2020). Entretanto, as atividades antrdpicas tém causado
diversos impactos negativos, como a poluicdo, o desmatamento, a perda de biodiversidade, as
mudangas climaticas e a escassez de recursos naturais (Sanchez, 2006). Esses efeitos comprometem a
qualidade de vida das geragdes atuais e futuras, além de ameagar o equilibrio ecologico do planeta.

Diante desse contexto, surge a necessidade de adotar praticas de desenvolvimento que sejam
sustentaveis, ou seja, capazes de atender as necessidades humanas sem esgotar os recursos naturais e
sem comprometer o meio ambiente. A sustentabilidade ambiental baseia-se no uso racional e
responsavel dos recursos, buscando equilibrio entre desenvolvimento econdmico, social e preservacao
da natureza (Jacobi, 1999).

A conscientizagdo ambiental ¢ fundamental nesse processo, pois estimula a reflexdo sobre os
impactos das agdes humanas e a adocdo de habitos mais sustentaveis, contribuindo para o
enfrentamento de problemas como o aquecimento global e a perda da biodiversidade (Borges, 2025).
Assim, torna-se imprescindivel promover a educacdo ambiental e a sensibilizacdo social,
especialmente entre os jovens, para que possam compreender a importancia da preservagdo dos
ecossistemas.

Entre os organismos que desempenham papel relevante na manutencao do equilibrio ambiental,
destacam-se os fungos liquenizados (Hill, 2009). Os liquens sdo organismos constituidos por uma
simbiose entre um fungo e uma alga ou uma cianobactéria. Essa relagdo simbiotica, chamada de
mutualismo, ¢ comumente encontrada em ambientes limpos, uma vez que os liquens sdo extremamente
sensiveis a poluicdo (Martins, Kéffer e Lemos, 2008).

O destaque em fungos liquenizados se justifica pela necessidade de expandir o conhecimento
sobre esses organismos, os quais ainda sdo objeto de estudos limitados € compreensdo restrita. A
respeito de sua relevancia e diversidade, os fungos liquenizados enfrentam uma série de ameagas,
incluindo a perda de habitat, as mudancas climaticas, a polui¢do e a coleta indiscriminada (Dias, 2015).
Assim, torna-se imperativo direcionar esfor¢os para pesquisas que abordem ndo apenas a conservagao
e identificacdo, mas também a classificagdo, ecologia e biologia desses organismos, visando seu
aproveitamento para beneficio humano e ambiental.

Os fungos fornecem prote¢do, 4gua e minerais, enquanto os fotobiontes realizam a fotossintese

e produzem compostos organicos. De acordo com Campbell et al. (1993), os liquens apresentam ampla
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diversidade de formas, cores e habitats, colonizando rochas, troncos e folhas, inclusive em ambientes
nospitos.

Além disso, desempenham fungdes ecoldgicas essenciais, como formagao de solos, ciclagem
de nutrientes, fixagdo de nitrogénio e bioindicagdo da qualidade do ar, devido a sua alta sensibilidade
a polui¢do atmosférica. Nesse contexto, esse trabalho buscou explorar a biodiversidade dos fungos
liquenizados e sua importancia como bioindicadores de qualidade do ar, promovendo a
conscientizacdo de alunos do ensino fundamental sobre a importancia desses organismos para o

ecossistema.

2 METODOLOGIA

O trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza descritiva e exploratéria, com
abordagem qualitativa e quantitativa, desenvolvida no ambito da Curricularizacdo da Extensdo. O
projeto foi aplicado em duas turmas do 7° ano do Ensino Fundamental II da Escola Municipal Frei
Manoel Procopio, localizada no municipio de Imperatriz, Maranhdo, totalizando a participagdo de 27
alunos, sendo 11 do turno matutino ¢ 16 do turno vespertino. As atividades ocorreram em dois dias
distintos, correspondendo aos turnos da manha e da tarde.

Inicialmente, foi realizada a aplicacdo de um questionério diagnostico (pré-teste), contendo
questdes objetivas e subjetivas, com a finalidade de avaliar o conhecimento prévio dos estudantes
acerca dos liquens, sua ocorréncia no ambiente urbano, sua importancia ecoldgica e a relagdo com a
sustentabilidade e os diferentes tipos de polui¢do ambiental. Em seguida, foram desenvolvidas as
atividades educativas, que consistiram na utilizagdo de materiais didaticos elaborados pelos autores,
incluindo uma apresentacdo de slides interativa, com linguagem acessivel e recursos visuais,
abordando conceitos basicos sobre fungos liquenizados, caracteristicas morfologicas, fungdes
ecoldgicas, importancia como bioindicadores de qualidade do ar e sua relagdo com a sustentabilidade.
Durante a apresentacdo, os alunos foram estimulados a participacao ativa por meio de perguntas e
discussoes.

Como atividade pratica, foi realizada uma exposi¢do de amostras de fungos liquenizados,
gentilmente cedidas pelo Herbario da Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhao
(UEMASUL). As amostras permitiram a observacao direta dos liquens, incluindo a visualizacdo de
diferentes morfotipos e a demonstracao de reacdes a luz ultravioleta, promovendo uma experiéncia
ludica e sensorial. Além disso, foram utilizadas fotografias de liquens encontrados em arvores de
pracas proximas a escola, a fim de contextualizar a presenga desses organismos no ambiente urbano
de Imperatriz.

~
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Ao término das atividades, foi aplicado um questionario pds-intervengdo (pos-teste), com o
objetivo de avaliar o aprendizado adquirido, o impacto da agdo extensionista e a evolugdo da percepgao
dos alunos sobre liquens, sustentabilidade e polui¢do ambiental. Os dados obtidos por meio dos
questionarios foram analisados de forma descritiva, utilizando percentuais e a interpretacao das falas
dos alunos, possibilitando a comparag¢ao entre o conhecimento prévio e o conhecimento adquirido apds

a realizagdo do projeto.

3 RESULTADOS

As atividades educativas sobre liquens, sustentabilidade e educacdo ambiental foram realizadas
em dois dias distintos, contemplando os turnos matutino e vespertino da Escola Municipal Frei Manoel
Procopio, com a participacao de um total de 27 alunos do 7° ano do Ensino Fundamental II, sendo 11
no turno da manha e 16 no turno da tarde

A analise dos questiondrios aplicados antes e apo6s a intervengdo revelou uma evolugdo
significativa no conhecimento dos alunos em relacdo aos fungos liquenizados e a tematica da
sustentabilidade ambiental. Inicialmente, constatou-se que a maioria dos estudantes possuia
conhecimento limitado ou inexistente sobre liquens, apresentando dificuldades em reconhecé-los como
organismos vivos € em compreender sua importancia ecoldogica. Embora muitos afirmassem ja ter
observado liquens no ambiente urbano, poucos sabiam identifica-los corretamente ou associa-los a
qualidade ambiental.

“Aluno 1 Manha: eu aprendi muita coisa, com esses pequenos liquens e como eles podem
trazer muita coisa boa para nosso ambiente.”

Também obtivemos resultados satisfatorios durante o segundo dia: 73% dos alunos haviam
aprendido sobre liquens e sustentabilidade com a apresentagao.

“Aluno 2 Tarde: aprendi que sustentabilidade é a responsabilidade de contribuir ao meio
ambiente, ela contribui na sobrevivéncia dos liquens”

Inicialmente, a maioria dos alunos ndo tinha conhecimento sobre liquens, € possuiam dividas
sobre a presenga desses organismos em Imperatriz, além do desconhecimento sobre a contribuicao
para a sustentabilidade. Durante a exposi¢ao pela manha 100% dos alunos afirmaram ja terem visto
liquens, porém nao sabia o que era, em contrapartida 100% dos alunos da tarde ja haviam observado e
19% afirmou saber o que eram os liquens. Além disso, havia incerteza na identificacdo dos tipos de
poluicdo, no total 24 alunos conseguiam identificar os tipos de polui¢ao perto de onde moravam, e trés
ndo sabiam.

“Aluno 3: esgoto, lixo na rua, fumaga dos carros.”

‘
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Apos a apresentacdo, observou-se uma mudanga positiva. Todos os alunos ja tinham alguma
familiaridade com liquens, reconheciam a presenca desses organismos em Imperatriz, compreendiam
a importancia desses organismos para a sustentabilidade e conseguiam identificar os tipos de poluigdo.

A maioria dos alunos afirmou ter aprendido sobre sustentabilidade e fungos, indicando uma absor¢ao

efetiva dos conteudos apresentados.

Figura 1: A) Apresentacédo dos slides sobre liquens e sustentabilidade aos alunos do turno matutino; B) Final do slide; C)
Exposi¢do dos fungos liquenizados aos alunos; D) Aluno observando um liquen folioso na lupa; E) liquen reagindo a luz
ultravioleta; F) Final da aula e exposicao.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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Figura 2: A) Apresentagado dos slides sobre liquens e sustentabilidade aos alunos do turno vespertino; B) Apresentacao do
slide sobre poluicao da discente Tasyla Ferreira; C) Aluno observando um liquen na lupa; D) Exposi¢do dos fungos
liquenizados; E) Alunos observando os diferentes tipos de fungos liquenizados; F) Fungos liquenizados reagindo a luz
ultravioleta.

J 1)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.

4 DISCUSSAO

Esses resultados evidenciam a eficacia da educac¢do ambiental e da sensibilizagdo para questdes
ecologicas. Através de atividades educativas como essa, ¢ possivel promover uma maior consciéncia
ambiental entre os jovens, capacitando-os para a tomada de decisdes sustentaveis no futuro.

Para expandir esse impacto positivo, ¢ fundamental continuar investindo em programas
educacionais que abordem temas ambientais de forma acessivel e envolvente. Além disso, a integracao
de praticas sustentaveis no cotidiano escolar e a promogao de agdes de preservacdo ambiental podem
fortalecer ainda mais o compromisso com a sustentabilidade.

Em suma, os resultados obtidos refletem nao apenas o aprendizado dos alunos sobre liquens e
sustentabilidade, mas também a importincia da educacdo ambiental como ferramenta para a
construcdao de uma sociedade mais consciente e engajada na preservacdo do meio ambiente.

“Aluno 4: a parte mais interessante foi que os liquens tém diferentes tipos e que eles brilham

na luz azul.
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A Curricularizacdo da Extensdo ¢ um conceito que integra as atividades de extensdo
universitaria de forma mais eficaz aos cursos de graduacao, proporcionando uma maior interagao entre
a universidade e sociedade. Nesse contexto, a inser¢do de temas como liquens, sustentabilidade e
educacdo ambiental contribuiu para o conhecimento e conscientizacdo dos estudantes, como
observados nos resultados dos questionarios iniciais e finais.

Ao ser incorporado esse tematica ambiental os alunos tém oportunidade de vivenciar na pratica
as questdes relacionadas ao meio ambiente, como a importancia dos fungos liquenizados como
bioindicadores de qualidade do ar, a relacdo entre sustentabilidade, identificar os tipos de polui¢ao
ambiental e a conscientizacdo sobre a importancia da preservagcdo ambiental.

A Curricularizagdo da Extensao possibilita que os estudantes ampliem seus conhecimentos,
habilidades e atitudes em relagdo as questdes ambientais, promovendo uma formagao mais critica e
engajada com a realidade socioambiental. Além disso, essa interagdo entre ensino, pesquisa e extensao

contribui para formag¢ao de profissionais mais conscientes e comprometidos com a sustentabilidade.

5 CONCLUSAO

Os resultados apresentados demonstram a relevancia e a eficicia da educagcdo ambiental como
instrumento formativo, capaz de despertar nos estudantes uma compreensdao mais profunda sobre
sustentabilidade, biodiversidade e preservacao ambiental. As atividades desenvolvidas ao abordarem
temas como liquens, bioindicadores e impactos da poluicao favorecem a constru¢cdo de conhecimentos
significativos, evidenciada pelo avanco das percep¢des registradas nos questionarios e pelas
observagoes individuais dos alunos, como o reconhecimento da diversidade dos liquens e suas
propriedades.

Dessa forma os resultados obtidos evidenciam ndo apenas o aprendizado especifico sobre
liquens e sustentabilidade, mas, sobretudo, a importancia de atividades educativas continuas e bem
estruturadas para o fortalecimento de uma consciéncia ambiental comprometida. Investir em praticas
pedagdgicas acessiveis, investigativas e contextualizadas, bem como integrar agdes sustentaveis no
ambiente escolar constituem um caminho essencial para formag¢do de cidaddos conscientes,
responsaveis e preparados para atuar em uma sociedade que demanda cada vez mais decisdes alinhadas

a preservacao ambiental e ao uso sustentavel dos recursos naturais.
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