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RESUMO
A crescente digitalizacao de ativos criativos impoe desafios significativos a protecao da propriedade
intelectual. Neste contexto, as tecnologias de blockchain e Tokens Nao Fungiveis (NFTs) emergem
como solucdes promissoras para garantir autenticidade, rastreabilidade e monetizagdo de ativos
digitais. O presente estudo tem como objetivo explorar o panorama da inovagdo tecnoldgica nesta
intersecdo, por meio de uma prospeccao sistematica em bases de dados de patentes. A metodologia
consistiu em uma busca na base Orbit Intelligence, seguida de um rigoroso processo de validagdo dupla
que combinou triagem manual e analise por Inteligéncia Artificial (DeepSeek), resultando em um
portfolio final de 119 familias de patentes. Os resultados revelam um crescimento acentuado no
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nimero de depositos a partir de 2018, com um pico em 2022, e uma forte concentragdo geografica na
China. A analise dos dominios tecnoldgicos indica que as inovagdes se concentram em "Métodos de
TI para gestao" e "Comunicagao digital", evidenciando o uso da tecnologia como uma infraestrutura
de governanga. A anédlise qualitativa de patentes selecionadas demonstra a sofisticagdo das solugdes,
que abordam desde a eficiéncia do registro até a gestdo de direitos para conteudo gerado por IA.
Conclui-se que o campo estd em rapido amadurecimento, transcendendo a prova de conceito para
desenvolver solugdes especializadas que enderegcam desafios complexos do ecossistema da
propriedade intelectual, redefinindo os paradigmas de prote¢ao na economia digital.

Palavras-chave: Propriedade Intelectual. Tokens Nao Fungiveis. Blockchain. Patentes.

ABSTRACT

The increasing digitization of creative assets poses significant challenges to the protection of
intellectual property. In this context, blockchain and Non-Fungible Token (NFT) technologies emerge
as promising solutions to ensure the authenticity, traceability, and monetization of digital assets. This
study aims to explore the landscape of technological innovation at this intersection through a
systematic search in patent databases. The methodology consisted of a search on the Orbit Intelligence
database, followed by a rigorous dual validation process that combined manual screening and analysis
by Artificial Intelligence (DeepSeek), resulting in a final portfolio of 119 patent families. The results
reveal a sharp increase in the number of filings from 2018 onwards, with a peak in 2022, and a strong
geographical concentration in China. The analysis of technological domains indicates that innovations
are focused on "IT methods for management" and "Digital communication," highlighting the use of
the technology as a governance infrastructure. The qualitative analysis of selected patents demonstrates
the sophistication of the solutions, which address issues ranging from registration efficiency to rights
management for Al-generated content. It is concluded that the field is rapidly maturing, moving beyond
proof-of-concept to develop specialized solutions that address complex challenges in the intellectual
property ecosystem, thereby redefining protection paradigms in the digital economy.

Keywords: Technological Prospecting. Intellectual Property. Non-Fungible Tokens. Blockchain.
Patents.

RESUMEN

La creciente digitalizacion de activos creativos impone desafios significativos a la proteccion de la
propiedad intelectual. En este contexto, las tecnologias de blockchain y Tokens No Fungibles (NFTs)
emergen como soluciones prometedoras para garantizar la autenticidad, trazabilidad y monetizacién
de activos digitales. El presente estudio tiene como objetivo explorar el panorama de la innovacion
tecnologica en esta interseccion, a través de una prospeccion sistematica en bases de datos de patentes.
La metodologia consistié en una blisqueda en la base de datos Orbit Intelligence, seguida de un
riguroso proceso de validacion doble que combiné una seleccion manual y un analisis por Inteligencia
Artificial (DeepSeek), resultando en un portafolio final de 119 familias de patentes. Los resultados
revelan un crecimiento acentuado en el nimero de solicitudes a partir de 2018, con un pico en 2022, y
una fuerte concentracion geografica en China. El anélisis de los dominios tecnoldgicos indica que las
innovaciones se concentran en "Métodos de TI para la gestion" y "Comunicacion digital",
evidenciando el uso de la tecnologia como una infraestructura de gobernanza. El andlisis cualitativo
de patentes seleccionadas demuestra la sofisticacion de las soluciones, que abordan desde la eficiencia
del registro hasta la gestion de derechos para contenido generado por IA. Se concluye que el campo
esta en rapida maduracion, trascendiendo la prueba de concepto para desarrollar soluciones
especializadas que abordan desafios complejos del ecosistema de la propiedad intelectual, redefiniendo
los paradigmas de proteccion en la economia digital.
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1 INTRODUCAO

A gestao dos direitos de propriedade intelectual (DPI) enfrenta desafios sem precedentes em
um cendrio digital caracterizado pela producdo e disseminagdo massiva de conteido por uma gama
diversificada de criadores, que vao desde grandes corporagdes a artistas independentes (Ferro et al.,
2023). Os sistemas tradicionais de protecao, concebidos para um mundo analdgico, frequentemente se
mostram inadequados para acompanhar a velocidade e a complexidade das transagdes digitais,
resultando em vulnerabilidades que facilitam a pirataria e dificultam a justa remuneracao dos
detentores de direitos. Essa defasagem cria uma demanda por solugdes tecnologicas que possam
oferecer mecanismos mais ageis, seguros ¢ transparentes para a gestdo de ativos intelectuais no
ambiente digital.

Nesse contexto, a tecnologia blockchain surge como uma infraestrutura promissora, com
potencial para revolucionar a protecao da propriedade intelectual (Qizi; Kamalovich, 2025). Por meio
de seu registro contabil distribuido, transparente e imutavel, a blockchain oferece uma plataforma
segura para rastrear a titularidade e o historico de transagdes de ativos, combatendo fraudes e
fortalecendo a prova de anterioridade e autenticidade. Especificamente, os Tokens Nao Fungiveis
(NFTs), que sdo representagdes digitais Uinicas de ativos registradas na blockchain, em conjunto com
0os contratos inteligentes (smart contracts), possibilitam a automac¢do da aplicacdo dos DPI, o
licenciamento dindmico e a distribui¢do de royalties de forma programatica e eficiente (Ferro et al.,
2023). A combinacdo de contratos legais inteligentes (smart legal contracts) com a operacionalidade
dos smart contracts na blockchain representa uma abordagem inovadora para formalizar os aspectos
contratuais juridicamente vinculativos e, ao mesmo tempo, cuidar da notarizacao e da transferéncia de
direitos.

Apesar do potencial transformador amplamente discutido na literatura, ainda ndo ha um
consenso estabelecido sobre a capacidade dessas tecnologias para gerenciar e transferir adequadamente
os direitos de propriedade intelectual em larga escala (Ferro et al., 2023). A maioria dos estudos
existentes tende a focar em andlises conceituais ou estudos de caso especificos, deixando uma lacuna
no que tange a uma andlise empirica e abrangente do cendrio de desenvolvimento tecnologico real.
Compreender a dire¢do, a intensidade e o foco da inovagao sdo fundamental para antecipar tendéncias
e avaliar a maturidade desse campo. E aqui que a prospecgdo tecnoldgica, como ferramenta de
inteligéncia competitiva, assume um papel fundamental.

A andlise de patentes ¢ uma metodologia consolidada e eficaz para a prospeccao tecnoldgica,
permitindo mapear o estado da arte, identificar tecnologias promissoras e analisar o posicionamento

estratégico dos principais atores em um determinado setor (Altuntas; Dereli; Kusiak, 2015). Os
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documentos de patente sdo um indicador direto dos esfor¢os de pesquisa e desenvolvimento (P&D) e
das estratégias de protecdo de mercado das organizagdes, oferecendo uma visdo das inovagdes em
desenvolvimento. Portanto, a aplicacdo de uma analise quantitativa de patentes ¢ uma abordagem
metodologica para investigar empiricamente a evolugdo da intersec¢do entre NFTs e a propriedade
intelectual.

Diante do exposto, o objetivo deste artigo ¢ mapear o panorama global de desenvolvimento
tecnologico na intersecdo entre NFTs e a protecdo da propriedade intelectual, por meio de uma
prospecgao tecnologica quantitativa baseada em dados de patentes. Para tanto, busca-se responder a
seguinte pergunta de pesquisa: Qual o estado da arte e as tendéncias emergentes no uso de NFTs para
a gestdo e protecao da propriedade intelectual, conforme refletido no registro de patentes em escala
global? A principal contribuicio deste estudo reside em oferecer uma andlise empirica do cenério de
patenteamento, identificando os principais dominios tecnologicos, os atores mais ativos e a distribui¢ao
geografica e temporal da inovagdo, preenchendo uma lacuna na literatura sobre a real trajetoria
tecnologica por tras do discurso sobre NFTs e DPI.

Para atingir tal objetivo, o artigo esta estruturado da seguinte forma: a Se¢do 2 detalha a
metodologia de prospec¢do tecnoldgica empregada na coleta e tratamento dos dados de patentes. A
Secdo 3 apresenta os resultados quantitativos da analise, incluindo a evolugdo temporal e geografica
dos depdsitos, os principais dominios tecnologicos e os atores mais relevantes. A Secao 4 discute as
implicagdes dos resultados, contextualizando-os no cenario mais amplo da inovagdo e do mercado. Por
fim, a Se¢do 5 apresenta as conclusdes do estudo, suas limitacdes e aponta diregdes para pesquisas

futuras.

2 METODOLOGIA

A presente secdo descreve os procedimentos metodoldgicos adotados para a realizacdo da
prospeccao tecnologica, que constitui o nucleo deste estudo. A metodologia foi estruturada para
garantir a sistematicidade e a replicabilidade da pesquisa, seguindo as melhores praticas para analise

de patentes como fonte de informacao tecnoldgica.

2.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria e descritiva, com abordagem
quantitativa. E exploratdria por investigar um campo tecnolégico emergente e ainda pouco consolidado
na literatura académica empirica. E descritiva, pois visa descrever as caracteristicas do cenario de

patenteamento relacionado ao uso de NFTs para a protecao da propriedade intelectual. A abordagem
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quantitativa se manifesta na coleta e andlise de indicadores de patentes, como nimero de depdsitos,
distribuicao geografica e classificagdo tecnologica, permitindo a identificacdo de padrdes e tendéncias

(Zhang; Liu, 2020).

2.2 FONTE DE DADOS

Para a prospecgao tecnologica, utilizou-se como fonte de dados a base de patentes Orbit
Intelligence, da Questel. A escolha desta base de dados se justifica por sua abrangéncia global, que
consolida informagdes de mais de 100 escritorios de patentes ao redor do mundo, incluindo os
principais como o United States Patent and Trademark Office (USPTO), o European Patent Office
(EPO), o Japan Patent Office (JPO) e a World Intellectual Property Organization (WIPO). Além disso,
a plataforma oferece ferramentas analiticas robustas para o tratamento e a visualizacdo dos dados,

essenciais para a andlise proposta (QUESTEL, 2023).

2.3 PROCEDIMENTOS DA COLETA DE DADOS
Os procedimentos de coleta seguiram um protocolo sistematico, dividido na defini¢do da
estratégia de busca e na sua execugdo e refinamento, conforme detalhado a seguir.

a) Definicdo da Sequéncia de Busca: a construcdo da equacdo de busca € uma etapa critica para
garantir a relevancia e a precisdo dos resultados. O processo foi iterativo, envolvendo a
identificacdo de palavras-chave e seus sindnimos, bem como a utilizacdo de operadores
booleanos e codigos de classificacdo de patentes. O escopo da busca foi definido em torno de
dois conceitos centrais:

a. Tecnologia Base: Abrange os termos relacionados a tecnologia blockchain e aos Tokens N&o

Fungiveis (NFTs).

b. Aplicacdo: Engloba os termos relacionados a protecéo e gestdo da Propriedade Intelectual (PI).

Tabela 1. Estratégia de busca de patentes.

Conceito Palavras-chave e Operadores
Tecnologia Base | ("non-fungible token™ OR nft OR ) AND (blockchain)
Aplicagéo ("intellectual property"” OR copyright OR patent OR trademark

OR "trade secret” OR "industrial design” OR "geographical
indication™ OR author* OR royalty OR licensing OR piracy OR
counterfeit*)

Operador Final (Tecnologia Base) AND (Aplicacéo)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

b) Execucdo da Busca e Refinamento: a equacdo de busca foi inserida na plataforma Orbit
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Intelligence em 10 de setembro de 2025, resultando em um portfélio inicial de documentos de

patente. Sobre este portfélio, foram aplicados os seguintes filtros de refinamento:

a. Remocao de Duplicatas: A plataforma foi configurada para agrupar os documentos por familia
de patente, considerando apenas um registro por invencdo para evitar a contagem duplicada de
tecnologias.

b. Periodo Temporal: Foi considerado o periodo de 2014 (ano de surgimento do primeiro
prototipo de NFT) a 2025, para garantir a abrangéncia de todo o histérico de desenvolvimento
da tecnologia.

Ap6s a aplicagdo dos filtros, obteve-se um portfélio final de familias de patentes, que constituiu
a base para a analise dos dados.

Validag¢do e Refinamento por Inteligéncia Artificial: para garantir a robustez e a precisdo da
selecdo de patentes, foi implementado um processo de validagao dupla que combina triagem manual e
validagdo por Inteligéncia Artificial. Este procedimento visa mitigar vieses humanos e aumentar a
abrangéncia da analise, seguindo as melhores praticas em estudos de prospec¢do tecnoldgica que
envolvem grandes volumes de documentos (CHEN et al.,).

O processo de validacdo foi estruturado em duas etapas:

a) Triagem Manual: Cada documento do portfélio inicial foi analisado individualmente pelos
pesquisadores, considerando os critérios de relevancia estabelecidos: (i) presenca explicita de
tecnologias blockchain ou NFTs; (ii) aplicacdo direta ou indireta a protecdo da propriedade
intelectual; (iii) viabilidade técnica da solugédo proposta; e (iv) clareza na descri¢éo da inovacao.

b) Validagc&o por IA: O mesmo conjunto de documentos foi submetido a analise do modelo de
linguagem DeepSeek, configurado com prompts especificos para identificar patentes
relevantes com base nos mesmos critérios utilizados na triagem manual. O modelo foi instruido
a avaliar cada documento considerando a presenca dos conceitoschave e a pertinéncia ao

escopo da pesquisa.

A utilizagdo da IA como ferramenta de contraprova oferece trés vantagens metodologicas
fundamentais: (I) reducdo de viés: a IA processa os documentos de forma consistente, sem influéncia
de fatores subjetivos; (II) aumento da abrangéncia: o modelo pode identificar conexdes e padroes que
podem ser negligenciados na andlise manual; e (III) validagdo cruzada: a convergéncia entre os
resultados das duas abordagens fortalece a confianga no conjunto final de dados.

Os resultados de ambas as analises foram comparados e consolidados, priorizando-se a inclusdo

de documentos identificados como relevantes por qualquer uma das duas abordagens. Este
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procedimento resultou no portfolio final de patentes que constituiu a base para todas as andlises
subsequentes

Os resultados de ambas as analises foram comparados e consolidados, priorizando-se a inclusao
de documentos identificados como relevantes por qualquer uma das duas abordagens. Este
procedimento resultou no portfolio final de patentes que constituiu a base para todas as andlises

subsequentes

2.4 ANALISE E TRATAMENTO DOS DADOS
A analise dos dados foi realizada com o suporte das ferramentas analiticas da propria plataforma
Orbit Intelligence. Os seguintes indicadores foram extraidos e analisados:

a) Evolucdo Temporal dos Depositos: Analise da distribuicdo do nimero de depdsitos de patentes
ao longo dos anos, para identificar a curva de maturidade tecnoldgica.

b) Distribuicdo Geografica: Mapeamento dos principais paises de prioridade dos depositos,
indicando os centros de inovacgao e 0os mercados-chave.

c¢) Principais Depositantes: Identificacdo das empresas, institui¢cbes de pesquisa e inventores mais
ativos, revelando os principais players no desenvolvimento da tecnologia.

d) Classificacdo Tecnoldgica: Analise dos principais codigos da Classificacdo Internacional de
Patentes (IPC) e da Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC) atribuidos aos documentos,
para mapear os dominios tecnoldgicos predominantes.

e) Os resultados foram exportados em forma de gréaficos e tabelas para a elaboracdo da se¢édo de

resultados e discusséo, permitindo uma visualizacéo clara do panorama tecnolégico.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secao apresenta e discute os resultados obtidos a partir da prospeccao tecnologica realizada
na base de patentes Orbit Intelligence. A analise foi estruturada para revelar o panorama da inovagao
na intersecao entre Tokens Nao Fungiveis (NFTs), blockchain e a prote¢ao da propriedade intelectual,
abordando a caracterizacdo do portfolio de patentes, a dindmica temporal e geografica, os dominios
tecnologicos predominantes, os principais atores e uma andlise qualitativa de tecnologias

representativas.

3.1 CARACTERIZACAO E VALIDACAO DO PORTIFOLIO DE PATENTES
O processo de prospec¢ao iniciou-se com a aplicacao de trés estratégias de busca distintas, que

geraram um volume bruto de documentos. Para garantir a robustez e a precisdo da analise, este
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conjunto de dados foi submetido ao processo de validacdo dupla descrito na se¢do de metodologia
(secdo 2.3). A Tabela 2 apresenta o resultado consolidado deste processo, comparando a triagem

manual realizada pelos pesquisadores com a validacao efetuada pelo modelo de Inteligéncia Artificial

DeepSeek.
Tabela 2. Comparativo de patentes relevantes apos filtragem manual e validacdo por IA.
Chaves de Busca Analise | Analise Total
Manual | DeepSeek | Consolidado

((REGISTRATION) AND (INTELLECTUAL PROPERTY) 65 72 72
AND (NFT OR BLOCKCHAIN OR SMART

CONTRACTY))

(REGISTRATION AND PLATFORM) AND 32 34 34

(INTELLECTUAL PROPERTY) AND (NFT OR
BLOCKCHAIN OR SMART CONTRACTS)

(REGISTRATION AND INTERFACE) AND 13 13 13
(INTELLECTUAL PROPERTY) AND (NFT OR
BLOCKCHAIN OR SMART CONTRACTS)

Total 110 119 119

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Os resultados demonstram uma convergéncia satisfatoria entre as duas abordagens de
validag@o. O modelo de 1A identificou 9 patentes adicionais que se mostraram pertinentes, ampliando
ligeiramente o conjunto de dados e confirmando a eficidcia do processo de validagdao dupla. Esta
convergéncia fortalece a confianga no portfolio final de 119 familias de patentes, que constitui a base

para todas as analises subsequentes.

3.2 PANORAMA DA INOVACAO: ANALISE TEMPORAL E GEOGRAFICA
A analise da evolucao dos depositos de patentes ao longo do tempo, apresentada na Figura 1,

revela uma trajetéria de crescimento acentuado, caracteristica de uma tecnologia emergente.
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Figura 1. Evolugao anual das familias de patentes (2014-2025).

Patent families by Protestion country

Caunt of et famit
¥
g |
“ I -
~ I -
____
M___&
- -
M__E
R
-.
il
B
B
.u
»
'N
| B
.N
.N
B
.m
4, .,\
1»'<
%l_
‘cl<
Q’l‘
QkIA
‘f"
‘pl_
l<

@ Questel 2025

Fonte: Orbit, 2025

Observa-se que, embora os primeiros registros surjam de forma esparsa a partir de 2014, o
interesse pela tecnologia ganha tracdo significativa a partir de 2018. O crescimento se intensifica,
atingindo um pico notavel em 2022. Este padrao temporal est4 fortemente correlacionado com o ciclo
de atencdo e investimento do mercado global em criptoativos ¢ NFTs, que experimentou um boom
entre 2021 e 2022. Isso sugere que a inovacao patenteada neste campo €, em grande parte, reativa as
tendéncias de mercado e a percep¢do de novas oportunidades de negdcio, em vez de ser puramente
impulsionada por uma agenda de pesquisa fundamental de longo prazo.

Geograficamente, o cenario de patenteamento ¢ marcado por uma forte concentracdo, como

ilustra a Figura 2.

Figura 2. Distribui¢do de familias de patentes por pais de prioridade.

Patent families by Protection country
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Fonte: Orbit, 2025

A China desponta como lider incontestavel, respondendo por uma parcela majoritaria dos
depositos. Em seguida, com volumes consideravelmente menores, figuram Estados Unidos, Coreia do

Sul e India. Essa distribui¢do reflete as estratégias nacionais de incentivo a inovagdo € ao
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patenteamento, especialmente a politica chinesa de estimulo ao registro de propriedade intelectual em
tecnologias estratégicas. A lideranca chinesa indica um esfor¢o deliberado para estabelecer soberania
tecnologica em um campo considerado promissor, enquanto a presenca de outros polos tecnologicos

confirma a relevancia global do tema.

3.3 DOMINIOS TECNOLOGICOS ESTRATEGICOS
A analise dos dominios tecnologicos, realizada a partir da classificacdo das patentes, permite
mapear as areas de aplicagdo prioritarias. A Figura 3 apresenta a distribuicao das familias de patentes

por dominio tecnologico.

Figura 3:Distribuigdo das familias de patentes por dominio tecnoldgico
Patent families by Technology domain
(1)1 Computer technology (23)| ra]| D|g[ta|
communication s It methods for
management o 1

(31 ml

Fonte: Orbit (2025)

Os resultados indicam uma concentracdao massiva de inovagoes em "Métodos de T1 para gestao"
(IT methods for management) e "Comunicacao digital" (Digital communication). Esta predominancia
confirma que o foco principal das solucdes patenteadas nao estd na tecnologia blockchain per se, mas
em sua aplicagdo como ferramenta de governanca, administragdo, autenticagdo e rastreabilidade de
ativos digitais. A tecnologia ¢ vista como uma infraestrutura para otimizar processos € garantir a
seguranga e a procedéncia da propriedade intelectual no ambiente digital, o que esta alinhado com as
discussoes da literatura sobre o potencial do blockchain para a gestao de DPI (Ferro et al., 2023).

A evolugao temporal desses dominios (Figuras 4,5 e 6) corrobora essa analise, mostrando que
o crescimento no nimero de depositos a partir de 2018 foi impulsionado principalmente por inovagdes

nessas areas de gestdo e comunicagao.
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Figura 04: Evolucao temporal das areas tecnoldgicas das familias de patentes relacionadas a primeira chave de busca.

(((REGISTRATION) AND (INTELLECTUAL PROPERTY) AND (NFT OR BLOCKCHAIN OR SMART CONTRACTS))
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Count of patent farmilies
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Fonte: Orbit (2025)

Figura 05: Evolucao temporal das areas tecnoldgicas das familias de patentes relacionadas a segunda chave de busca.
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Figura 06: Evolugdo temporal das areas tecnoldgicas das familias de patentes relacionadas a terceira chave de busca.
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Fonte: Orbit (2025)

A evolucdo anual das familias de patentes, ilustrada pelas Figura 04, 05 e 06, demonstra um

crescimento significativo a partir de 2018 para a combinagdo mais ampla de termos (registration,

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.12, p. 1-18,2025

12




ﬁ

Revista

A“F\\E

ISSN: 2358-2472

intellectual property e (NFT, blockchain ou smart contracts)), com picos notaveis em 2019 (20
depositos), 2020 (16) e, especialmente, em 2022 (22), evidenciando o auge do interesse nessa
convergéncia tecnologica. Quando o termo "platform" ¢ incluido, a curva de depodsitos apresenta um
comportamento semelhante, mas em menor escala, com destaque para 2019, 2022 e 2023, revelando
um movimento de consolidagdo progressiva.

Por outro lado, a inclusdo do termo "interface" resulta em um numero bastante reduzido de
depositos, concentrados a partir de 2019, de forma intermitente e com volumes significativamente mais
baixos. Esses resultados sugerem que a tematica geral de NFTs e blockchain aplicada a propriedade
intelectual ja se encontra em fase de maior maturidade, enquanto aplicagdes mais especificas,
relacionadas a plataformas e, principalmente, interfaces, ainda estdo em desenvolvimento inicial e
disperso. Essa relacao entre territério e temporalidade reforga a necessidade de compreender como a

geografia dos depositos influencia a evolugao das aplicagdes ao longo do tempo.

3.4 MAPEAMENTO DOS PRINCIPAIS ATORES (PLAYERS)
A andlise dos depositantes revela um ecossistema de inovagdo diversificado. A Figura 6

apresenta um comparativo dos principais atores.

FIGURA 7: Impacto comparativo dos principais players

Player impact

@ ADVANCED NEW TECHNOLOGIES @ AIRBUS HELICOPTERS @ JIANGSU RONGZE INFORMATION TECHNOLOGY @ CIPRUN GROUP @ LINE NEXT

Fonte: Orbit (2025)

Observa-se que a lideranca varia conforme o nicho tecnoldgico. Enquanto buscas mais gerais
sdo dominadas por um conjunto diversificado de empresas, buscas especificas revelam lideres de
nicho, como a Ant Group (Ant Blockchain) em solu¢des de "plataforma" e o CASC Institute em
"interfaces". Isso indica um amadurecimento do setor, com a especializacdo e a segmentacao do

mercado.
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Emergem duas estratégias claras de inovac¢do: uma focada em volume de patentes e cobertura
de mercado, e outra em inovagao de alto impacto cientifico e grande fator de citagdo, como observado
em players como Airbus e Cable Television Labs. Essa segmentacdo em camadas tecnoldgicas, da
infraestrutura a aplicagdo, evidencia o amadurecimento do setor. O impacto de um player €, portanto,
definido por sua lideranca em nichos especificos, € ndo por um dominio monolitico do campo.

Em sintese, a analise das Figuras 01, 02 e 03 revela que o cendrio de patentes em blockchain,
NFTs e smart contracts aplicados a propriedade intelectual ¢ caracterizado por um crescimento
temporal expressivo € uma concentragao geografica em polos tecnoldgicos avangados, notadamente a
China. A predominancia de inovacdes em "métodos de TI para gestdo" e "comunicacdo digital"
sublinha a centralidade dessas tecnologias na administragdo e seguranga de ativos digitais, enquanto a
analise comparativa de players na Figura 04 demonstra estratégias diversificadas de inovagao, seja em
volume de depdsitos ou em originalidade e impacto cientifico. Esse panorama sugere um
amadurecimento do setor, com a consolidacdo de nichos especificos e a redefini¢do das estratégias de

posicionamento competitivo.

3.5 ANALISE QUALITATIVA DE TECNOLOGIAS-CHAVE
Para complementar a analise quantitativa, foi realizada uma analise aprofundada de quatro

patentes representativas de diferentes jurisdigdes, cujas caracteristicas sdo comparadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Analise comparativa de patentes selecionadas

Caracteristica

CN117527836
(China)

IN202541026604
(india)

US20240185191
(EUA)

GB2611072
(Reino Unido)

Foco Principal

Framework Web3 para
Registro e transagdo de
propriedade intelectual

Gestao de direitos
autorais para
conteudo gerado por

Tokenizagdo de
ativos intelectuais
(ex: patentes,

Protegdo de direitos
autorais para
conteudo digital

de plagio.

humanos e sistemas
de IA.

monetizar ativos
"iliquidos" como
patentes.

(PI) com seguranca IA. pesquisas usando NFTs.
aprimorada e eficiéncia. académicas).
Problema Lentidao e alto custo no | Atribui¢do de direitos | Dificuldade em Falta de
Resolvido registro de PI; deteccdo | entre criadores proteger e mecanismos

robustos para
comprovar autoria e
historico.

~
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de plagio durante

unicos.

Caracteristica | CN117527836 IN202541026604 US20240185191 | GB2611072
(China) (india) (EUA) (Reino Unido)

Solucao Uso do algoritmo D- Mecanismo de Tokenizacdo via Registro em sistema

Tecnolégica PBFT (Delegated atribuicdo que NFTs; uso de de arquivos
Practical Byzantine quantifica Contratos distribuido (IPFS);
Fault Tolerance) para contribuigdes Ricardianos para criacdo de NFTs
consenso em humanas vs. IA; vincular o ativo ao vinculados ao
blockchain. Deteccao identificadores contrato legal conteudo.

registro. Geracgao de
blocos para
proprietarios.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

A analise qualitativa revela a sofisticagdo e a diversidade das abordagens tecnologicas. A
patente chinesa foca na eficiéncia e seguranga da infraestrutura de registro, utilizando um algoritmo
de consenso avangado (D-PBFT), o que se alinha ao dominio tecnoldgico de "gestdo de TI". A patente
indiana aborda uma questdo de fronteira: a propriedade intelectual de obras criadas por IA, um debate
crescente na area.

A patente norte-americana introduz o conceito de Contratos Ricardianos, que buscam criar uma
ponte entre o cddigo do smart contract e o texto legal legivel por humanos, enderecando uma das
grandes criticas a validade juridica dos contratos inteligentes. Por fim, a patente britanica detalha a
arquitetura classica de um sistema de prote¢cdo de conteudo via NFT, utilizando o IPFS para
armazenamento descentralizado.

Em suma, os resultados indicam que o campo esta evoluindo da explorag¢do da tecnologia basica
de blockchain para a criacdo de solucdes complexas e especializadas que resolvem problemas
especificos do ecossistema de propriedade intelectual. A combinagdo das analises quantitativa e
qualitativa fornece um panorama robusto do estado da arte, revelando um setor dinamico,

geograficamente concentrado e em rapido amadurecimento tecnoldgico.

4 CONCLUSAO
Este estudo teve como objetivo central explorar o panorama da inovagdo tecnoldgica na
intersecdo entre Tokens Nao Fungiveis (NFTs), blockchain e a protecdo da propriedade intelectual, por

meio de uma prospecg¢ao sistematica em bases de dados de patentes. A andlise quantitativa e qualitativa
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do portfolio de 119 familias de patentes permitiu responder a pergunta de pesquisa e alcangar os
objetivos propostos, revelando um cenario dindmico e em rapido amadurecimento.

Os resultados confirmam que a aplicacao de NFTs e blockchain para a gestao da propriedade
intelectual ¢ um campo tecnoldgico emergente, com um crescimento expressivo de depodsitos de
patentes a partir de 2018 e um pico em 2022, alinhado ao ciclo de aten¢do do mercado global.
Geograficamente, a inovagao ¢ liderada de forma proeminente pela China, seguida por Estados Unidos,
Coreia do Sul e India, indicando que a corrida tecnologica neste setor esta concentrada em polos com
ecossistemas de inovagao robustos e politicas de incentivo ao patenteamento.

A analise dos dominios tecnologicos demonstrou que o foco principal das inovagdes reside em
"Métodos de TI para gestao" e "Comunicagao digital". Isso evidencia que a tecnologia blockchain esta
sendo primariamente desenvolvida como uma infraestrutura de governanga para garantir a
autenticidade, a rastreabilidade e a seguranga dos ativos digitais, em vez de ser um fim em si mesma.
A diversidade de atores, com a coexisténcia de grandes corporacdes e players de nicho, sugere uma
especializacdo crescente e a formagao de diferentes estratégias competitivas no mercado.

A andlise qualitativa de patentes selecionadas aprofundou esses achados, ilustrando a
sofisticacdo das solugdes propostas, que vao desde a criagdo de frameworks de registro eficientes (D-
PBFT) e a gestao de direitos para conteudo gerado por 1A, até a vinculagdo de contratos inteligentes a
instrumentos juridicos tradicionais (Contratos Ricardianos). Fica claro que o campo esta
transcendendo a prova de conceito para enderecar desafios complexos e especificos do ecossistema da
propriedade intelectual.

A principal contribuicdo deste trabalho reside no mapeamento empirico € na caracterizagao
detalhada de um campo tecnoldgico de alta relevancia e em plena evolugdo. Ao fornecer um panorama
claro das tendéncias, dos principais atores e das rotas tecnologicas, este estudo oferece insights valiosos
para pesquisadores, empresas e formuladores de politicas piblicas. Como limita¢do, reconhece-se que
a analise se baseia exclusivamente em dados de patentes, ndo abrangendo outras formas de produgao
de conhecimento, como publicagdes cientificas ou softwares de codigo aberto, que também
desempenham um papel no desenvolvimento tecnoldgico.

Em suma, a pesquisa demonstra que a convergéncia entre NFTs, blockchain e propriedade
intelectual ndo € apenas uma tendéncia especulativa, mas um campo fértil de inovagdo tecnoldgica,

com potencial para redefinir os paradigmas de prote¢ao e monetizacao de ativos na economia digital.
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