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RESUMO

Considerando a escassez de estudos sistemdticos sobre as gravuras rupestres do Maranhdo e a
necessidade de integrar abordagens interpretativas e tecnologicas na arqueologia, este artigo apresenta
os resultados da pesquisa realizada no Parque Nacional da Chapada das Mesas. Objetiva-se
compreender a relacdo entre os sitios arqueologicos, a paisagem e as percepgoes humanas associadas
a producgdo das gravuras, investigando como corpo, movimento e ambiente se articulam na construgao
simbolica do espago. Para tanto, procede-se a aplicacdo de metodologias fenomenoldgicas e técnicas
digitais de documentacdo, incluindo analises espaciais, levantamento geomorfoldgico, observagoes
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sensoriais e registros tridimensionais com o scanner Artec Eva 3D, complementados por decalques
digitais. Desse modo, observa-se que a integracdo entre tecnologias digitais e interpretacao
fenomenoldgica amplia as possibilidades de registro, conservacdo e difusdo do patrimonio
arqueologico maranhense, permitindo identificar padrdes técnicos e simbdlicos presentes nos sitios
Morro das Figuras e Morro das Araras. Conclui-se que a combinagdo entre arqueologia da paisagem
e escaneamento tridimensional constitui um avango metodologico significativo para a documentagao
e valorizagdo das expressdes rupestres no contexto do Cerrado brasileiro.

Palavras-chave: Arte Rupestre. Arqueologia da Paisagem. Escaneamento 3D. Patrimonio
Arqueologico.

ABSTRACT

Considering the scarcity of systematic studies on rock engravings in Maranhdo and the need to
integrate interpretative and technological approaches in archaeology, this article presents the results
of research conducted in the Chapada das Mesas National Park. The objective is to understand the
relationship between archaeological sites, landscape, and human perceptions associated with the
production of engravings, investigating how body, movement, and environment interact in the
symbolic construction of space. To this end, phenomenological methodologies and digital
documentation techniques were applied, including spatial analyses, geomorphological surveys,
sensory landscape observations, and three-dimensional recordings using the Artec Eva 3D scanner,
complemented by digital tracings. The results show that the integration between digital technologies
and phenomenological interpretation expands the possibilities for recording, conserving, and
disseminating Maranhdo’s archaeological heritage, allowing the identification of technical and
symbolic patterns present in the Morro das Figuras and Morro das Araras sites. It is concluded that
the combination of landscape archaeology and 3D scanning represents a significant methodological
advancement for documenting and valuing rock art expressions in the Brazilian Cerrado.

Keywords: Rock Art. Landscape Archaeology. 3D Scanning. Archaeological Heritage.

RESUMEN

Considerando la escasez de estudios sistematicos sobre los grabados rupestres en Maranhdo y la
necesidad de integrar enfoques interpretativos y tecnoldgicos en la arqueologia, este articulo presenta
los resultados de la investigacion realizada en el Parque Nacional Chapada das Mesas. El objetivo es
comprender la relacion entre los sitios arqueoldgicos, el paisaje y las percepciones humanas asociadas
a la produccioén de los grabados, investigando como el cuerpo, el movimiento y el entorno se articulan
en la construccion simbolica del espacio. Para ello, se aplicaron metodologias fenomenoldgicas y
técnicas digitales de documentacion, incluyendo anélisis espaciales, levantamientos geomorfologicos,
observaciones sensoriales del paisaje y registros tridimensionales mediante el escaner Artec Eva 3D,
complementados con calcos digitales. Los resultados muestran que la integracion entre las tecnologias
digitales y la interpretacion fenomenoldgica amplia las posibilidades de registro, conservacion y
difusion del patrimonio arqueologico maranhense, permitiendo identificar patrones técnicos y
simbdlicos presentes en los sitios Morro das Figuras y Morro das Araras. Se concluye que la
combinacion entre la arqueologia del paisaje y el escaneo tridimensional constituye un avance
metodologico significativo para la documentacion y valorizacion de las expresiones rupestres en el
Cerrado brasilefo.

Palabras clave: Arte Rupestre. Arqueologia del Paisaje. Escaneo 3D. Patrimonio Arqueologico.
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1 INTRODUCAO

O estudo das gravuras rupestres maranhenses ainda € incipiente diante da amplitude e
diversidade dos vestigios arqueoldgicos encontrados na regido centro-sul do estado. Inseridas em
suportes areniticos, essas manifestagdes constituem testemunhos simbolicos da relacdo entre o ser
humano e a paisagem, revelando uma complexa rede de interagfes culturais e ambientais que
ultrapassa o aspecto material das inscricdes. As gravuras expressam modos de apropriacdo do
territorio, praticas simbolicas e percepcbes sensoriais que conectam corpo, natureza e memdria,

compondo um campo de estudo que exige abordagens interdisciplinares.

Figura 1 — Paisagem geral do Parque Nacional da Chapada das Mesas (MA) vista a partir do Morro do Capinzio dos
Morros das Araras (A) e das Figuras (F).

Fonte: Acervo da pesquisa (2022).

A pesquisa desenvolvida teve como propdésito compreender os sitios arqueoldgicos da
Chapada das Mesas — com énfase nos sitios Morro das Figuras e Morro das Araras — a partir de uma
abordagem fenomenoldgica, na qual o corpo e 0 movimento sdo compreendidos como instrumentos
de percepc¢do e interpretacdo do espaco. Essa perspectiva tedrica permitiu investigar como a
experiéncia sensorial e a observacdo da paisagem contribuem para a construgdo de significados

culturais associados aos suportes gravados.
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Figura 2 — Localizagdo dos sitios arqueologicos estudados na Chapada das Mesas (MA).
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Fonte: elaboragdo dos autora (2022).

Além do enfoque interpretativo, o estudo assumiu uma dimensdo metodol6gica ao comparar
técnicas tradicionais de registro com métodos digitais de alta precisdo. O uso do escaneamento
tridimensional (Artec Eva 3D) representou uma inovacdo para a arqueologia maranhense,
possibilitando o registro detalhado da textura, profundidade e forma das gravuras rupestres. Essa
tecnologia contribuiu para aprimorar a documentacéo, favorecer acdes de conservacdo e ampliar o
acesso da comunidade académica e do publico ao patriménio arqueoldgico regional.

A elaboracéo deste artigo justifica-se pela necessidade de sistematizar e divulgar os resultados
mais relevantes da dissertacdo, tornando-os acessiveis a um publico mais amplo e estimulando novos
debates sobre a relagdo entre tecnologia e arqueologia. Embora derive diretamente da pesquisa de
mestrado, o artigo ndo se limita a uma simples reproducéo do texto original. Ele apresenta uma sintese
interpretativa e metodoldgica que destaca os principais avangos obtidos, buscando demonstrar a
aplicabilidade das abordagens fenomenoldgicas e digitais para o estudo das gravuras rupestres no
contexto do Cerrado maranhense. Assim, propde-se ndo apenas registrar os achados, mas também
discutir sua relevancia cientifica e patrimonial, reforcando o papel das tecnologias digitais como
instrumentos de preservacao e difusdo do conhecimento arqueoldgico.
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Objetivo do estudo: compreender a relagdo entre as gravuras rupestres e a paisagem da
Chapada das Mesas, identificando como o0s aspectos sensoriais, espaciais e técnicos se articulam na
escolha dos suportes e na organizacdo dos painéis, bem como avaliar as potencialidades do uso do
escaneamento tridimensional na documentacao e preservagdo dessas manifestacfes arqueoldgicas.

O artigo esta organizado em quatro se¢des principais. Apos esta introducdo, apresenta-se o
referencial tedrico que fundamenta o didlogo entre arqueologia da paisagem e tecnologias digitais.
Em seguida, descreve-se a metodologia adotada, detalhando os métodos de documentacao e critérios
analiticos. A secdo de resultados e discussdo expfe as principais descobertas e suas implicacdes
interpretativas e metodologicas. Por fim, as consideracfes finais sintetizam os aportes do estudo,
destacam suas limitagdes e apontam direcdes para pesquisas futuras.

2 REFERENCIAL TEORICO

A pesquisa fundamentou-se em autores que compreendem a paisagem como uma experiéncia
sensorial e simbdlica (Tilley, 2010; Jones, 2007; Pellini, 2009). A caminhada, o deslocamento e o
corpo foram considerados elementos metodoldgicos essenciais para compreender como 0s sitios se
articulam com o entorno fisico — serras, morros, rios e nascentes — e como 0s antigos grupos
humanos poderiam ter vivenciado e atribuido significados a esses lugares.

Os sitios estudados localizam-se entre afloramentos areniticos que se destacam na paisagem do
Cerrado sul-maranhense. O Morro das Figuras, com painéis que ultrapassam doze metros de
comprimento, reline motivos antropomorfos, zoomorfos, astronémicos e geométricos. O Morro das
Araras, situado em escarpa de serra, apresenta gravuras de dificil acesso, associadas a pegadas,
simbolos e possiveis artefatos.

As observacdes de campo demonstraram que a visibilidade e a acessibilidade dos suportes
gravados variam conforme a sazonalidade. Durante o periodo seco, a vegetacdo mais rarefeita
favorece a visualizagdo dos painéis, enquanto, nas chuvas, os afloramentos tornam-se parcialmente
encobertos. Essa dinamica reforca o carater sensorial da pesquisa, que valoriza o corpo e 0 movimento
como instrumentos de apreensao e compreensao da paisagem.

A arqueologia da paisagem propde que 0s sitios e as marcas graficas sejam compreendidos
como praticas espaciais e experiéncias corporificadas, nas quais lugar, gesto e suporte se co-
produzem. A leitura fenomenoldgica destaca que ver e conhecer derivam do ato de mover-se: a cada
mudanga de posicdo, emergem novos alinhamentos e perspectivas que modulam o reconhecimento

dos painéis, a legibilidade dos motivos e a percepcdo de limites e passagens. Assim, a caminhada, o
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ritmo e a repeticao ndo sao apenas meios logisticos, mas instrumentos heuristicos capazes de construir
um senso de lugar e de memoria topogréfica.

Essas concepcgdes sustentam, no campo, o exame da acessibilidade, da visibilidade e da
intervisibilidade entre os afloramentos e os painéis rupestres. No contexto deste estudo, tais principios
foram aplicados na Chapada das Mesas para relacionar as morfologias do relevo com as linhas de
deslocamento — veredas, passagens e bordas de chapaddo —, observar como a sazonalidade, entre
chuvas e seca, altera a leitura visual dos suportes e o0 esforco corporal necessario para alcanga-los, e
inferir preferéncias locacionais a partir de recursos hidricos e de sinais sonoros, como as quedas
d’agua, que estruturam a experiéncia do lugar e possivelmente influenciam a dimensao simbodlica de
determinados marcos.

Esses eixos teodrico-metodoldgicos dialogam diretamente com o desenho da pesquisa
desenvolvido na Chapada das Mesas, em que O corpo em movimento se constitui como chave
interpretativa para conectar gravuras, suportes e entorno, enquanto a documentacdo digital surge
como uma extensao técnica dessa percepcao.

Os sitios Morro das Figuras e Morro das Araras integram uma mesma area arqueoldgica
localizada na bacia do rio Farinha, no interior do Parque Nacional da Chapada das Mesas. Ambos
possuem suportes areniticos verticais, porém apresentam perfis locacionais distintos — chapaddo e
escarpa —, 0 que favorece a comparacdo de acessos, visibilidades e escolhas de suporte. A
documentacao realizada na década de 1990, por meio de decalque direto, e a nova campanha digital
possibilitaram contrastes temporais e avan¢os metodoldgicos significativos.

O Parque Nacional da Chapada das Mesas situa-se no sul do Maranhdo, abrangendo os
municipios de Carolina, Riach&o e Estreito, com area aproximada de 160 mil hectares. E uma das
formacdes geomorfologicas mais expressivas do bioma Cerrado, composta por relevos tabulares,
vales encaixados, formacGes de arenito, veredas e uma rede de drenagem que se integra a bacia do
rio Tocantins. A altitude média varia entre 200 e 400 metros, podendo alcancar 500 metros nas
escarpas e colinas residuais, conformando uma paisagem de elevado valor cénico e ecologico.

A formacdo geoldgica predominante é o arenito da Formagdo Sambaiba, de idade cretécea,
caracterizado por coloragdo avermelhada, fraturamento e superficie fridvel. Essa litologia,
simultaneamente resistente e maleavel, favorece a ocorréncia de gravuras rupestres, o que explica a
concentracédo desses registros em afloramentos desse tipo de rocha. Sobre essa base, desenvolvem-se
solos arenosos — Neossolos, Cambissolos e Latossolos — associados a vegetagéo tipica do Cerrado,

alternando campos limpos, veredas e matas de galeria.
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O clima tropical sazonal, com estacdo chuvosa de dezembro a maio e seca de junho a
novembro, interfere diretamente nas condi¢Ges de acesso, visibilidade e conservacdo dos sitios.
Durante o periodo umido, a vegetacdo se adensa e os cursos d’agua se expandem, dificultando a
mobilidade. Na seca, predominam queimadas naturais e antropicas que alteram o microclima e afetam
0s painéis. Para registrar essas variacdes, as prospecgdes de campo foram realizadas em diferentes
periodos do ano, observando as transformacdes ambientais e perceptivas da paisagem.

A Chapada das Mesas insere-se em um mosaico de ocupac¢des humanas antigas que se estende
pelo Centro-Sul do Maranhao, revelando vestigios pré-coloniais na forma de gravuras, pinturas,
ceramicas ¢ materiais liticos. Desde o século XVII, quando Yves d’Evreux mencionou as gravuras
indigenas maranhenses, até as investigacdes de naturalistas dos séculos XIX e XX, a regido é
reconhecida por seu potencial arqueoldgico, embora estudos sistematicos ainda sejam escassos.

Na década de 1990, o arquetdlogo Deusdédit Carneiro Leite Filho, vinculado ao Centro de
Pesquisa de Historia Natural e Arqueologia do Maranhdo (CPHNAMA), realizou as primeiras
documentacBes sisteméticas de arte rupestre na area que hoje corresponde ao Parque Nacional,
registrando os sitios Morro das Figuras e Morro das Araras com o método tradicional de decalque
direto. Esses locais foram selecionados para a presente pesquisa em razdo de sua relevancia cientifica,
estado de preservacéo e potencial comparativo para novas metodologias de documentacao digital.

O Morro das Figuras é um afloramento de arenito semicircular com trés faces principais. Seu
painel, com 12,2 metros de comprimento por 2,8 metros de altura, concentra dezenas de gravuras de
diferentes motivos — antropomorfos, zoomorfos, geométricos e astronémicos — distribuidas em
camadas e graus variados de conservacdo. A forma céncava do suporte cria areas de sombra e protecdo
natural contra a chuva, o que possivelmente favoreceu tanto a concentragao quanto a preservacgéo das
gravuras.

O Morro das Araras, localizado cerca de dois quilébmetros ao sul do Morro das Figuras,
encontra-se em uma escarpa rochosa de dificil acesso, o que restringe a visitacdo e impde desafios a
documentacdo. Suas gravuras, mais dispersas e menos acessiveis, apresentam motivos geometricos e
tridigitos, associados a pegadas humanas e a representacfes de artefatos. A diferenca topogréfica e
geomorfoldgica entre os dois sitios constitui um importante elemento comparativo para compreender
como as caracteristicas do relevo influenciaram a escolha dos locais de gravacao e os significados
simbolicos atribuidos ao espaco.

Além desses, ha registros de outros sitios rupestres na area de influéncia da Chapada das
Mesas, como a Pedra Escrevida, em Sdo Domingos; o Talhado Sdo Rafael, em Grajau; e o Abrigo

Taboca, em Tasso Fragoso, que apresentam afinidades estilisticas e técnicas com os painéis do Parque.
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Essa distribuicdo revela que o sul do Maranhdo forma um corredor arqueolégico de grande relevancia,
cuja extensao e diversidade ainda estdo sendo investigadas.

O levantamento conduzido pelo Grupo Espeleolégico de Maraba (GEM) e pelo CPHNAMA
indica que essa regido concentra 0 maior conjunto de gravuras rupestres atualmente registrado no
Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA). O contexto geomorfoldgico e hidrogréfico local
contribui para compreender a logica de ocupacao e a selecdo dos suportes gravados, uma vez que 0S
sitios se situam proximos a nascentes, corregos intermitentes e quedas d’agua, como a cachoeira da
Prata e o rio Farinha. Essa proximidade sugere relac6es simbolicas e praticas entre o elemento hidrico
e as atividades culturais, nas quais 0 som constante das cachoeiras cria um ambiente sensorial que
pode ter influenciado tanto as experiéncias cotidianas quanto os significados rituais desses lugares.

A conjugacdo entre recursos naturais, formacdes rochosas propicias e visadas estratégicas faz
da Chapada das Mesas um cenario singular para o estudo da interacdo entre ambiente e cultura
material. Os sitios rupestres, inseridos nessa paisagem de morros, chapaddes e vales, ndo se configuram
como elementos isolados, mas como partes de uma rede espacial e simbolica que expressa modos
especificos de apropriacdo do territorio por grupos pretéritos.

A escolha dessa area de estudo também responde a um propdsito contemporaneo: ampliar o
conhecimento cientifico sobre o patriménio arqueolégico maranhense e subsidiar politicas de
preservacdo e educagdo patrimonial no Parque Nacional. Por meio da documentacdo digital e da
analise fenomenoldgica, a pesquisa contribui para reconhecer a Chapada das Mesas ndo apenas como
um territorio de beleza natural, mas como um arquivo vivo da memoria humana, onde gravuras,

pedras e paisagem dialogam para narrar a presenca ancestral na regiao.

3 METODOLOGIA

O trabalho propés um comparativo entre trés métodos de documentacao: o decalque direto
tradicional, realizado com papel vegetal em 1992; o decalque digital, produzido a partir de fotografias
vetorizadas; e 0 escaneamento tridimensional (3D), executado com o0 uso do scanner portatil Artec

Eva.
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Figura3 — A

Fonte: acervo da pesquisa (2022).

O escaneamento tridimensional demonstrou-se particularmente eficiente na captacdo de
detalhes milimétricos das gravuras, possibilitando medi¢des precisas de profundidade, distancia entre
sulcos e textura da rocha. A renderizacdo dos dados permitiu visualizar areas degradadas, identificar
feicdes antes imperceptiveis e gerar modelos digitais de alta fidelidade, passiveis de utilizacdo futura
em modelagens fisicas impressas em 3D, exposic¢Oes virtuais e acervos tateis acessiveis a pessoas
com deficiéncia visual.

Figura 4 — Modelo tridimensional do painel do Morro das Figuras, obtido com scanner Artec Eva 3D.

Fonte: Software Artec Studio 9

A aplicacdo dessas metodologias também evidenciou algumas limitac6es. O formato concavo
do suporte rochoso ocasionou distor¢des em parte das imagens, enquanto o acimulo de fuligem e as
manchas de sais minerais comprometeram a captura do scanner em determinados quadrantes. Ainda
assim, os resultados obtidos indicam que a tecnologia 3D se apresenta como um recurso complementar
aos registros fotograficos e aos decalques digitais, ampliando as possibilidades de andlise,
documentacao e conservacgao das gravuras rupestres.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As gravuras rupestres da Chapada das Mesas expressam uma profunda interacdo entre técnica,
simbologia e ambiente. Foram produzidas por meio de quatro procedimentos principais —
picoteamento, incisdo, raspagem e polimento — que evidenciam dominio técnico e intencionalidade
estética por parte de seus autores. Os painéis do Morro das Figuras apresentam cenas narrativas
compostas, nas quais antropomorfos parecem interagir entre si e com figuras radiais associadas ao
sol, sugerindo elementos vinculados a préaticas de observagédo astronémica ou culto solar. A presenca
de representagdes segmentadas, como peés, vulvas e tridigitos, associadas a temas animais, revela uma
cosmovisdo em que o corpo humano, o ambiente e o sagrado se entrelagam, configurando uma

dimensdo simbdlica integrada & paisagem.

Figura 5 — Painel principal do Morro das Figuras (registro fotografico
e - d EF > "

A abordagem fenomenoldgica adotada na pesquisa possibilitou interpretar as gravuras nao
como objetos isolados, mas como parte de uma rede de significados materializados no espago. O
movimento do observador modifica a percepcao dos painéis, cuja visibilidade varia de acordo com a
posicdo, a luz e a distancia, revelando que tanto o ato de gravar quanto o de observar constituem

experiéncias corporais complementares. Essa relacdo dindmica entre corpo e paisagem reforga a
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importancia da observacdo direta e do deslocamento no campo para compreender os sentidos
atribuidos aos suportes rochosos e aos espa¢os escolhidos para a execucao das gravuras.

As contribuicGes da pesquisa se situam em trés dimensdes interdependentes. Do ponto de vista
cientifico, a aplicacdo dos fundamentos da arqueologia da paisagem e da fenomenologia ampliou a
compreensdo das praticas simbdlicas pré-coloniais no Maranhdo, oferecendo novas interpretaces
sobre 0 uso do espaco e 0s modos de interacdo entre cultura e ambiente. No aspecto metodoldgico, a
integracdo entre o decalque digital e o escaneamento tridimensional proporcionou parametros para
protocolos de documentacdo arqueoldgica com maior precisao métrica e visual, gerando dados
comparaveis e replicaveis em outros sitios arqueoldgicos. Por fim, na dimensdo patrimonial e
museoldgica, a digitalizacao dos sitios rupestres abre possibilidades para a criagdo de acervos virtuais,
modelos tateis e exposi¢Oes interativas, democratizando o acesso ao patriménio arqueoldgico e
fortalecendo agdes de conservacdo e educacao patrimonial.

As analises de campo revelaram que 0 movimento e a sazonalidade interferem diretamente na
visibilidade dos painéis. O Morro das Figuras, aparentemente discreto quando visto de perto, assume
destaque visual a medida que é contornado, enquanto o Morro das Araras apresenta acesso mais
restrito devido a escarpa, a erosdo e a vegetacao densa. Durante o periodo chuvoso, o aumento da
biomassa vegetal reduz a visibilidade e dificulta a aproximacdo dos painéis; na estacao seca, a perda
de folhas e as queimadas ampliam as vistas e facilitam o0 acesso, ainda que o solo arenoso imponha
esforco adicional. Essas oscilagcbes ambientais influenciaram tanto a identificacdo de novas gravuras
guanto a leitura de painéis ja conhecidos, reforcando a relacdo entre percepc¢do, movimento e tempo
observada durante o trabalho de campo.

Os resultados também indicam que a presenca de recursos hidricos exerceu papel determinante
na escolha dos locais gravados. A prospecc¢ao revelou fontes intermitentes e permanentes, cacimbas,
cascatas e vestigios de antigas lagoas, como a Lagoa do Capinzdo, com bioindicadores vegetais
que apontam areas de maior umidade. A cachoeira audivel a cerca de um quilémetro e meio do Morro
das Araras atua como referéncia sonora e visual, orientando deslocamentos e possivelmente
conferindo valor simbdlico ao entorno. Esse conjunto evidencia a existéncia de um mosaico hidrico
gue cerca os sitios e complexifica as preferéncias locacionais e 0s usos do lugar por grupos pretéritos.

Em ambos os sitios, as gravuras aproveitam as caracteristicas naturais do suporte. Observou-
se a incorporacdo de cavidades formadas por erosdo ou acdo de insetos, que foram posteriormente
polidas e complementadas por sulcos, compondo unidades graficas em didlogo com o relevo. Esse
padrdo demonstra engenhosidade técnica e reforca que a selecdo do suporte ndo se limitou a

disponibilidade da rocha, mas envolveu uma interacéo ativa com sua microtopografia. No Morro das
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Figuras, seis familias de representaces foram identificadas: antropomorfos, figuras segmentadas,
zoomorfos, motivos astrondmicos, sulcos e cupulas, além de tridigitos isolados e combinados. As
técnicas empregadas — picoteamento, incisdo, raspagem e polimento — foram utilizadas de forma
isolada ou combinada, produzindo variagdes de textura, profundidade e acabamento que permitem
inferir a sequéncia dos gestos e possiveis cronologias de execugéo.

A andlise espacial evidenciou que a disposicdo das gravuras nao € aleatoria. As composicoes
sugerem cenas nas quais figuras humanas de perfil parecem direcionar-se a representacdes radiais
localizadas na parte superior do painel, possivelmente relacionadas ao movimento solar.
centralidade da figura vulvar confere destaque a temas de corpo e género, reforcando a complexidade
simbdlica dessas representacdes. Essa organizacdo intencional das imagens revela uma ldgica de
construcdo espacial e narrativa que ultrapassa 0 aspecto estético, inserindo as gravuras em uma
estrutura comunicativa mais ampla.

No que se refere a documentacao, a comparacgdo entre os registros 2D e 3D demonstrou ganhos
e limitagdes complementares. O decalque digital permitiu representar a morfologia e a organizacao
tematica das gravuras, facilitando a contagem e a comparagdo entre sitios, embora ndo capture a
profundidade dos tracos e seja suscetivel a distorcGes em suportes cdncavos. O escaneamento
tridimensional, por sua vez, registrou a profundidade, a espessura dos sulcos e a textura da rocha, além
de evidenciar danos como fuligem e desplacamentos. Apesar das exigéncias técnicas — controle de
iluminacdo, alto processamento de dados e necessidade de equipamentos licenciados —, a integracéo
entre os dois métodos proporcionou uma visao mais abrangente dos sitios, unindo o carater sintético
do 2D ao detalhamento técnico-material do 3D.

Quanto a conservacdo, observou-se que algumas gravuras demonstram significativa
resisténcia ao tempo, enquanto outras apresentam danos provocados por queimadas, fuligem,
desplacamentos, fungos e pichacGes contemporaneas. Esses fatores reforcam a urgéncia de
diagndsticos sistematicos e da implementacao de protocolos de gestdo e preservacao, especialmente
diante da recorréncia de incéndios, mesmo em uma area inserida em unidade de conservagéo.

A andlise dos dados permite identificar implicagdes em trés esferas principais. No campo
cientifico, reafirma-se que as gravuras rupestres sdo marcas de um fazer situado e sensorialmente
mediado, no qual corpo, gesto e ambiente se entrelacam. A fenomenologia ndo projeta sentidos
arbitrarios, mas oferece um quadro interpretativo para reconhecer padrdes de escolha de suportes,
alinhamentos paisagisticos e efeitos sensoriais de luz, som e esforgo. No campo metodoldgico, a
integracdo entre o decalque digital e o escaneamento tridimensional resultou em registros mais

precisos, verificaveis e passiveis de replicacdo. A comparacdo entre os registros de 1992 e 2015
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permitiu avaliar perdas, alteracdes e transformacdes, bem como refletir sobre a influéncia das
condicdes técnicas e perceptivas de cada pesquisador. Por fim, na dimensdo patrimonial e
museolodgica, os modelos tridimensionais favorecem a criacdo de acervos digitais abertos, réplicas
tateis e exposicOes interativas, ampliando o acesso do publico ao patrimoénio arqueoldgico e
fortalecendo préaticas de educacdo patrimonial, a semelhanca do que ja ocorre em instituicdes
nacionais e internacionais.

Os resultados obtidos demonstram, portanto, que a documentacdo tridimensional constitui
uma ferramenta eficaz para o registro e a preservacdo de gravuras rupestres, a0 mesmo tempo em que
contribui para a compreensdo dos processos culturais que as originaram. A articulagdo entre
movimento, percepcdo e tecnologia reafirma que a paisagem ndo é um cenario estatico, mas uma

construcdo simbolica e experiencial continuamente reinterpretada pela acdo humana e pelo tempo.

5 CONCLUSAO

A pesquisa sobre as gravuras rupestres da Chapada das Mesas representa um marco nos
estudos arqueoldgicos e patrimoniais do Maranhdo, especialmente ao unir o olhar fenomenoldgico da
paisagem a inovacao tecnologica do registro tridimensional. A conjugacéo entre corpo, movimento e
tecnologia permitiu transcender a leitura puramente material dos sitios, revelando as dimensdes
simbdlicas, sensoriais e comunicativas que estruturam a relacdo entre 0 homem e o espaco ao longo
do tempo.

Em primeiro lugar, o estudo confirma que as gravuras ndo devem ser analisadas como simples
inscri¢des isoladas, mas como componentes de uma rede paisagistica articulada. O Morro das Figuras
e 0 Morro das Araras ndo apenas abrigam painéis rupestres, mas constituem referéncias espaciais e
visuais de uma territorialidade simbdlica. A analise dos deslocamentos, das veredas e dos pontos de
visibilidade entre 0s morros mostrou que o percurso do pesquisador — assim como o provavel trajeto
dos grupos pretéritos — é parte essencial da compreensao dos significados desses lugares.

A partir da abordagem fenomenoldgica (Tilley, 2004; Jones, 2007), a experiéncia corporea e
0 caminhar se tornaram instrumentos metodol6gicos para compreender a paisagem como campo de
significagcdo. A observacdo dos periodos seco e chuvoso, das mudangas de luz, som e textura,
demonstrou que a percepc¢do da paisagem é dinamica, sendo o proprio ambiente um agente ativo de
memoria. Assim, a pesquisa ampliou o conceito de ‘“paisagem arqueoldgica” ao incorporar a
sensorialidade e a vivéncia como dimensoes interpretativas legitimas.

Do ponto de vista metodoldgico, o uso combinado do decalque digital e do escaneamento

tridimensional (Artec Eva 3D) revelou-se inovador e complementar. O scanner possibilitou medicdes
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exatas e a reconstrucdo volumétrica das gravuras, revelando nuances antes imperceptiveis — como
diferencas de profundidade e desgaste — e comprovando a eficacia do método para conservacéo,
reproducdo e estudo comparativo entre sitios. A analise do escaneamento permitiu distinguir técnicas
como picoteamento, incisdo, raspagem e polimento, contribuindo para o reconhecimento da
identidade técnica e cultural dos grupos produtores.

O estudo também apontou limitacbes operacionais, como a interferéncia da fuligem, da luz
solar direta e da memdria computacional, que restringiram a colagem total do painel escaneado. Ainda
assim, os resultados parciais validaram o potencial da tecnologia 3D para aplicacdo em arqueologia,
educacdo e museologia, demonstrando que as ferramentas digitais podem prolongar a vida dos sitios
e democratizar 0 acesso ao patriménio.

Outro ponto relevante é o papel social e educativo da pesquisa. A digitalizacdo das gravuras
abre caminho para acervos interativos e tateis, permitindo que pessoas com deficiéncia visual ou
mobilidade reduzida acessem o patrimdnio arqueoldgico por meio de maquetes e interfaces digitais.
Assim, a pesquisa ultrapassa a fronteira académica e alcancga dimensdes culturais e cidadés, ao propor
estratégias de divulgacdo cientifica e preservacdo ambiental.

Do ponto de vista tedrico, o trabalho reafirma a necessidade de integrar os paradigmas da
arqueologia da paisagem e da geografia fenomenoldgica, demonstrando que o espaco ndo € apenas
cenario, mas um campo de acdo simbdlica e experiencial. As gravuras, nesse sentido, sdo expressdes
materiais de uma relacdo ontoldgica entre o ser humano e 0 meio, nas quais o gesto, 0 traco e 0 corpo
tornam-se inscri¢des de memoria e identidade.

Em sintese, as principais contribui¢cdes do estudo sdo:

« A consolidacdo de um referencial metodolégico hibrido, unindo técnicas tradicionais e digitais
de documentacao;

o A ampliacdo da compreensdo sobre as relacdes sensoriais e simbolicas entre o0s sitios e a
paisagem do cerrado maranhense;

e A criacdo de modelos tridimensionais reprodutiveis, aptos a subsidiar acdes de educacao
patrimonial e difusdo cientifica;

« A proposicao de novas diretrizes de preservacao para o patriménio arqueoldgico da Chapada
das Mesas, considerando o impacto das queimadas e da visitacdo desordenada;

o E o fortalecimento do didlogo entre ciéncia, tecnologia e memoria cultural, aproximando
comunidades locais, pesquisadores e instituicbes de conservacéo.

Conclui-se, portanto, que o estudo das gravuras rupestres ultrapassa o campo da arqueologia

descritiva e alcanca uma dimenséo interdisciplinar, em que o territério é lido como palimpsesto de
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experiéncias. O escaneamento 3D, aliado & fenomenologia da paisagem, constitui ndo apenas uma

técnica de registro, mas um novo modo de ver, sentir e interpretar o passado no presente.

REVISTA ARACE, Sdo José dos Pinhais, v.7, n.11, p.1-16, 2025

15




Revista Py

ARACE

REFERENCIAS

BRASIL. Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos (CNSA). Instituto do Patrimonio Histdrico e
Artistico Nacional — IPHAN. Brasilia, 2022.

JONES, Andrew. Memory and Material Culture. Cambridge: Cambridge University Press, 2007.

LEITE FILHO, D. C; LEITE, E.G. Grafismos Rupestres. Boletim da Comissdo Maranhense de
Folclore. Séo Luis-MA, n°13, 1998.

PELLINI, Jos¢ Roberto. Uma Conversa sobre Arqueologia e Paisagem com Robin o Bom
Camarada. Revista do Museu de Arqueologia e Etnologia, Sao Paulo, 19: 21-37, 2009.

ROCHA, Danielly Morais. Entre morros e figuras: gravuras rupestres e paisagem no Parque

Nacional Chapada das Mesas (MA). 2016. Dissertacdo (Mestrado em Arquelogia) — Universidade
Federal de Sergipe, 2016.

TILLEY, Christopher. Interpreting Landscapes: Geologies, Topographies, Identities. Oxford: Berg
Publishers, 2010.

REVISTA ARACE, Séo José dos Pinhais, v.7, n.11, p.1-16, 2025

- ’



