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RESUMO

A crescente crise ambiental, caracterizada pela perda de habitats e pela continua e alarmante redugao
da biodiversidade exige solugdes urgentes, sendo as institui¢des de ensino superior, por meio da
pesquisa cientifica, um local na busca de solugdes viaveis. Considerando a aquisi¢ao e producdo do
conhecimento um elemento basico no processo cientifico, o objetivo do trabalho foi revisitar o
percurso de uma experiéncia com mapas conceituais tomando como marcos descritivos um conjunto
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de produgdes desenvolvidas ao longo de uma década (2015-2025) de atuacdo colaborativa de
pesquisadores da area biologica. A pesquisa enfatiza uma investigacao qualitativa na busca de
recapitular caminhos vivenciados com a producdo de mapas conceituais envolvendo professores,
pesquisadores e estudantes de graduacdo e pos graduagao de cursos da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte. Os dados analisados evidenciam (a) o marco fundacional (2015-2018): evoluindo no
processo; (b) a consolidagdo das pesquisas com mapas conceituais como metodologia de aprendizagem
ativa e os projetos de ensino (2019-2022); (c¢) as produgdes cientificas recentes (2023-2025)
evidenciando revitalizagdo e expansao extensionista. A jornada de dez anos reforga o papel vital da
pesquisa na formagdo de novos pesquisadores, na conscientizacdo sobre a biodiversidade e sua
sustentabilidade na contribuicao para uma educagdo mais significativa e engajada.

Palavras-chave: Aprendizagem Ativa. Ensaio Tedrico-Reflexivo. Engajamento Colaborativo.
Inteligéncia Artificial Generativa. Mapeamento Conceitual Novakiano.

ABSTRACT

The growing environmental crisis, characterized by habitat loss and the continuous and alarming
reduction of biodiversity, demands urgent solutions, with higher education institutions, through
scientific research, being a place to search for viable solutions. Considering the acquisition and
production of knowledge as a basic element in the scientific process, the objective of this work was to
revisit the trajectory of an experience with concept maps, taking as descriptive landmarks a set of
productions developed over a decade (2015-2025) of collaborative work by researchers in the
biological area. The research emphasizes a qualitative investigation in the search to recapitulate paths
experienced with the production of concept maps involving professors, researchers, and undergraduate
and graduate students from courses at the Federal University of Rio Grande do Norte. The analyzed
data show (a) the foundational framework (2015-2018): evolving in the process; (b) the consolidation
of research with concept maps as an active learning methodology and teaching projects (2019-2022);
(c) recent scientific productions (2023-2025) showing revitalization and expansion. The ten-year
journey reinforces the vital role of research in training new researchers, raising awareness about
biodiversity and its sustainability, and contributing to a more meaningful and engaged education.

Keywords: Active Learning. Theoretical-Reflective Essay. Collaborative Engagement. Generative
Artificial Intelligence. Novakian Conceptual Mapping.

RESUMEN

La creciente crisis ambiental, caracterizada por la pérdida de habitat y la continua y alarmante
reduccion de la biodiversidad, exige soluciones urgentes, siendo las instituciones de educacion
superior, a través de la investigacion cientifica, un espacio idoneo para la bisqueda de soluciones
viables. Considerando la adquisicion y produccion de conocimiento como un elemento basico del
proceso cientifico, el objetivo de este trabajo fue revisar la trayectoria de la experiencia con mapas
conceptuales, tomando como referencia un conjunto de producciones desarrolladas durante una década
(2015-2025) de trabajo colaborativo entre investigadores del area biologica. La investigacion enfatiza
un enfoque cualitativo para recapitular las experiencias vividas en la produccion de mapas
conceptuales, con la participacion de profesores, investigadores y estudiantes de pregrado y posgrado
de la Universidad Federal de Rio Grande do Norte. Los datos analizados muestran: (a) el marco
fundacional (2015-2018): en constante evolucion; (b) la consolidacion de la investigacion con mapas
conceptuales como metodologia de aprendizaje activo y proyectos docentes (2019-2022); (c)
producciones cientificas recientes (2023-2025) que evidencian revitalizaciéon y expansion. Este
recorrido de diez afios refuerza el papel vital de la investigacion en la formacion de nuevos
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investigadores, la sensibilizacion sobre la biodiversidad y su sostenibilidad, y la contribucion a una
educacion mas significativa y participativa.

Palabras clave: Aprendizaje Activo. Ensayo Teorico-Reflexivo. Participacion Colaborativa.
Inteligencia Artificial Generativa. Mapeo Conceptual Novakiano.
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1 INTRODUCAO

A crescente crise ambiental, caracterizada pelas mudangas climaticas, agravamento da perda
de habitats e pela continua e alarmante redugao da biodiversidade, acarreta impactos socioambientais
e econdmicos significativos (Cardoso et al., 2020; Eisenhauer et al., 2023; Ali et al. 2024; Lhoumeau,;
Pinelo; Borges, 2025). Tais repercussdes afetam, de maneira sem precedentes, comunidades em niveis
local, regional e global, podendo ocasionar graves implicagdes na economia e saude publica (Wilson;
Peter, 1997; Artaxo, 2020; Atwoli et al., 2021; Tollefson, 2020; Wu, 2021; Keesing; Ostfeld, 2021;
Lawler et al., 2021; Van Genuchten, 2023), o que demanda abordagens inovadoras e eficazes para
aquisi¢ao, producdo e disseminagdo do conhecimento cientifico e, assim promover o bem-estar social.

As instituicdes de ensino se configuram como lugares de produgdo e propagagdo do
conhecimento, sendo, assim, um espaco privilegiado para investigar e praticar temas integradores,
como a biodiversidade, por exemplo (Marin, 2017; Aradjo-de-Almeida et al., 2020). As areas do
conhecimento no ensino superior sdo diversas e, no campo da biologia sdo contemplados, inclusive,
conteudos abstratos diversos, destacando-se entre eles, estudos sobre tadxons animais enigmaticos e
pouco conhecidos, frequentemente negligenciados no processo de ensino-aprendizagem (Aradjo-de-
Almeida et al., 2011; Di Domenico et al., 2015). A tarefa de abordar temas complexos, tornando-os
significativos para os estudantes, exige, segundo Ausubel (1963), que as novas informagdes sejam
aprendidas por meio de interacdes com os conceitos relevantes existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz.

Quando se trata de aprendizagem de grandes quantidades de conceitos, uma ferramenta
metodoldgica que auxilia no processo de aprendizagem significativa ¢ a técnica de mapeamento
conceitual desenvolvida por Joseph D. Novak na década de 1970 e que continua sendo uma ferramenta
muito poderosa no processo de ensino da drea de ciéncias em geral (Bartasson e Saito, 2015; Correia,
Silva e Aguiar, 2019; Ramos e Bagio, 2020; Endres Jr et al., 2024), como em temas mais
especializados, tal como a Biologia e suas diferentes areas (Dias-da-Silva, 2018a, b; Aciole et al., 2023,
Aratjo-de-Almeida e Santos, 2024).

Quando os mapas conceituais sdo utilizados de forma bem fundamentada, como metodologia
de aprendizagem ativa, sdo capazes de atingir seu potencial, gerando um conhecimento mais
alicercado, uma vez que o estudante se torna protagonista no processo construtivo (Coelho et al., 2020,
Mello et al., 2023). As metodologias ativas de ensino proporcionam maior engajamento € também
aprendizagem significativa (Mello ef al., 2023, Azevedo et al., 2025). Os mapas conceituais também

sdo importantes para promover reflexdes acerca dos conteudos abordados (Kumar; Mane, 2022).
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Considerando as colocacdes de Kumar e Mane (2022), de que reflexdo ¢ uma atividade ou
processo que envolve relembrar, considerar e avaliar uma experiéncia, o objetivo deste trabalho foi
destacar acerca da importancia do uso da técnica de mapeamento conceitual no processo de
aprendizagem de temas acerca da biodiversidade animal, procurando-se enfocar o protagonismo de
diferentes autores e o enaltecimento de produ¢des académicas marcadas por um conjunto de
publicagdes desenvolvidas ao longo de uma década (2015-2025) de atuagdo colaborativa de

pesquisadores da area biologica.

1.1 ORIGEM DOS MAPAS CONCEITUAIS, A CONTINUA EVOLUCAO E SUA
UNIVERSALIDADE

A técnica de mapeamento conceitual foi criada por Joseph D. Novak na década de 1970 e foi
fundamentada na Teoria da Aprendizagem Significativa. Essa teoria, desenvolvida por David Ausubel
(Ausubel, 1963), aborda a forma como os seres humanos adquirem e utilizam novos conceitos e
estabelecem novas relacdes entre eles. Dentro de um processo de continua evolucdo dos mapas
conceituais, reconhecido pelo proprio autor (ver Novak; Cafias, 2006), tem-se um longo caminho de
producdes acerca dessa representacdo grafica constituida por um conjunto de conceitos unidos por
palavras de ligag¢do associadas a setas de conexao (Kinchin; Mollits; Reiska, 2019).

Diversas publica¢des do pesquisador Joseph D. Novak, tais como Novak (1990, 1998, 2002,
2011, 2013, 2018), Novak e Gowin (1984), Novak e Musonda (1991) e Novak e Caiias (2004, 2006,
2007, 2010a, b), evidenciam a evolucdo dessa ferramenta grafica ao longo do tempo. Com o advento
do software CmapTools, que agilizou o processo de elaboracdo dos mapas conceituais propostos por
Joseph D. Novak (Canas et al., 2004; Novak e Canas, 2004; Canas e Novak, 2008), ampliou-se ainda
mais a disseminagdo e a aplicacdo dessa técnica de produgdo de esquemas visuais significativos, de
carater universal.

Os mapas conceituais permitem a construcdo de conhecimentos, fomentando o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, o raciocinio logico e a criatividade (Novak, 2002; 2011;
Novak; Canas, 2008, 2010a; Moreira, 2010; 2011; Aguiar e Correia, 2013; Ahlberg, 2004; 2008; 2013,
Kinchin, 2014; Cafias, Novak e Reiska, 2015; Correia et al., 2016; Correia, Silva e Aguiar, 2019;
Correia, Ballego e Nascimento, 2020; Soares e Correia, 2023).

A técnica de mapeamento conceitual configura-se como uma ferramenta promissora para
aplicagdo em diversos niveis de ensino, do basico ao superior (Kinchin, 2014; Correia et al., 2016;
Kinchin; Mollits; Reiska, 2019; Aratjo-de-Almeida et al., 2020; Correia, Ballego e Nascimento, 2020;

Queiroz et al., 2023; Soares e Correia, 2023). Dessa forma, rompendo a colocacao de Kinchin (2001),
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de que a biologia ndo estd usando os mapas conceituais, uma experiéncia com a aplicagdo desses
esquemas graficos, no ensino de biodiversidade, demonstra o poder dessa ferramenta para o ensino e
pesquisa dessa area (Aratjo-de-Almeida et al., 2020, 2023; Aciole et al., 2023; Aratjo-de-Almeida;
Santos, 2024). Em qualquer situacdo, para garantir um mapa conceitual de alta qualidade em termos
de estrutura grafica e precisdo de conteudo € necessario treinar os usudrios na técnica de mapeamento

conceitual (Aguiar; Correia, 2017).

2 METODOLOGIA

O trabalho enfatiza uma investigacao qualitativa na busca de recapitular caminhos vivenciados
com a produg¢do de mapas conceituais envolvendo professores, pesquisadores e estudantes da
gradua¢do em Ciéncias Bioldgicas e Ecologia, ambos pertencentes ao Centro de Biociéncias, da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), como também da Pés graduacdo em Ensino
de Ciéncias Naturais ¢ Matematica, Centro de Ciéncias Exatas e da Terra (PPGECNM), dessa
instituicdo de ensino superior. Além de participagdes colaborativas com Pesquisadores de outras
instituicdes de ensino superior (Universidade Federal da Paraiba, UFPB).

Tratando de descrever um processo envolvendo relembrar, considerar e avaliar uma experiéncia
vivida ao longo de 10 anos com o uso da técnica de mapeamento conceitual, diversas publicacdes
desenvolvidas por um grupo de pesquisadores da area biologica foram acessadas como forma de
desenvolver um estudo reflexivo nas condi¢des de reflexividade abordada por Kumar e Mane (2022).
Considera-se também, de acordo com Dutra, Ferreira e Therrien (2019) que esse estudo ¢ considerado
um ensaio, uma vez que € composto de um discurso interdisciplinar, mobilizado pela reflexividade e
problematiza¢do em torno do processo da escrita.

Como forma de evidenciar uma visdo historica do percurso caminhado ao longo de 10 anos,
registros de todas as publicacdes dos autores vinculados ao Laboratério de Pesquisa e Ensino de
Zoologia (LaPEZ) envolvidos com os mapas conceituais, na perspectiva da biodiversidade, para se ter
um panorama do somatoério total e, assim, operacionalizar uma sistematizacao mais objetiva acerca do
processo. Esses registros foram buscados a partir de trés curriculos cadastrados na Plataforma Lattes
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e  Tecnoldgico (CNPq)
(http://lattes.cnpq.br/3865714707038562, http://lattes.cnpq.br/6254739077449610,
http://lattes.cnpq.br/0267274200882756).

Em fun¢do de um vinculo constante em grande parte das publicagdes desenvolvidas por esses
autores, foram identificadas trés publicagdes enfatizando abordagens gerais sintetizando pontos

significativos ao longo dessa trajetéria de 10 anos. Os artigos de Aratjo-de-Almeida e Santos (2018,

~
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2024) e Aciole at al. (2023) receberam atenc¢do nesse contexto. Considerando a possibilidade de uma
vivéncia com a Inteligéncia artificial generativa (IA generativa) como instrumento metodolégico de
interacao construtiva, buscou-se o auxilio dessa ferramenta. Justifica-se essa op¢ao por considerar que
os autores envolvidos conhecem os limites e possibilidades do uso da IA generativa na construcao de
textos, como também as publica¢des-chave selecionadas para o tratamento e gera¢do de um escrito
inicial, foram desenvolvidas por autores que compdem essa revisita aos trabalhos.

De acordo com a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC, 2023) e Sampaio, Sabbatini e
Limongi (2025), se adequadamente planejada e executada, a IA pode acelerar a educagdao em todos os
niveis de ensino. A utilizagdo da IA, no momento inicial de uma pesquisa, agiliza a coleta ¢ a
organizacao de grandes volumes de dados textuais permitindo que a atencao seja direcionada a analise
e a estruturacdo da narrativa (Ferreira et al., 2024; Khalifa; Albadawy, 2024; Pinho; Costa; Pinho,
2025; Ribeiro et al., 2024). Seguindo o que foi recomendado por Khalifa e Albadawy (2024) acerca
da importancia de declarar onde e como a IA ¢ utilizada no escrito, destacamos sobre o uso dessa
ferramenta na presente pesquisa, considerando uma reflexdo critica em torno da experiéncia
vivenciada.

O processo de uso da IA iniciou-se a partir de uma projecao reflexiva recapitulando acerca do
significado das produgdes desenvolvidas pelos pesquisadores autores junto aos colaboradores
vinculados. Os questionamentos iniciais foram anotados e foi elaborado um comando (prompt) para
obtencdo de um escrito inicial em torno das trés producdes acima colocadas. Assim, para constru¢ao
deste artigo utilizou-se a IA Gemini atuando como um assistente de reestruturagdo do conhecimento e
redator académico inicial desencadeador de um manuscrito de reflexao prévia.

A partir do prompt, o sistema estruturou um rearranjo contextualizado das ideias-chave contidas
nos documentos fornecidos, sem insercao de autores e datas correspondentes as abordagens conceituais
contidas no corpo do texto gerado pela IA. Ap6s uma leitura criteriosa desse escrito, em formato de
ensaio teorico, foram utilizados elementos da anélise de contetdo sistematizada por Bardin (2016), e
alguns complementos, mudangas e correcdes foram acrescidos, tanto no escrito gerado, quanto nas trés
categorias tematicas delimitadas pela IA, para o periodo de 10 anos de conectividade com os mapas

conceituais como ferramenta de aprendizagem e pesquisa.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o tratamento analitico realizado pelos autores, para os artigos produzidos e situados,
cronologicamente, em trés categorias emergentes, possibilitou descrever pontos significativos de cada
publicagdo. Nesse sentido, estdo comentados aspectos que foram explorados ao longo de 10 anos de
mapeamento conceitual novakiano, nos seguintes topicos: (a) O marco fundacional (2015-2018):
evoluindo no processo. (b) A consolidagao das pesquisas com mapas conceituais e os projetos de ensino
(2019-2022). (c) As produgdes recentes (2023-2025) evidenciando renovagdo € expansao
extensionista. Consequentemente, com a inser¢do de um referencial teorico sobre biodiversidade e
mapeamento conceitual além da ampliagdo do nimero de publicagdes analisadas, a discussao recebeu
um novo olhar ndo visualizado nos artigos de andlise inicial inseridos para descrigdo textual pela IA

generativa.

3.1 O MARCO FUNDACIONAL (2015-2018): EVOLUINDO NO PROCESSO

O periodo entre 2015 e 2018 foi crucial para o estabelecimento das bases tedricas e
metodologicas que guiaram a pesquisa ao longo dos anos. Aratjo-de-Almeida e Santos, 2024 a, b)
destacam que o ponto de partida com os mapas conceituais, iniciado em 2015, esta vinculado as
pesquisas desenvolvidas no LaPEZ, UFRN. As publica¢des de Monteiro e Aratijo-de-Almeida (2016a,
b) constituiram os primeiros registros formais de publicacdo, usando a técnica de mapeamento
conceitual desse laboratorio, coordenado pela Profa. Elinei Araujo.

Reavaliando dados registrados do Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas
(SIGAA), UFRN, esse trabalho foi desenvolvido como atividade avaliativa do componente curricular
intitulado “Tépicos especiais em ensino de Ciéncias”, ofertado em 2015, pelo PPGECNM, tendo como
docente ministrante, a quarta autora desse escrito comemorativo. Em momento oportuno, a atividade
avaliativa foi desenvolvida por Natiely Monteiro (segunda autora do artigo), sob a orientacdo da Profa.
Elinei Araujo, recebeu contextualizagdes em formato de capitulo de livro e foi submetido e aprovado
para apresentacdo no V Forum Internacional do Meio Ambiente, realizado em Santiago do Chile, no
periodo de 9 a 15 de novembro de 2015, denominado “Conferéncia da Terra” evidenciando o tema:
“Paisagens, Solos e Biodiversidade: desafios para um bom viver”, cuja publicagdo dos Anais, ocorreu
em 2016 (ver Seabra, 2016).

Segundo Seabra (2016), a Conferéncia da Terra 2015 foi uma realizagdo do Instituto do
Patrimonio Turistico — IPT, da Universidad Central de Chile, em parceria com a Universidade Federal

da Paraiba, Brasil, e apoio de diversas instituigdes governamentais, privadas e associacdes

REVISTA ARACE, S3o José dos Pinhais, v.7, n.11, p-1-26, 2025 8

~



ﬁ

Rewsto ~

ISSN: 2358-2472

comunitarias. Segundo esse autor, o tema central do evento foi concebido em sintonia com a celebragao
da 68* Assembleia Geral das Nag¢des Unidas, que elegeu 2015 como o “Ano Internacional dos Solos”.

Dando prosseguimento as pesquisas com mapas conceituais, Araujo-de-Almeida e Santos
(2021) destacaram que, na graduacdo, as aplicagdes dessa técnica tiveram inicio no ano de 2016. Em
2017 foram registradas as primeiras publicacdes realizadas por estudantes desse nivel de ensino (ver
Oliveira; Aguiar; Aratjo-de-Almeida, 2017; Paiva et al., 2017; Silva; Araujo-de-Almeida, 2017).
Também, nesse ano de 2017 estava em andamento uma pesquisa sobre mapas conceituais desenvolvida
por estudante de pos graduagao, no PPGECNM, Clécio Danilo Dias da Silva (terceiro autor do artigo),
cuja divulgacdo do trabalho Araujo-de-Almeida et al. (2017) enfatizaram suas parcerias com
pesquisadores vinculados ao LaPEZ. O desenvolvimento de mapas conceituais, explorando taxons
invertebrados diversos, abrangeu, assim, o espago para uma abordagem taxonomica e filogenética da
biodiversidade e seu vinculo com a produg@o de materiais bibliograficos para a sala de aula.

Abordando sobre mapas conceituais, com énfases em conteidos de Botanica, Ecologia e
Zoologia, o produto educacional construido por Dias-da-Silva e Araujo-de-Almeida (2018), como
complemento a dissertagdo de mestrado (ver Dias-da-Silva, 2018a), marca uma producdo formal,
realizada em nivel de p6s graduacdo, que enriqueceu consideravelmente o arcabougo tedrico e pratico
sobre 0s mapas conceituais, para utilizacdo em salas de aulas de cursos de graduagcdao em Ciéncias
Biologicas (Bacharelado e Licenciatura).

Centrado nos invertebrados poucos conhecidos, o artigo de Aratijjo-de-Almeida e Santos (2018)
constitui um exemplo de trabalho sobre os mapas conceituais, que evidenciou escritos cientificos de
estudantes de graduacao, em Ciéncias Biologicas, publicados em 2017. Enquanto trabalho avaliado e
publicado em evento internacional da drea de mapas conceituais, ganhou importancia como fonte
bibliografica validada como sendo de natureza novakiana.

As produgdes cientificas deste periodo inicial, categorizadas e explicitadas nesse periodo
(Quadro 1), estabeleceram as bases conceituais para tornar acessiveis os conhecimentos complexos de

sistematica filogenética e taxonomia, servindo como uma fundacao para o que viria a seguir.

Quadro 1. Evidenciando diferenciais nas publicacdes desenvolvidas por docentes, pesquisadores e discentes, no periodo
de 2016 2 2018.
Diferenciais capturados para as publicacdes envolvendo
mapas conceituais
Publicag¢des em Anais de eventos abordando analise de

Publicacées-Chave (Autores e Ano)

publicagdes acerca mapas conceituais acerca de temas ambientais Monteiro e Aratjo-de-Almeida (2016a, b)
diversos
Publicagdes em Anais de eventos abordando analise tedrica sobre | Monteiro e Araujo-de-Almeida (2016a, b), Dias-
0s mapas conceituais, vinculadas a Pés graduacdo em ensino. da-Silva et al. (2017)
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Publicacdes em Anais de evento, sobre a aplicagdo de mapas
conceituais, desenvolvidos na graduacdo, explorando tdxons
invertebrados diversos

Araugjo-de-Almeida et al. (2017; 2018), Dias-da-
Silva, Santos e Araujo-de-Almeida (2017)

Publicacdes em Anais de evento, explorando terminologias Araujo-de-Almeida; Santos, (2017), Santos e
filogenéticas por meio de mapas conceituais Aratjo-de-Almeida (2018).
Publica¢des em Anais de evento, sobre mapa conceitual liderados Oliveira; Aguiar; Araujo-de-Almeida (2017),
por estudantes de graduagdo, abordando taxons poucos Paiva et al., 2017; Silva; Aratjo-de-Almeida
conhecidos (2017), Lima et al., 2018.

Publica¢des em Anais de evento especializado, abordando sobre
trabalhos desenvolvidos sobre tdxons pouco conhecidos
Publicagdo de produto didatico desenvolvido em nivel de
mestrado (PPGECM), ilustrando contetidos de Boténica e Dias-da-Silva; Araujo-de-Almeida (2018)

Zoologia.

Aratjo-de-Almeida e Santos (2018).

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

3.2 A CONSOLIDACAO DAS PESQUISAS COM MAPAS CONCEITUAIS E OS PROJETOS DE
ENSINO (2019-2022)

A vpartir de 2019, as pesquisas consolidaram-se em diversas producdes envolvendo,
principalmente, publicacdes lideradas por varios estudantes, as quais foram colocadas como objetivos
vinculados aos projetos de ensino. Nesse periodo de consolidacdo das pesquisas com a técnica de
mapeamento conceitual, evidenciam-se quatro projetos de ensino, registrados na Pro-Reitoria de
Graduacao (Prograd) da UFRN.

Em 2019, foi executado o primeiro projeto "Mapeamento conceitual no percurso da
aprendizagem de contetidos em zoologia" (MCPACZ) que teve por foco capacitar os monitores para o
desenvolvimento de mapas conceituais sobre diversos tdxons enigmaticos. Essas producdes, lideradas
por monitores, foram publicadas em anais de eventos cientificos: Aciole et al. (2019a, b), Filgueira et
al. (2019), Paiva et al. (2019), Xavier et al. (2019). O segundo projeto, "Aprendizagem e comunicagao
sobre a biodiversidade por meio de mapas conceituais" (ACBMC) em 2020, expandiu o trabalho para
aprimorar a escrita cientifica, culminando na publicagdo de capitulos de livros. Contempla os trabalhos
de Aciole et al. (2020), Xavier et al. (2020).

No ano seguinte, 2021, o projeto "Aprendizagem e divulgacao sobre biodiversidade: renovando
experiéncias com mapas conceituais para ensino hibrido" (ADB-MCEH) adaptou-se ao formato de
ensino remoto e inovou com a utilizacdo de "esqueletos de mapas conceituais" para refinar as
producdes. Esse projeto resultou nas publicagdes de Aciole et al. al. (2021a, b), Alcoforado et al.
(2021), Cunha et al. (2021) e Filgueira et al. (2021a, b). Por fim, o quarto projeto "Conhecendo e
divulgando sobre biodiversidade: os mapas conceituais colaborativos em agao" (CDB-MCCA) de
2022, fortaleceu a abordagem colaborativa e se concentrou na analise de conteudo das publicagdes ja
existentes, o que gerou um novo ciclo de reflexdo sobre a trajetoria percorrida. Esse projeto abrangeu
as publicagdes de Aciole et al. (2022a, b), Cunha et al. (2022) e Lima et al. (2022).

‘
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Enfatizando o aspecto da lideranga de estudantes na constru¢do dos escritos cientificos, o

Quadro 2 evidencia os projetos de ensino, ao longo de quatro anos, explicitando os tdxons que foram

explorados por esses estudantes, sob a orientagao de professores e pesquisadores vinculados ao LaPEZ.

Quadro 2. Produgdes lideradas por estudantes sobre mapas conceituais em Zoologia vinculadas aos Projetos de Ensino
realizados entre 2019-2022

. . Téaxons Animais Publicacées Chave (Autores e
Nome do Projeto (Sigla) Estudados Ano)
Mapeamento Conceitual no Percurso da Cycliophora, Entoprocta, Aciole et al. (2019a, b),
Aprendizagem de Contetidos em Zoologia Onychophora, Priapulida, | Filgueira ef al. (2019), Paiva et
(MCPACZ) Tardigrada al. (2019), Xavier et al. (2019)
Aprendizagem e Comunicagéo sobre a . .
Biodiversidade por Meio de Mapas Conceituais Entoprocta, Tardigrada Aciole et all. (22%22%)’ Xavier et
(ACBMC) al. (2020)
Aprendizagem e Divulgagdo sobre Gordioidea Aciole et al. (2021a, b),
Biodiversidade: Renovando Experiéncias com (Nematomorpha), Alcoforado et al. (2021), Cunha
Mapas Conceituais para Ensino Hibrido (ADB- Collembola, Priapulida, et al. (2021), Filgueira ef al.
MCEH) Entoprocta (2021a, b)
Conhecendo e Divlulggndo sobre Biodiversidalde: Gnathostomulida, Aciole et al. (2022a, b), Cunha
os Mapas Conceituais Colaborativos em A¢ao Micrognathozoa et al. (2022), Lima et al. (2022)
(CDB-MCCA) ' ’ )

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

No final desse periodo com os projetos de ensino, o entdo monitor Douglas Aciole (primeiro
autor), vinculado aos quatro projetos, realizou no Instituto Federal de Educag¢do, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Norte (IFRN), campus Ceara-Mirim, uma oficina no “I Congresso Nacional de Meio
Ambiente em Ceara-Mirim” intitulada “Mapas conceituais sobre animais semelhantes a pinos de
boliche e outros invertebrados pouco conhecidos”. A oficina abordou a diversidade de invertebrados
pouco divulgados, utilizando mapas conceituais para destacar sua importancia nos ecossistemas. O
objetivo foi disseminar o conhecimento cientifico e despertar o interesse pela conserva¢do da
biodiversidade, empregando os mapas conceituais como ferramenta para facilitar a compreensao de
conceitos complexos. Além do mais, a Figura 1 expressa essa participacdo ativa do estudante ao
possibilitar um movimento intenso para a constru¢do de mapas conceituais para divulgacdo da

biodiversidade.
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Figura 1: Mapa conceitual respondendo a pergunta focal: Quais foram as interagdes e como mobilizaram para as

construgdes em prol da aprendizagem e divulgacao sobre biodiversidade?
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mapas conceituais do LaPEZ periddicos e capitulos de livros
Legenda
Pro-Reitoria Conhecendo e Aprendizagem e Aprendizagem Mapeamento Laboratorio
de Graduagdo Divulgando sobre Divulgagéo sobre e Comunicagio Conceitual de Pesquisa
da UFRN Biodiversidade: Biodiversidade: sobre a no Percurso da em Ensino de
(Prograd/UFRN) | | os Mapas Conceituais renovando experiéncias Biodiversidade Aprendizagem de Zoologia (LaPEZ)

Colaborativos em
Agao (CDB-MCCA)

Conteudos em
Zoologia (MCPACZ)

com Mapas Conceituais
para ensino Hibrido (ADB-MCH)

por meio de Mapas
Conceituais (ACBMC)

Fonte: Mapa conceitual obtido a partir de Aciole ef al. (2023, p. 30931).

As publicagdes lideradas por estudantes, e distribuidas ao longo dos quatro projetos de ensino
ilustrados na Figura 1, contemplam estilos de construgdo diferenciados, que foram classificados por
Aratjo-de-Almeida e Santos (2024) em: (a) relato de experiéncia como produto cientifico (Bezerra et
al., 2019; Xavier et al., 2020; Aciole et al. (2021a; Alcoforado et al., 2021; Filgueira et al., 2021b;
Lima et al., 2022); (b) pesquisa de anélise de conteudo (Aciole et al. 2021b; 2022; 2023; Cunha et al.,
2021); e (c) investigacdo focada em conceitos-chave (Aciole et al., 2021a, 2024; Filgueira et al.,
2021a), Cunha et al. (2022; Vieira et al., 2022). Como esquemas ilustrativos, os mapas conceituais

descritos na Figura 2 a, b e ¢ especificam as conceituacdes sobre cada um desses estilos de pesquisa.
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Figura 2. Mapas conceituais descrevendo acerca de estilos de escritos cientificos: A) relato de experiéncia, B) Andlise de
conteudo e C) Investigacdo de conceitos
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Fonte: Obtidos a partir de Araujo-de-Almeida e Santos (2024)

Tratando-se das produg¢des realizadas ao longo da execugdo dos projetos de monitoria e da

énfase atribuida ao protagonismo estudantil, destacam-se outras publicacdes desenvolvidas nesse

percurso, a saber: Araujo-de-Almeida et al. (2019a) apresentaram uma atualizagao acerca da relevancia

da construcdo de relatos de experiéncias como instrumentos de aprendizagem e de construg¢do do

conhecimento, inclusive para a contextualiza¢do dos mapas conceituais no estudo da biodiversidade

animal e de sua sustentabilidade; Araujo-de-Almeida et al. (2019b) evidenciaram participagdes
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colaborativas entre professores, estudantes de pos-graduagdo e de graduagdo de diferentes institui¢des
de ensino (UFPB); Dias-da-Silva et al. (2019a) explicitaram a concretizagao de uma pesquisa em nivel
de mestrado desenvolvida no PPGECNM/UFRN; Dias-da-Silva et al. (2019b) enfatizaram a
elaboracdo de mapas conceituais sobre tdxons metazoarios invertebrados, e Souza e Araujo-de-
Almeida (2019), que abordaram o uso de mapas conceituais na exploragdo de temas relacionados a

parasitologia.

No ambito do segundo projeto de monitoria, desenvolvido durante o periodo de ensino remoto
decorrente da pandemia de COVID-19, iniciada em 2020, Aratjo-de-Almeida et al. (2020) elaboraram,
em colabora¢do com monitores e um bidlogo da UFRN, reflexdes acerca das producdes dos estudantes
envolvendo mapas conceituais de tdAxons pouco conhecidos. Durante a execucao do terceiro projeto de
monitoria, ainda em regime de ensino remoto, o trabalho de Aratjo e Araujo-de-Almeida et al. (2021)
demonstrou a possibilidade de utilizagdo dos mapas conceituais como elemento de ilustracdo
metodoldgica, explorando o tema dos portfolios e destacando a importancia do planejamento na
realizacdo do projeto, de modo a favorecer a consolida¢do de resultados em forma de publicacdes.
Dantas et al. (2021) apresentaram uma investigagdo com o uso de mapas conceituais no percurso
formativo de professores da educacdo basica. Por sua vez, Melo (2021), em sua dissertagdo de
mestrado orientada pela quinta autora (Profa. Elinei Aratjo) e com assessoria juridica do MSc. Roberto
L. Santos, abordou a construgdo de mapas conceituais enfatizando temas juridicos voltados a
conservagdo da biodiversidade, bem como o uso de animais em praticas de aprendizagem. Nesse
trabalho, a autora destacou a relevancia da Instru¢do Normativa n°03/2014-ICMBio (Brasil, 2014)
(substituida pela Portaria ICMBio n°® 748/2022), da Lei de Crimes Ambientais (Lei n° 9.605/1998)
(Brasil, 1998b), e da Lei Arouca da Experimentacdo Animal (Lei n° 11.794/2008) (Brasil, 2008). Por
fim, Aradjo-de-Almeida et al. (2022) apresentaram reflexdes sobre o percurso de publicagcdes no
ensino de zoologia, ressaltando a importancia dos mapas conceituais nessa trajetoria de formagao e

pesquisa.

3.3 AS PRODUCOES RECENTES (2023-2025): RENOVACAO E EXPANSAO EXTENSIONISTA

Apos a conclusao do ciclo de quatro anos com seus respectivos projetos de ensino, a pesquisa
demonstrou sua vitalidade e capacidade de expansdo. O ano de 2023 foi marcado por publicacdes que
solidificaram o engajamento com a técnica de mapeamento conceitual, tanto na continuidade do estilo
de pesquisa ja vivenciado, quanto explorando alguns diferenciais metodologicos novos na énfase aos
mapas conceituais. Nesse sentido, destacam-se nesse percurso: (a) constru¢do de mapas conceituais

como esquemas graficos fundamentados em pesquisas bibliograficas especializadas sobre taxons

~
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enigmaticos, destacando o trabalho de Vieira ef al. (2023) e Aciole et al. (2024) e Santos et al. (2024);
(b) analise de publicacdes, evidenciando os mapas conceituais como como elementos de divulgagao
da biodiversidade, tais como Aciole et al. (2023), Araujo-de-Almeida et al. (2023, 2024), Viana et al.
(2023) e Aratjo-de-Almeida e Santos (2024); (¢) estudo de percepgdes de estudantes usuarios de mapas
conceituais como elementos de aprendizagem (Dias-da-Silva et al., 2023); e (d) utilizagdo dos mapas
conceituais como esquema ilustrativo de aspectos metodoldgicos da pesquisa (2023; Araujo-de-
Almeida et al., 2022, 2023, 2024, 2025; Souza et al., 2023; Silva et al., 2023; Cunha et al., 2025),

Essas produgdes estao organizadas no Quadro 3 seguinte:

Quadro 3. Evidéncias as publicagdes realizadas entre 2023-2025 destacando os mapas conceituais em abordagens
diversificadas

Enfoque especifico dado a técnica

. Tematica explorada no artigo Publicacées Chave (Autores e Ano)
de mapeamento conceitual

Construg@o de mapas conceituais Estudo de taxons: Chaetonotida
como esquemas graficos (Gastrotricha), Cycliophora e Vieira et al. (2023) e Aciole et al.
fundamentados em pesquisas conceituacdes de aspectos (2024), Santos et al. (2024)
bibliograficas especializadas juridicos para as cole¢des

Analise de publicacdes, evidenciando Aciole et al. (2023), Aratjo-de-

0s mapas conceituais como elementos Conjunto de publicagdes Almeida et al. (2023), Viana et al.
. ~ S ilustrando sobre biodiversidade (2023) e Aratjo-de-Almeida e Santos
de divulgacdo da biodiversidade (2024)
Estudo de percepgoes de estudantes Enfoques aos mapas conceituais

engajados com mapas conceituais sobre taxons invertebrados Dias-da-Silva et al. (2023)

como elementos de aprendizagem diversos

Utilizagdo dos mapas conceituais Relatos sobre percursos de Aratjo-de-Almeida et al. (2024,
como esquema ilustrativo de aspectos ensino-aprendizagem acerca da 2025), Souza et al. (2023); Silva et

metodolégicos da pesquisa biodiversidade al. (2023); Cunha ef al. (2025)

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

As publicagdes aqui distribuidas ao longo de 10 anos e categorizadas em trés momentos
consecutivos, além de abordarem sobre os mapas conceituais enfocando pesquisas atualizadas sobre a
diversidade animal (fundamentadas em autores mundialmente adotados, tais como Brusca, Moore e
Shuster (2018) e Giribet e Edgecombe (2020), e outros referenciais bibliograficos especializados sobre
cada taxon) e explorando o enfoque filogenético (Amorim, 2002; Aratjo-de-Almeida et al., 2019b),
também destacam aspectos na perspectiva da sustentabilidade. Isso reflete o compromisso com a
ciéncia cidada. Este modelo de atuacdo reforca a ideia de que a divulgacdo cientifica ¢ um dever
intrinseco das instituicdes de ensino superior, alinhando-se com o artigo 13 da Convengdo sobre
Diversidade Biologica, a Politica Nacional da Educagdo Ambiental e o componente 6 da Politica
Nacional da Biodiversidade (Brasil, 1998a, 1999 e 2002, respectivamente).

Em se tratando da biodiversidade, integracdes com a temadtica dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU (2015), sdo frequentemente,

enfatizadas, especialmente ao tratar dos ODS 14 (“vida na agua”) e ODS 15 (“vida na terra”). Nesse

‘
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contexto, destaques para uma educacao alinhada com os principios da Organizacdo das Nac¢des Unidas
para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura UNESCO (UNESCO, 2017) sdao também frequentemente

consideradas nos escritos produzidos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A trajetoria que se iniciou formalmente em 2015 documenta interagdes continuas € um percurso
que continua até a atualidade. Ao longo do trajeto, as publicagdes diversas utilizando os mapas
conceituais como elemento metodologico, demonstram a viabilidade e o potencial desse instrumento
para tornar compreensiveis conceitos bioldgicos abstratos e para envolver ativamente os aprendizes na
construcdo de seu proprio conhecimento.

A expressao das ideias por meio de relatos de experiéncia, analises de conteudo e pesquisas de
investigacdo conceitual, abrangendo projetos académicos, contemplando o periodo de ensino remoto
e, mais recentemente, incluindo exposi¢des de carater de extensdo universitaria, evidencia o interesse
continuo na tematica abordada. Além disso, a formag¢ao de aprendizes ativos, voltada ao incentivo da
escrita cientifica e a produgdo de materiais didaticos que transcendem o espago da sala de aula, reforca
a busca constante pelo exercicio do pensamento critico.

Experienciar aspectos da inteligéncia artificial generativa (IA generativa), como elemento
construtivo na fase inicial de produgdo do artigo, possibilitou testar algumas hipdteses acerca do uso
da TA como ferramenta auxiliar na sistematizacdo do conhecimento. Dessa forma, foi possivel
acompanhar o debate contemporaneo sobre o emprego de ferramentas computacionais baseadas em
Modelo de Linguagem em Grande Escala (Large Language Model) como recurso que necessita de
planejamento adequado para que seja bem executado e, assim, acelerar a educagcdo e promover
interagdes criativas no processo da escrita académica.

A perspectiva de continuidade das pesquisas enfocando os mapas conceituais, a biodiversidade
e sua sustentabilidade, sinalizada em alguns escritos, demonstra que novos horizontes poderdao ser
alcancados em torno de uma educacao mais significativa e engajada, projetando-se para um futuro de

descobertas e impactos ainda maiores.
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