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1 INTRODUCAO

A busca pela sustentabilidade vem se tornado cada vez mais frequente na sociedade, se
mostrando uma maneira mais eficaz para a diminuicdo de residuos inorganicos no planeta,
promovendo um padréo de vida mais saudavel e menos poluente para a vida terrestre. Tendo isso em
vista, uma das principais mudancas que o ser humano esta tentando adquirir é a busca pela substituicdo
dos combustiveis fosseis por fontes de energias mais renovaveis e menos prejudiciais ao planeta.
Decorrente a isso, se iniciou uma busca por materiais que poderiam promover essa mudanca, e dentre
eles surgiu os BioCombustiveis, se mostrando uma alternativa viavel para a diminuicdo da poluigédo
no planeta pois consiste na reutilizacdo de materiais biodegradaveis que surgem a partir de matérias
organicas.

De acordo com (ROCKEMBACH et. al 2014), os beneficios que os biocombustiveis podem
proporcionar vao desde o carater econémico a sustentavel, pois 0s mesmos se mostraram mais eficazes
para o desenvolvimento de energia mais limpa e menos prejudicial, um dos beneficio que pode ser
citado também, é o incentivo dentro das comunidades agricolas, tendo em vista que a maioria dos
biocombustiveis sdo derivados de matérias organicas, como 6leos vegetais. Segundo o autor, é citado
que os biocombustiveis sdo uma mistura de ésteres graxos e € normalmente obtido pela reacdo de
transesterificagdo de triglicerideos com alcoois de cadeia curta e catalisador.

Como dito anteriormente, os Biocombustiveis eles surgem através de materiais organicos que
sdo reutilizados, e um dos principais sdo os 0leos vegetais e de acordo com (RIZZI et al. 2010) a
perspectiva tecnoldgica sobre a producdo do biodiesel a base de 6leos vegetais ndo mostra vida util
dos equipamentos que séo utilizados, uma vez que, 0s cientistas presumiram que os 6leos podem, por

exemplo, corroer os pistdes podendo atrapalhar o processo mecanico. Mas de todo modo, esse meio se




mostrou mais eficiente e mais apropriado para o desenvolvimento sustentavel.

Um dleo vegetal que se mostrou com um grande potencial para se desenvolver um Biodiesel,
foi o 6leo derivado da semente da uva. Segundo (OLIVEIRA, 2010), a uva é uma das frutas de maior
producdo mundial, com mais de 67 milhdes de toneladas ao ano, cultivada principalmente na variedade
Vitis vinifera que é a mais utilizada para a producdo de vinhos. Dessa extracdo para a producdo de
vinho o bagaco de uva representa um importante subproduto da inddstria vinicola, composto,
basicamente, por sementes, cascas e engacos. Como dito, um desses subprodutos é a semente, que, a
partir dela pode ser extraido o 6leo da mesma.

O d6leo da semente de uva tem se destacado na industria farmacéutica, de cosmético e também
alimenticia, por possuir uma boa restauracdo da funcdo de barreira, hidratacdo intensa e agéo
antioxidante. Além de ndo ser toxico ao organismo ele tem um sabor agradavel podendo ser utilizado
em preparacOes culinarias. Tendo isso em vista, este trabalho foi elaborado com o intuito de sintetizar
um biocombustivel a partir do éleo da semente de uva, de forma que ela seja menos prejudicial para o
meio ambiente, sem conter aditivos sintético, Modificadores de Viscosidade, inibidores de corrosdo e
a presenca elevada de metais pesados, para que assim possa promover uma fonte de energia mais

sustentavel e menos prejudicial para 0 meio ambiente.

2 METODOLOGIA
2.1 MATERIAIS
O 6leo de semente de uva foi adquirido no comércio local e produzido na indistria brasileira.

O dleo refinado ndo necessita de tratamento prévio antes das reacdes a que foi submetido.

3 SINTESE DO BIODIESEL ETILICO POR TRANSESTERIFICAGAO DO OLEO DE
SEMENTE DE UVA

Para a obtencdo do éster etilico (biodiesel), inicialmente foi feito um calculo da massa molar
do dleo de semente de uva a partir do indice de saponificagdo. Com o conhecimento dessa massa, foi
possivel calcular as quantidades de alcool (etanol) e de catalisador (KOH) necessarias para a realizagdo
da reacdo. A reacdo de transesterificacdo foi realizada adotando-se uma raz&o molar 6leo/ &lcool=1:6
e 0,7% de catalisador (6leo/catalisador), mantendo-se a temperatura em aproximadamente 45°C
durante 1 h.




FIGURA 1. Processo de transesterificacdo etilica do 6leo de semente de uva.

Fonte: Dadds da pesquisa, 2024.

Apos a reacdo de transesterificacdo, a mistura reacional foi transferida para um funil de
separacdo permitindo a separacéo das fases: superior contendo o ester etilico e o inferior composto de
glicerol, sabdes, excesso de base e alcool, apds o tempo de espera a fase inferior foi retirada e

armazenada num recipiente apropriado.

FIGURA 2. ProI(':esso de decantagdo do biodiesel etilico de 6leo de semente de uva.
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F"onte: Dados da pesquisa4,2024.‘

Em seguida foi realizada a lavagem do éster etilico(biodiesel) com agua destilada e solugédo de
acido cloridrico 0,01M. Serdo feitas trés lavagens com agua destilada e duas lavagem com solucéo de
HCI 0,01M.para verificar a eficiéncia da lavagem &cida foi utilizada fenolftaleina. apds as lavagens,
foi adicionado sulfato de magnésio anidro para retirar a &gua que ainda estiver no éster.




FIGURA 3. Processo de lavagem do biodiesel etilico de 6leo de semente de uva.

Fonte: Dados da pegquisa, 2024.

O mesmo procedimento foi realizado para a rota metalica conforme as figuras 4,5 e 6.

4 SINTESE DO BIODIESEL METILICO POR TRANSESTERIFICACAO DO OLEO DE
SEMENTE DE UVA

FIGURA 4. Processo de transesterificacdo metilica do 6leo de semente de uva.
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Fonte Dados da pesquisa, 2024.




FIGURA 5. Processo de decantacdo do biodiesel metilica de 6leo de semente de uva.
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Fonte: Dados da uia, 024.

Fonte: Dados da pesquisa

2020,
4.1 CARACTERIZAGAO FiSICO-QUIMICA

A caracterizagdo do 6leo de semente de uva, foi feita mediante o indice de acidez (AOCS Cd3d-
63), indice de iodo (AOCS Cd 1-25), indice de saponificacdo (AOCS Cd3b-76), teor de sabdo (AOCS
Cc 17-95), indice de perdxido(AOCS Cd 8-53), densidade relativa, teor de cinzas, teor de umidade e
volateis (AOCS Da-2a-48)Viscosidade dindmica.

Os procedimentos adotados para caracterizar o éster etilico (biodiesel) apds a transesterificacéo
foram os mesmos utilizados para caracterizar o 6leo de semente de uva (WU et al., 2000). O epoxido
de ester etilico de oleo de semente de uva foi caracterizado por meio dos indices de iodo(AOCS Cd 1-
25),indice de perdxido(AOCS Cd 8-53), idroxila(AOCS Cd 13-60) e oxigénio oxirano(AOCS D Cd
9-57),densidade relativa,teor de cinzas,viscosidade,teor de umidade e volateis(AOCS Da-2a-48).
Todas as caracterizacOes descritas anteriormente foram realizadas de acordo com as técnicas descritas
por Wu et al.(2000) e foram feitas em triplicatas.

5 DESENVOLVIMENTO
Diante dos resultados obtidos podemos analisar os parametros fisico-quimicos do 6leo de

semente de uva comparando com os padrdes estabelecidos pela Anvisa e pela Agéncia Nacional De




Petroleo. A avaliacdo incluiu caracteristicas essenciais, como aspecto, teor de umidade, densidade,
indice de acidez, e entre outros parametros importantes para determinar a qualidade e estabilidade do

0leo, demonstrado na tabela 1 e 2.

Tabela 1. Pardmetros fisico-quimicos do 6leo de semente de uva.

Parametros Oleo Padrges Anvisa® 2
A amarelo limpido e isento
Aspecto limoid dei
pido e impurezas
Umidade e Volateis (%0) 0,18 <0,1
Cinzas (%) 0,027
Densidade (g/cm®) 0,957 0,915 - 0,925
indice de acidez (mg KOH/g dleo) 0,337 <0,6
indice de iodo (g 12/100g 6leo) 140,5 96 -115
Teor de sabdo (ppm de oleato de sédio) 0,121 <10
indice de saponificacio (mg KOH/g 6leo) 193,4 189 - 195
indice de perdxido (meag/Kg) 0,169 <10
Massa molar aproximada (g/mol) 633
Viscosidade Cinematica a 40°C (mm?/s) 15,78

Fonte: Dados da Pesquisa, 2023; 'BRASIL, 2021; 2BRASIL, 2006.

Os resultados da tabela 1 dos parametros do 6leo de semente uva mostram que o 6leo apresenta
boa conformidade com a maioria dos padrdes, especialmente em relagdo a acidez, onde o indice de
acidez esta dentro do limite permitido pela Anvisa que de < 0,6 (mg KOH/g 6leo), 0 que indica que o
6leo tem baixos niveis de acidos livres, uma caracteristica importante para evitar a corrosao e a
degradacédo do produto. O indice de saponificacdo também apresenta um bom rendimento dentro do
intervalo especificado pela Anvisa de 189- 195 (mg KOH/g 6leo), o que indica que o 6leo tem uma
composic¢do adequada de acidos graxos para a producdo de sabdo e outros produtos derivados, e indice
de perdxido estando dentro dos limites recomendados pela Anvisa.

Contudo, apresenta um teor de umidade elevado e um indice de iodo fora do padrdo, poderia
impactar a estabilidade oxidativa do 6leo. O teor de sabdo ¢ satisfatorio, e a densidade e viscosidade
indicam que o 6leo pode ter propriedades Unicas, ligeiramente diferentes dos padres convencionais.

Comparar dados com os da Anvisa é essencial para garantir a conformidade de produtos e
servicos com as normas de seguranca e eficacia estabelecidas. 1sso assegura que o que é oferecido ao
publico e as empresas a seguranca e estabilidade do produto, aumentando a credibilidade dos estudos
e facilitando a tomada de decisdes informadas. Alem disso, promove 0 monitoramento continuo da
qualidade e protecéo a salde publica.

A reacdo de transesterificacdo usando o 6leo de semente de uva com metanol e etanol na
presenca de hidroxido de potéssio proporcionou a obtencdo de uma mistura de ésteres metilicos e
etilicos (biodiesel). Os rendimentos obtidos foram de 96% para rota metilica e de 92% para rota etilica
0 que indica uma boa eficiéncia do processo. Os ésteres obtidos foram caracterizados de acordo com

suas propriedades fisico-quimicas listadas na Tabela 2.




Tabela 2. Pardmetros fisico-quimicos dos ésteres de 6leo de semente de uva (biodiesel).

Pardmetros ESt,e res Esteres etilicos Padrdes ANP!?
metilicos
Amarelo Amarelo L_|mp|do €
Aspecto limpi P isento de
impido limpido :
impurezas
Umidade e Volateis (%0) 0,25 0,16 0,02
Cinzas (%) 0,02 0,03 0,02
Densidade (g/cm?®) 0,937 0,946 0,850-0,900
indice de acidez (mg KOH/g 6leo) 0,170 0,339 <05
indice de iodo (g 12/100g 6leo) 117,7 1194 | -
Teor de sabo (ppm de oleato de sédio) 0,670 0,791 | -
indice de Saponificacio (mg KOH/g 6leo) 1214 1152 | e
indice de Peroxido (meg/Kg) 0,03 009 | -
Viscosidade Cinematica a 40°C (mm?/s) 5,30 5,79 3,0-6,0 bnm,;

Fonte: Dados da Pesquisa, 2023; ‘BRASIL, 2014.

Nesses parametros pode-se observar de acordo com Rockenbach, C. T. et al ( 2014.) que a
viscosidade de um dleo aumenta proporcionalmente com o comprimento da cadeia de &cidos graxos
dos triglicerideos e diminui quando aumenta as insatura¢cdes. Um produto com alta viscosidade pode
ocasionar deposicdo de residuos nas partes internas do motor. Deste modo, a determinacdo da
viscosidade caracteriza-se como um importante indicador da qualidade do biodiesel.

O indice de acidez é uma determinacdo bastante importante, pois serve tanto para fornecer
dados que avaliam o estado de conservacdo do 6leo, quanto para informar sobre a qualidade do
produto, visto que indices de acidez estdo dentro do parametro estimado pela a Agéncia nacional de
petroleo de < 0,5 (mg KOH/g 6leo). Também vale ressaltar que o teor de cinzas do ésteres metilicos
esta dentro do parametro da ANP estabelecido de 0,02 (%). Por outro lado vemos que a ésteres etilico
esta 0,1% acima do que a anvisa determina sendo 0,03 %. Para 0s demais parametros eles estdo fora
ou a ANP ndo tem um padrdo definido. Diante dessa falta de dados adicionais, surge a necessidade de
comparar 0s resultados obtidos com outras bibliografias que condizem com a caracterizacdo do
biodiesel falado.

Tendo isso em vista, ao analisar os resultados descritos no teor de sabdo podemos analisar e
comparar com os parametros dos testes feitos por Rockembach(2010) onde foi sintetizado um biodiesel
a base do Gleo da semente de uva por meio de ultrassom e seus resultados se mostraram um tanto
guanto elevados ao comparar com 0s obtidos nesta pesquisa, tendo o valor de 185,10 enquanto no
biodiesel sintetizado por meio das duas rotas, tanto metilica quanto etilica séo respectivamente 121,4
e 115,2. O valor apresentado pelo autor mostrou-se muito elevado comparada as anélises feitas, isso
pode ter ocorrido pelo uso de métodos alternativos para a sintetizacdo do mesmo.

Diante disso, surge a necessidade da comparagéo desses dados com os valores datados pela
ANP, por relacionar-se com a melhoria continua da fiscalizagéo, agradecendo as sugestfes do relatério
e reconhecendo que elas melhorardo a identificacdo de discrepancias nas atividades de

desenvolvimento e produgdo de petréleo no Brasil (Rodrigues,2022). O conhecimento desses dados €




de suma importancia, por se tratar de um orgao responsavel pelo tratamento de combustiveis e pelo
tratamento dos mesmos e tendo esses resultados equiparados com os estabelecidos pela instituicdo

pode demonstrar que o 6leo possui um grande potencial para se tornar uma fonte de energia eficaz.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a importancia da questdo energética, em funcdo do carater dos combustiveis
fosseis serem o principal poluente do meio ambiente surge essa necessidade da criacdo de alternativas
energéticas sustentaveis, e o 6leo de semente de uva pode ter sua utilizacdo como fonte alternativa de
energia e biocombustivel. Neste trabalho, mostrou-se uma perspectiva de como a tecnologia dos

biocombustiveis pode ser utilizada, proporcionando alternativas sustentaveis.
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