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RESUMO

Os efeitos térmicos podem ser descritos tanto em situagGes simples como em situagBes mais
complexas, fazendo uso de varidveis como: temperatura, pressdo e volume. Uma das aplicacGes da
termodindmica est4 ligada a ciéncia dos materiais, que estuda meios para obtencdo de novos tipos de
materiais, que possuam propriedades fisicas bem definidas, como é na engenharia, onde 0s processos
de fabricacdo de novos materiais envolvem bastante a transferéncia de calor na obtencdo de novas
matérias primas. Com base nesses conhecimentos, nosso projeto se desenvolveu de forma sistémica,
através de atividades propostas, que propiciou a descoberta, aproximacao e integracdo, com a natureza




pela fisica, propiciando ndo s6 os alunos e professores, mas a qualquer homem reconhecer se no
mundo, com o mundo e agindo sobre ele de forma sustentavel. O aluno se viu como sujeito do seu
proprio conhecimento, apropriou-se dele mediante a vinculacdo que realiza entre o saber teorico e
pratico ofertado pela cultura humana que o relaciona com o agir de sua propria existéncia. As
atividades experimentais foram aplicadas no contexto didatico pedagdgico, contribuindo para o ensino
das ciéncias, em geral. Em particular, os professores de Fisica revelaram uma preocupagdo maior com
0 uso dessa metodologia porque os alunos, em sua maioria, ndo gostavam da disciplina, mas passaram
agostar a partir da participacdo na realizacdo dos experimentos. Como resultado do projeto, o0 uso do
modelo sistémico, proporcionou um estimulo motivacional, que foi um dos pilares da melhoria do
processo ensino-aprendizagem. Apo6s a aplicacdo do projeto, realizamos um diagndstico com os alunos
daescola C.E.T.I - Monica Vale, onde foi percebido que muitos alunos passaram a ter interesse na area
de Fisica e com um conhecimento bem avancado, ja que os mesmos tiveram aulas experimentais e
tedricas em tempo integral.

Palavras-chave: Aprendizagem, Atividade Experimental, Efeitos Térmicos.

1 INTRODUCAO

Tém-se observado atualmente, que as aulas de fisica na rede de ensino médio estadual de Séo
Luis do Maranhdo, quase sempre, ndo sao acompanhadas de aulas praticas experimentais. Assim, foi
aplicado este projeto para suprir essa caréncia e contribuir para um ensino interdisciplinar, dialético e
significativo.

As disciplinas que se enquadram entre as ciéncias naturais, assim como a fisica, requerem de
uma orientacdo adequada por parte do professor e este tem que transformar essa realidade, buscando a
necessidade da inter-relacdo da teoria com a pratica (préaxis). Todos os esforgos devem ser somados
para se alcancar transformac6es que elevem a qualidade do processo ensino - aprendizagem, esforcos
esses, que nos permita acumular experiéncias e definir um pensamento metodoldgico com
caracteristicas proprias e originais, em correspondéncia com a necessidade de formar alunos e
professores de fisica com amplo perfil capaz de dar respostas aos problemas que se apresenta no dia a
dia de nossa realidade social e problemas futuros que por ventura venham surgir.

Um dos principais ramos da Fisica e da Engenharia € a Termodindmica, o estudo das leis que
regem a relacéo entre calor, trabalho e outras formas de energia. Um dos conceitos principais do estudo
da termodinamica é a Temperatura, onde a mesma € uma das sete grandezas fundamentais no Sl. Os
cientistas medem a temperatura na escala Kelvin, cuja unidade é o kelvin K, embora que ndo exista
um limite superior para a temperatura de um corpo, existe um limite inferior, onde a temperatura limite
é tomada como sendo o zero da escala Kelvin de temperatura. Por definigéo, a temperatura do ponto
triplo da agua (o estado em que as fases sélida, liquida e gasosa coexistem em equilibrio) é 273,16 K.
Outras temperaturas sdo definidas a partir de medidas executadas com um termémetro a gas de volume
constante, no qual uma amostra de gas € mantida a volume constante para que a pressao do gas seja

proporcional a temperatura. A temperatura T medida por um termdmetro a gas é definida pela equacao:




T = (273,16k) (}liinl p%)

As propriedades de muitos corpos mudam consideravelmente quando sdo submetidos a uma
variacdo de temperatura, como por exemplo: quando a temperatura aumenta, o volume de um liquido
aumenta; uma barra de metal fica um pouco mais comprida; a resisténcia elétrica de um fio aumenta e
0 mesmo acontece com a pressao de um gas confinado. Quaisquer dessas mudancgas podem ser usadas
como base de um instrumento que nos ajude a compreender o conceito de temperatura. Quando um
termdmetro e outro objeto sdo postos em contato eles atingem, depois de algum tempo, o equilibrio
térmico. Depois que o equilibrio térmico é atingido, a leitura do termdmetro é considerada como a
temperatura do outro objeto. O processo é coerente por causa da lei zero da termodinamica: Se dois
corpos A e B estdo em equilibrio térmico com um terceiro corpo C, os corpos A e B estdo em equilibrio
térmico entre si. Essa lei constitui a base para a medi¢do da temperatura, onde sempre que um corpo
tiver igualdade de temperatura com o termoémetro, podemos dizer que o corpo apresenta a temperatura
lida no termometro (CENGEL.2012).

Na Termodinamica a Dilatacdo Térmica é o fenbmeno que se da ao aumento do volume de um
corpo ocasionado pelo aumento da sua temperatura. A dilatacdo dos corpos ndo sera a mesma para
diferentes materiais, pois cada um tem um coeficiente de dilatacdo caracteristico. A temperatura mede
0 grau de agitacdo das moléculas, um grau de agitacdo maior indica uma temperatura maior. Assim,
guando aguecemos um corpo consequentemente aumenta-se o grau de agitacdo das moléculas que o
constitui. Esse acontecimento faz com que ocorra um aumento nas dimensdes do corpo. O
decrescimento da temperatura provoca, por consequéncia, o encolhimento nas dimensdes do corpo,
chamada de contracdo térmica. Nos so6lidos, o aumento ou diminuicdo da temperatura provoca
alteracdo nas dimensdes lineares, como também nas dimensdes superficiais e volumétricas.

A Dilatacdo Linear dos Solidos ocorre quando o corpo tem expansdo em uma dimensdo, como
os fios de telefone ou luz que s&o expostos ao Sol nos dias quentes do verdo variam suas temperaturas
consideravelmente, fazendo com que o fio se estenda causando um envergamento maior, pois aumenta
seu comprimento que passa de um comprimento inicial L_i a um comprimento final L_f. A Dilatacéo
Superficial dos Sélidos ocorre com o aumento do volume de um corpo que compreende duas
dimens@es (comprimento e largura, que gera a area). Esse processo decorre da exposi¢do do corpo ao
calor, fazendo com que 0s atomos se agitem, aumentando a distancia entre eles, ou seja, se dilatando.
A Dilatacdo Volumétrica dos Sélidos ocorre nas trés dimensdes de um corpo (altura, comprimento e

largura) que apresenta um volume inicial qualquer.




O calor Q € a energia transferida de um sistema para o ambiente ou do ambiente para um
sistema por causa de uma diferenca de temperatura. O calor € medido em joules (J), calorias (cal) ou
British thermal units (Btu); entre essas unidades, existem as seguintes relagoes:

lcal = 3,968 x 1073Btu = 4,1868]

Para que ocorra troca de calor, é necessario que ele seja transferido de uma regido a outra
através do proprio corpo, ou de um corpo para outro. Existem trés processos de transferéncia de calor
estudados na termologia, sdo eles: conducdo, conveccao e radiacdo. A radiacdo é a propagacao de
ondas eletromagnéticas que ndo precisam de meio para se propagar, enquanto que a conducdo e a
convecgdo sdo processos de transferéncia que necessitam de um meio material para se propagar. A
conducdo consiste na propagacdo de calor no interior de um corpo solido aquecido irregularmente ou
entre corpos sélidos distintos em contato direto. Ja a conveccdo € um processo que consiste na
movimentacdo de partes do fluido dentro do préprio fluido. Esse tipo de transferéncia de energia
acontece quando um fluido, como ar ou agua, entra em contato com um objeto cuja temperatura é
maior do que a do fluido.




Figura 2: Processos de transferéncia de calor
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Fonte: https://www.3tc.com.br/blog/3-formas-transferencia-calor

O objetivo geral do projeto foi, portanto, a elaboragdo de um modelo sistémico que desenvolva
Habilidades Experimentais nos Alunos de Fisica do 22 ano do Ensino Médio do C.E.T.I Ménica Vale,
localizado no bairro do Vinhais em Séo Luis/Ma.

O Centro de Ensino de Tempo Integral Ménica Vale, escola publica estadual, localizada a rua
13, S/N, Conjunto Vinhais oferece Ensino Médio presencial em rede estadual e publico. A escola se
destaca por sua acessibilidade, com corrimdo, portas largas e banheiros adequados. Suas dependéncias
incluem biblioteca, quadra de esportes, patio coberto e descoberto, salas de aula climatizadas,
laboratério de ciéncias, cozinha e refeitdrio com alimentagéo escolar. A escola prioriza a tecnologia,
disponibilizando acesso & internet, computadores, tablets e laboratério de informatica. Promove a
sustentabilidade com &reas verdes e oferece materiais didaticos, instrumentos musicais, equipamentos
de som, materiais culturais, esportivos e pedagogicos. Conta com equipe qualificada, incluindo
bibliotecarios, profissionais de seguranca alimentar e apoio pedagdgico.

O C.E.T. I. Maria Monica Vale possui 6tima avaliacdo feita pelo Censo Escolar 2023 (4.4), 0
que reflete o preparo e a preocupacao da instituicdo com um ensino de qualidade. A avaliacdo, que
pode ser conferida abaixo, € feita por alunos, pais e funcionarios da escola.

O projeto abrangeu também, os seguintes objetivos especificos:

e Apresentacdo de conhecimentos tedricos dos fundamentos gnoseoldgicos e psicopedagogicos
na formacdo de habilidades do professor de Fisicas.

e Estabelecimento de roteiros interdisciplinares e dialéticos das habilidades experimentais.

e Diagnostico e incentivo a interesse de pesquisas teoricas e experimentais em professores e
alunos que desenvolvem trabalhos no ensino de ciéncias praticas.

e Avaliacdo do desenvolvimento das habilidades na elaboracdo de alguns kits experimentais,
modelos, a partir de materiais alternativos, para mostrar que é possivel realizar alguns

experimentos de fisica, sem a necessidade de um laboratorio convencional.




O projeto capacitou cerca de 175 (cento e setenta e cinco) Alunos da rede Estadual de Ensino
do C.E.T.l - Ménica Vale num prazo maximo de 1 (um) ano, ocorrendo em 2 (duas) turmas do
matutino, 2 (duas) turmas do vespertino e 1 (uma) turma do noturno. O projeto previu a duracdo de
320h, sendo que foram disponibilizadas 160h para planejamento e avaliacdo dos resultados e 160h
para execucdo do mesmo na escola, de tal forma que para cada uma das 5 turmas, foram trabalhados 8
topicos em 4 horas de aula em cada turma, sendo (01 tedrica, 01 virtual, 01 experimental e 01 para a
elaboracdo de kits experimentais).

Metas ligadas aos conteudos que foram trabalhados:

e Pesquisas bibliograficas.

e Elaboracdo de Material Didatico.
e Termometria;

¢ Dilatacdo térmica dos solidos;
e Dilatacdo térmica dos liquidos;
e Calorimetria;

e Mudancas de Estado;

e Propagacéo de calor;

¢ Dilatacdo térmica dos liquidos;
e Termodinamica;

o Aplicacdo de avaliagGes.

e Divulgacéo das atividades desenvolvidas.

2 REFERENCIAL TEORICO

No fim do século passado e inicio do presente na Inglaterra e nos Estados Unidos o trabalho
pratico estava intimamente vinculado aos curriculos escolares de ciéncias (ALVAREZ, 1998;
ANDRADE, 1995 e BAYOLO & RIVERO, 1997). Nesse sentido ha que se tenha reconhecido de
forma universal a importancia do trabalho pratico do ensino da Fisica, considerando-a como uma
estratégia educativa Util para a obtencédo dos objetivos relacionados com este assunto (FERNANDEZ,
1998).

Nos ultimos 40 anos tem sido abordado intensamente pela Ciéncia o estudo das habilidades,
surge entdo a pergunta: As habilidades na atualidade constituem um problema social n&o resolvido
pelas ciéncias? A resposta e evidentemente sim, se fundamentarmos a mesma, este aspecto pode ser
ampliado e aprofundado ndo s6 no ponto de vista teérico mas também no pratico, o conhecimento do
homem como ser social € limitado e nos tempos atuais sdo infinitas as possibilidades das tecnologia
relacionadas com a atividade do mesmo, a gora vamos Vvé-lo pela aresta social, ndo é segredo para

ninguem que no mundo atual a tendéncia da globalizacao e a unipolarizagdo, assim como as politicas




neoliberais no terceiro mundo nao permitem o desenvolvimento da personalidade, por outro lado ainda
exista uma minoria com possibilidade, a grande maioria carece delas. Surge entdo a pergunta o que
temos realizado no ensino relativo ao desenvolvimento das habilidades?

No Brasil alguns estudos, comecaram a aparecer a respeito das atividades experimentais no
ensino de ciéncias, como revela Reginaldo et al (2012). Apresenta em seu estudo, uma estreita relacao
entre a aprendizagem da ciéncia e a experimentagdo. Ovigli & Bertucci (2009) retrata a importancia
das ciéncias naturais no contexto pedagogico dos experimentos.

O surgimento da Psiques como uma forma relativamente nova de reflexo no transcurso da
filogenia se produz na estreita relacdo com a realidade externa objetiva. E ha mesma medida em que
se faz cada vez, mas completo, se faz necessario que o0s organismos despenham formas de atuacéo
cada vez, mas eficazes e perfeitas em sua atividade de adaptacdo ao mesmo. Por tanto o reflexo
psiquico surge vinculado a necessidade de conhecer o mundo objetivo suas propriedades e relaces,
para poder atuar no mesmo, e se origina naqueles processos praticos de interacdo do individuo com o
meio (HENANDEZ & QUESADA, 1998).

No éxito das atividades que realiza o sujeito dependem em grande parte da forma em que elas
sdo assimiladas por ele, cuja expressdo de assimilacdo da atividade no plano executor, constitui 0s
habitos e habilidades.

Destaca-se, nesse sentido, o aporte tedrico realizado pelo Dr. Carlos Alvarez de Zayas (1989),
em que considera que a habilidade é um elemento do conteudo, e expressa uma linguagem didatica um
sistema de acdes e operacdes para alcancar um objetivo.

Materiais didaticos digitais como simulagfes virtuais vém sendo cada vez mais produzidos e
utilizados. Embora ndo devam substituir experimentos reais, utiliza-las como ferramenta pedagdgica
complementar, amplia as chances de aprendizagem dos alunos, com a ressalva de que 0 uso
“instrucionista” da tecnologia consiste em subutilizagdo do potencial da mesma para a aprendizagem
(SANTOS et.al, 2015).

A habilidade experimental de Ciéncias Fisicas é a construcdo, pelo aluno do modo de atuar
inerente a uma determinada atividade, que Ihe permite buscar ou utilizar conceitos, propriedades,
relacdes, procedimentos fisicos e matematicos, empregar estratégias de trabalho, realizar raciocinios,

juizos que sdo necessarios para resolver problemas dessas areas (REGINALDO et al, 2012).

3 METODOLOGIA
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ATUACAO

O projeto foi executado no C.E.T.I - Ménica Vale, localizado no bairro do Vinhais em Séo
Luis/Ma tendo duracgéo de 01 ano (12 meses ), no periodo de setembro de 2018 a agosto de 2019 e foi
destinado a alunos do 22 ano do ensino médio, por se tratar de abordagens dos conteudos de termologia




e foi desenvolvido em duas etapa: A primeira teve como foco a qualificacdo dos alunos com a
explanacdo de aulas tedricas, com uso de data show e exibi¢do de videos de simulacéo, seguindo-se de
apresentacdo de roteiro para demonstracdo experimental. A segunda Etapa do projeto foi destinada a
elaboracdo de kits experimentais com materiais alternativos, com objetivo de demonstrar que se pode
realizar aulas praticas sem o uso de laboratorios convencionais.

A escola funciona em prédio proprio, contendo &gua da rede publica, energia elétrica também
da rede publica, rede de esgoto e coleta de lixo periddica, possui estrutura com: Sala de diretoria, sala
de professores, laboratorio de informatica, cozinha, biblioteca, sala de leitura, auditorio e patio coberto,
possuindo ainda os seguintes recursos: Parabolica, 23 salas existentes, 3 equipamentos de TV, 2
aparelhos de DVD, 2 impressoras, 5 aparelhos de som, 3 projetores multimidia — data show, 34
computadores na escola, 4 para uso administrativo, 30 para uso dos alunos, 140 funcionarios, acesso a
internet e banda larga e oferece alimentacdo escolar para os alunos, oferecendo as seguintes
modalidade de ensino: ensino regular, ensino médio e EJA.

Figura 3 - Localizagdo airro do Vinhais
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Fonte: Google Maf)s.

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O projeto foi executado tendo em vista os alunos do 2° ano do ensino médio por se tratar de
abordagens dos conteddos de termologia. Tivemos como foco a qualificacdo dos alunos com a
explanacdo das aulas teoricas, seguindo de roteiros para demonstracdo experimental. Para a o
desenvolvimento do projeto foram selecionados dois alunos, sendo um bolsista e outro voluntario,
ambos dos cursos de Fisica Licenciatura e Engenharia Mecanica, respectivamente. O projeto foi
desenvolvido de forma sistémica, através de atividades propostas, onde pode possibilitar a descoberta,
aproximacdo e integracdo, com a natureza pela fisica, propiciando os alunos e professores. O projeto
teve inicio no segundo semestre de 2018, onde inicialmente foi realizada alumas pesquisas
bibliogréficas referentes a termodinamica e de que maneira poderiamos demonstrar 0s experimentos

de forma clara e objetiva de tal contetdo para os alunos do 2° ano do ensino médio. Foi iniciado com




os experimentos sobre Dilatacdo dos Sélidos, onde conseguimos demonstrar para duas turmas em
diferentes horérios, proporcionando a cerca de 40 alunos um dos experimentos em um s6 dia. Em
seguida, foi feito o experimento sobre Dilatagdo Térmica dos Liquidos, e assim por diante foram
realizados os seguintes experimentos: Meios de Propagacdo de Calor; Mudanca de Estado;
Termometria; Calorimetria e Termologia, onde os experimentos abrangeram cerca de 20 alunos por
sala. Todos os experimentos eram seguidos de roteiros contendo 0s passos para a execugéo do trabalho,
onde os alunos realizaram de uma maneira bem dinamica. No final do experimento os alunos sempre
respondiam alguns questionamentos que estavam inclusos no roteiro ou quando era perguntado durante
0 experimento, tendo em vista a seu aperfeicoamento e a compreenséo do trabalho feito.

A metodologia consistiu na apresentacdo do projeto a direcdo da escola e posteriormente a
professores e alunos; revisdes e pesquisas bibliogréficas para elaboracdo do material didatico;
planejamento semanal das aulas e experimentos; aulas com o tema Termometria, Calorimetria,
Propagacdo de Calor, Mudancas de Estado, Dilatacdo térmica dos solidos, Dilatacdo térmica dos
liquidos, e Termodinamica; desenvolvido em duas etapas: explanacdo de aulas tedricas com
apresentacdo do roteiro dos experimentos, e elaboracao pelos préprios alunos de Kits de experimentos
com materiais alternativos (latas de refrigerante, velas e outros); analise e avaliacdo dos resultados por
meio dos relatérios das aulas experimentais elaborados pelos alunos; também compreendeu, sob
orientacdo do coordenador do projeto, apresentar relatérios a PROEXAE da UEMA e participacdo em
eventos académicos e Jornada de Extensdo Universitaria (JOEX) para compartilhamento dos
resultados.

Todas as fases do projeto foram gerenciadas pelo Coordenador do mesmo e obedecerdo a uma

organizacao hierarquica de trabalho conforme organograma planejado no projeto, indicado abaixo:

Figura 4 — Organograma hierarquico do projeto
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Fonte: Proprio Autores.

a) Coordenador do Projeto: foi desenvolvida pelo professor coordenador geral do projeto, que
desenvolvera atividades como: Exercer a coordenacdo e supervisdo do desenvolvimento do

projeto, zelando pela execucdo das a¢des previstas no plano de trabalho; Coordenar o trabalho




da Equipe envolvida no projeto, tendo em vista a atingir os objetivos propostos; Orientou e
supervisionou as agOes relacionadas aos estudantes, acompanhando as atividades e
encaminhando os documentos necessarios a PROEXAE; Apresentou relatdrios parcial e final
das atividades desenvolvidas no projeto; Apresentou prestacdo de contas com documentos
comprobatdrios; Apresentou resultados ou andamento do projeto em eventos institucionais e/ou
eventos de extensédo e finalmente Identificou nos trabalhos apresentados e publicados, o apoio
concedido pela UEMA.

b) Alunos: Foram 2 bolsistas e 4 voluntarios oriundos dos cursos de licenciatura em Fisica e Eng.
Civil que tenham coeficiente escolar superior a 7,0 (sete), que desenvolverdo as seguintes
tarefas: Estiveram em constante sintonia com o coordenador do projeto, discutindo melhorias
com o0 mesmo nas atividades que vem sendo desenvolvidas; Executaram seus planos de
trabalhos; Elaboraram em conjunto com o coordenador do projeto os relatorios parciais e final

no prazo estabelecido do programa.

Figura 5 — Sistema de Habilidades Experimentais Desenvolvido
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Fonte: Proprio Autores.

Portanto, nosso projeto, se desenvolveu de forma sistémica, através de atividades propostas,

que proporcionou a descoberta, aproximacéo e integragao, com a natureza pela fisica, propiciando ndo




sO os alunos e professores, mas o homem reconhecer-se no mundo, com o mundo e agindo sobre ele
de forma sustentével, saindo da indiferenga, motivado por um ensino que o privilegie como ser capaz.
O aluno se viu como sujeito do seu proprio conhecimento, apropria-se dele mediante a vinculagéo que
realiza entre o saber teorico e pratico ofertado pela cultura humana que o relaciona com o agir de sua
propria existéncia.  Dessa forma a metodologia aplicada contribuiu com o desempenho dos alunos,
ndo sO no aspecto educacional, mas proporcionando melhoria na sua visdo de mundo, melhorando na
salde e renda dos futuros profissionais que serdo quando terminarem o ensino médio, melhorando com
isso os indicadores locais. (NASCIMENTO-2000).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante o periodo de execucao do projeto com experimentos de termologia na escola C.E.T.I
- Mbnica Vale, tivemos como resultado, a melhora no desempenho académico dos alunos através de
aulas praticas, onde os mesmos puderam colocar em acao tudo aquilo que € visto nas aulas tedricas,
como as equagcdes e postulados da area de Fisica. Ao longo das aulas praticas, foram verificados alguns
alunos com a capacidade de relacionar as atividades tedricas com a préatica, bem como alunos que
demonstraram bastante interesse pela area de Fisica através de perguntas e questionamentos. Porém,
alguns alunos tiveram dificuldades de relacionar a teoria com a préatica devido a ndo compreender o
fendmeno que estd ocorrendo na atividade ou as equacgdes e postulados nas atividades tedricas. Boa
parte deles esperavam que a aplicacdo dos experimentos auxiliasse no aprendizado e tornasse a teoria
visivel na pratica. Apos sua realizacdo, obteve-se resultados positivos em relacdo a esse aspecto, sendo
que dos questionarios respondidos, a maioria demonstrou um melhor entendimento dos assuntos. Outro
fator analisado foi o interesse dos alunos antes e depois do experimento ser aplicado. Notou-se que 0s
alunos passaram a gostar mais da disciplina ap6s a aplicacdo do modelo sistémico aplicado no projeto.

Foi observado que ao acender a vela o tanto o metal quanto a madeira se aqueceram em suas
extremidades mais proxima da chama e o calor de espalhou por toda a sua superficie com o passar do
tempo, fazendo com que a parafina derretesse. A energia térmica da chama da vela fez com que os
atomos de ambos 0s materiais se agitassem, recebendo seu calor (energia), 0 mesmo aconteceu com a
parafina que passou do estado soOlido para liquido com esse ganho de energia. Essa forma de
propagacdo é a conducao e sua principal caracteristica é a propagacéo do calor de molécula a molécula
de uma regido mais quente para uma mais fria. Também conhecida como lei da conducéo térmica ou
lei de Fourier. Estabelece que o fluxo de calor € proporcional a temperatura. O mecanismo de conducgéo
ocorre quando moléculas ou atomos que estdo a temperatura mais elevada transferem parte da energia
para as moléculas ou atomos proximos que estdo com baixa energia. Assim, o que ocorreu na barra foi
um fluxo de calor da extremidade de mais temperatura para a de menor temperatura, tal que a conducao

térmica visa o equilibrio térmico do material. E assim foram em todos os experimentos, com os alunos




interagindo sempre durante a aula através de perguntas e discussdo. Abaixo estdo alguns registros

fotogréficos das atividades experimentais realizadas no projeto.

Figura 6 - Atividade experimental sobre Dilatacdo Linear
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Figura 7 - Atividade experimental sobre Dilatacdo Superficial
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Fiéura 8 - Atividade experimental sobre Meios de Propagagdo de Calor
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~ Figura 9 - Atividade experimental sobre Meios de Propagagédo de Calor
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Figura 10 - Atividade experimental sobre Calorimetria
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Figura 11 - Atividade experimental sobre Termologia

- 11—

Fonte: autoria propria

5 CONCLUSAO
O objetivo inicial do projeto foi perfeitamente alcancado, pois foram aplicadas as atividades
experimentais sobre efeitos térmicos dentro da disciplina de Fisica nas turmas do 2° ano do ensino

médio da escola C.E.T.I - Monica Vale no municipio de Sdo Luis. Constatou se que a utilizacdo de




experimentos ou aulas praticas, foram de grande importancia para complementar o aprendizado do
aluno perante as disciplinas estudadas por ele, onde tem como proposito melhorar o aprendizado dos
alunos na matéria de Fisica. Na préatica percebemos que as atividades préticas, proporcionaram a
investigacdo e questionamentos das ideias prévias dos educandos sobre determinados conceitos
cientificos, onde puderam favorecer a mudanca conceitual, contribuindo para a construcao de novos
conceitos e proporcionando o favorecer de diferentes modos de pensar, mudancas de atitudes e até
interconexdes entre Ciéncia, tecnologia, ambiente e sociedade.

O projeto buscou nos alunos a construcdo de experimentos para aulas praticas, relacionando as
disciplinas de Fisica e Ciéncias. As experiéncias utilizaram materiais de baixo custo, sendo que alguns
foram usados diversas vezes. Desta forma, buscamos despertar maior interesse nos alunos em
participar das aulas, retomar assuntos anteriormente estudados, bem como introduzir novos contedos.
Além disso, estimular os professores para que utilizem aulas praticas como forma de ensinar os

assuntos de maneiras distintas, foi uma das principais conquistas do projeto.
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