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RESUMO

Este trabalho objetivou investigar as abordagens dispensadas as hipoteses que descrevem os
controladores climaticos, em especial a teoria aquecimentista, por livros didaticos brasileiros de
Quimica destinados ao Ensino Médio, do inicio do século XXI. No6s partimos do pressuposto de que o
conceito do protagonismo do CO: nas alteragdes climaticas globais se apoia majoritariamente em
dados tedricos e em fragmentos de informagdes derivadas de modelos climaticos computacionais. Em
paralelo, diversos estudos empiricos tém apontado para o carater natural e ciclico dos fenomenos
climaticos ocorridos ao longo da histoéria. Foi proposto, portanto, confrontar estes trabalhos com o
conteudo disponivel em alguns dos principais livros didaticos utilizados no Brasil no inicio da década
de 2000, para o Ensino Médio, utilizando a Andlise Textual Discursiva. De acordo com os resultados,
todas as colegdes analisadas optaram por abordagens unilaterais aquecimentistas, derivadas dos
relatorios do IPCC (do inglés: Intergovernmental Panel on Climate Change), ou seja, sem descri¢ao
abrangente de hipodteses antagonistas e de cunho natural sobre as mudangas climaticas atuais.
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1 INTRODUCAO

E consenso entre os pesquisadores da area da Educagdo que os livros didaticos no Brasil
possuem um papel fundamental ao que se refere a produgdo, circulagdo e apropriacao de
conhecimentos cientificos para o ambiente escolar (LAJOLO, 1996). Este se intensifica principalmente
a partir do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), e do Programa Nacional do Livro para o
Ensino Médio (PNLEM), em vigor desde 1996 e 2004, respectivamente.

Muitas vezes, e em parte pela utilizagdo sistematica do livro didatico pelos professores, uma
parcela dos contetidos dispostos neste material € rigorosamente seguido e, por consequéncia, acaba
determinando os componentes curriculares e direcionando as diversas estratégias de ensino utilizadas
em salas de aula (SA, 2006).

Sob esta perspectiva, e apds os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) considerarem tanto questdes ambientais quanto a relagdo do ser humano com seu meio
social como imprescindiveis para a formacdo do cidadao (BRASIL, 1999a), discursos de
caracteristicas alarmantes, com relagdo ao carater aquecimentista do didxido de carbono (CO3), vem
se intensificando em salas de aula de ciéncias. No ambito das propostas dos PCNEM, o efeito estufa e
as suas consequéncias ¢ um tema que pode ser amplamente desenvolvido utilizando abordagem
interdisciplinar e integrando vérias areas do conhecimento. Por ser também uma questdo que pode
interferir nas condi¢des ambientais e na vida do ser humano, ¢ importante a correta compreensao da
sua dimensao, de suas causas e consequéncias. Nesse sentido, os meios de comunicagdo e os autores
de textos didaticos ou paradidaticos devem ser amplamente cobrados quanto a qualidade das
informagdes sobre a quimica da atmosfera, especialmente quanto a responsabilidade ou nao da agao
humana, sua possivel interferéncia e intensificagdo e sobre como isso pode ser evitado, se for o caso.

Apesar destes discursos, a plena compreensao da dindmica e das varidveis que regem o controle
da temperatura global do planeta ainda ¢ alvo de controvérsias no meio académico. Atualmente sao
conhecidas pelo menos duas teorias em torno do tema “aquecimento global”. De um lado podemos
citar a teoria que relaciona o aumento na temperatura média global com as emissdes antropicas de COo.
Esta ¢ conhecida como “teoria aquecimentista” e seus difusores sdo chamados “aquecimentistas”. Do
outro, a teoria que defende a ideia de que o aumento da temperatura média global do século XX tem
como principal causa as varidveis naturais (SPENCER, 2008). Seus defensores sdo geralmente
conhecidos pelos aquecimentista como “céticos”.

A teoria aquecimentista se baseia no fato de que, no periodo do boom econdmico, apos a
segunda guerra mundial, o aumento dos niveis de CO> lancados pela a¢gdo humana na atmosfera
coincidiu com um periodo de aumento na temperatura média global. A este processo se deu o nome de
“aquecimento global”. A causa deste aquecimento foi atribuida ao aumento das emissdes antropicas de

CO», em funcao da sua classificagdo como um gas do efeito estufa. A partir deste evento, em 1988, foi
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instituida uma unidade de modelagem climatica que estabeleceu as bases para um novo comité
internacional chamado Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) das Nagdes
Unidas, com o objetivo de avaliar as consequéncias climaticas causadas pela acdo humana.

Desde entdo, o IPCC vem publicando relatorios amplamente defendidos e divulgados por
organizagdes ndo governamentais, movimentos ambientalistas e midia sensacionalista, com resultados
provenientes de modelos climaticos computacionais. Para muitos cientistas, esta ¢ uma hipotese
prematura embasada em dados tedricos provenientes de softwares computacionais ainda pouco
precisos (WUNSCH, 2006) em detrimento de resultados empiricos menos alarmantes (CHRISTY e
SPENCER, 2003).

Segundo Carl Wunsch, do Massachusetts Institute of Technology (MIT), estes softwares sdo
imprecisos em fun¢do da grande quantidade de varidveis que influenciam a temperatura média global
como a a¢do solar, os raios catddicos e os aerossdis (WUNSCH, 2006). Além disso, segundo o Danish
National Space Center (DNSC), os modelos climaticos consideram apenas pequenas variagdes solares
em detrimento de variaveis importantes como, por exemplo, o efeito exercido pelos raios catddicos
sobre as nuvens (WUNSCH, 2006; SVENSMARK, 1998). Lindzen (2008), também do MIT, aponta
grandes falhas na consideracdo da distribuicdo das nuvens nestes modelos, fator importante e com
ampla e comprovada influéncia nos resultados finais.

Roy Spencer (2008), meteorologista da NASA (do inglés: National Aeronautics and Space
Administration), acredita que os modelos climaticos demonstram sensibilidade irreal a gases do efeito
estufa gerando desvios nos dados obtidos. Além disso, grande parte das esta¢des de coleta de dados do
IPCC esté localizada nas (ou proximas das) areas urbanas, sofrendo efeito direto das chamadas ilhas
de calor. Uma vez que 70 a 75 por cento da superficie terrestre sdo cobertas pelos oceanos, as estacdes
coletoras deveriam estar localizadas, em sua maior parte, nas zonas oceanicas.

Estas varidveis possuem papel importante no que diz respeito as mudangas climaticas e,
portanto, faz-se necessario o entendimento e a consideragdo de todas elas no processo de obtencao de
resultados mais confiaveis (WUNSCH, 2006). Entretanto, apesar dos avancos tecnoldgicos atuais, o
escasso conhecimento cientifico em relagdo a estas varidveis gera baixa credibilidade dos dados
provenientes destes modelos climaticos e, consequentemente, da teoria do aquecimento global natural.

Sabemos que toda hipotese so pode ser validada a partir do confronto entre dados derivados de
suas previsdes tedricas e os resultados experimentais. Uma teoria permanece valida somente enquanto
nao houver dados experimentais que a contrarie. Portanto, uma vez que inimeras pesquisas empiricas
demonstram influéncias naturais na manutencdo da temperatura global (SPENCER, 2008; FRIIS-
CHRISTENSEN e LASSEN, 1991; SVENSMARK, 2000; LINDZEN, 2009), a relagao articulada

entre a temperatura global e a concentragdo de CO; atmosférico, defendida pelos aquecimentistas, ou
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seja, a hipotese do aquecimento global antropogénico, ndo pode ser considerada um fato
cientificamente estabelecido.

Avaliando as intimeras criticas sobre os dados apresentados pelo IPCC e admitindo que a
influéncia antrépica nao seja a principal causa do aquecimento observado no século XX, um grupo de
cientistas se reuniu sob a dire¢do de Fred Singer, professor de Ciéncias Ambientais da Universidade
de Virginia (USA), para a criacdo de um painel que apresente conclusdes a respeito das a¢des naturais
sobre o clima global. Este recebeu o nome de Painel Nao-Governamental sobre Mudangas Climaticas

(NIPCC). De acordo com Singer (2008),

[...] nés ndo temos atualmente, nenhuma evidéncia convincente ou observacdes concretas de
mudancas climaticas significantes, de outras causas que ndo sejam causas naturais. (SINGER,
2008, p. 03).

Singer, como outros cientistas, acredita que as emissdes antropicas de CO2 ndo possuem papel
significante no aquecimento global. O fato ¢ que, conforme citado anteriormente, existem pelo menos
duas linhas de pensamento distintas, em torno das questdes que abordam o controle da temperatura
média global. Na perspectiva da educagdo em Ciéncias, Santos e Schnetzler (2003), acreditam que
argumentos que possam auxiliar na conservagao e preservacao da vida e do meio ambiente devem estar
presentes tanto em livros didaticos como em discussdes em salas de aula, desde que fagam parte de um
ideério livre de interesses secundarios. Capra (1999), afirma que "ensinar conhecimento ecologico,
que ¢ também sabedoria ancestral, serd o papel mais importante da educagdo” no século XXI. Contudo,
somente teorias fortemente consolidadas devem permear o ambiente escolar. Contetidos com visdes
unilaterais, dispostos em livros do Ensino Médio, apresentam muitas vezes, carater irrefutavel e sdo
aceitos como verdades absolutas. Deste modo, questdes ainda nao totalmente compreendidas em nivel
cientifico acabam, com o tempo, tornando-se paradigmas quando presentes na abordagem destes
materiais escolares.

O principal problema consiste no fato de que a grande maioria das escolas publicas e privadas
(e seus alunos) ¢ influenciada pela acdo de midias sensacionalistas que refor¢am e compartilham da
visdo aquecimentista defendida pelo IPCC, mesmo sendo esta questdo ainda um tema cientifico

controverso. Para Chaui (2000) sao os veiculos de comunicacao que:

[...] acabam tornando tdo dificil a busca da verdade, pois todo mundo acredita que esta
recebendo, de modos variados e diferentes, informagdes cientificas, filosoficas, politicas,
artisticas e que tais informagoes sdo verdadeiras. (CHAUI, 2000, p. 113)
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Em contrapartida, a cada dia surgem novos fatos, relacionados a fraudes em dados
aquecimentistas, como no caso do famoso escandalo do grafico intitulado taco de hoqueit
(McINTYRE e McKITRICK, 2003; McKITRICK, 2005).

Como tais contetidos, mesmo sob contestacdo do meio académico e carente de provas
cientificas concretas, sdo muitas vezes tratados como teorias consolidadas, entendemos como
necessaria uma andlise critica com relagdo as abordagens destinadas ao suposto efeito do COz no
aquecimento global presentes em livros de Quimica brasileiros, destinados ao Ensino Médio. Sob esse
pressuposto este trabalho analisou seis colegdes de livros didaticos de Quimica, amplamente utilizadas
no Ensino Médio, com énfase nos capitulos que abordam a chamada “Quimica ambiental”, priorizando

as abordagens sobre o tema “aquecimento global”.

2 PERCURSO METODOLOGICO
2.1 0S LIVROS DIDATICOS

Sob o ponto de vista pedagogico, os livros em geral e os livros didaticos de Quimica em
particular, exercem influéncia direta sobre o comportamento sociocultural dos estudantes acerca das
mudangas globais, em especial com relacdo ao clima do planeta e ao tema “aquecimento global”.
Usualmente esses livros introduzem um modelo tedérico para o fendmeno do efeito estufa e trazem
discussodes carregadas de pessimismo ambiental com respeito a agdo dos principais gases ligados
diretamente a este efeito. Dependendo do tipo de abordagem empregada, os livros didaticos podem se
constituir em excelentes ferramentas para a formagao de cidaddos criticos com relagdo a tal contetdo,
favorecendo o debate em sala de aula e/ou na sociedade. Podem também influenciar na aceitacao pura
e simples, isenta de questionamentos, da hipdtese aquecimentista € tomar sua aceitacdo como uma

“verdade cientifica”.

2.1.1 Anélise Textual

Analisamos as abordagens didaticas de oito cole¢des de autores brasileiros (SANTOS & MOL;
TITO & CANTO; FONSECA; LISBOA; MORTIMER & MACHADO; FELTRE; USBERCO &
SALVADOR; BIANCHI, ALBRECHT & DALTAMIR), todas com ampla utilizagdo no Ensino Médio e
as cinco primeiras inclusas no PNLD 2012, 4rea de Quimica, sobre o tema aquecimento global, com
€nfase nos capitulos que abordam a chamada Quimica Ambiental.

Recorremos a Andlise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2008), para a
categorizacdo dos trechos extraidos dos capitulos investigados, relacionando-os a defesa/divulgacao

da hipotese aquecimentista ou da ndo apresentacdo das demais hipoteses climaticas. A definicao das

1O grafico do “taco de hoquei”, de Michael Mann (2012), serviu para os aquecimentistas “provarem” que as concentragdes
de CO, da atmosfera subiram enormemente devido a agdo antropica e estabelecerem a correlag@o entre essas concentragdes
cada vez maiores e o aumento da temperatura global.
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categorias surgiu no decorrer do processo de “desconstru¢do” dos trechos selecionados, ou
“enunciados”, definidos como nossas unidades de analise. A ATD pode ser entendida como um
processo de desconstrucao, seguida de reconstrucao, de um conjunto de materiais linguisticos e/ou
discursivos, produzindo-se a partir dai novos entendimentos sobre os fenomenos e discursos
investigados (idem, 2008). Uma analise textual envolve identificar e isolar enunciados e produzir
textos, integrando nestes, descri¢do e interpretagdo, utilizando como base de sua elaboracdo o sistema
de categorias construido. O conjunto de textos submetidos a analise costuma ser chamado de corpus e
representa, de acordo com seus autores, “uma multiplicidade de vozes se manifestando sobre o
fendomeno investigado”. Assim, partindo dos capitulos que investigamos, extraimos os “enunciados”
que se referiam a quimica ambiental, delimitados por trechos onde os posicionamentos justificavam
ou refutavam uma opinido especifica dos autores sobre o tema (sobre o efeito dos gases estufa, o
aumento da temperatura do planeta e todas as possiveis variaveis causais). E preciso deixar bem claro
que um “enunciado” isolado, normalmente ndo constitui um argumento ou uma opinido, a menos que
esteja inserido num discurso e submetido a um determinado contexto, o que nos levou a cuidadosa
certificagdo de cada capitulo, no que diz respeito aos seus objetivos e expectativas de aprendizagem
sobre o conhecimento quimico e os fendmenos atmosféricos relacionados ao equilibrio global do

planeta.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 0 CO, COMO UM “VILAO” CLIMATICO

Uma das maneiras de investigar o papel do CO2 na modulacdo do clima global é observar as
alteragdes climaticas ocorridas no passado e construir um paralelo com as varia¢des nos niveis de CO»
durante 0 mesmo periodo. Desde modo, observamos que o clima no passado ndo era estavel, mas
apresentava-se com constante variagdo, praticamente em ciclos de temperatura. Nos periodos
observados na Figura 01, a varia¢do da temperatura global ao longo dos ltimos 550 milhdes de anos
ndo demonstra relagdo direta com a quantidade de CO; atmosférico. No periodo Cambriano, por
exemplo, a temperatura média do planeta esteve em torno de 22 °C num periodo de tempo onde as
concentragdes de CO2 atmosféricos foram extremamente altas (aproximadamente 7.000 ppm ou partes
por milhdo). Estes dados sugerem que outras varidveis possuem papel significativo na manutengao da

temperatura global.
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Figura 01. Variagdes naturais das temperaturas e concentragdes de didxido de carbono (CO;) ao longo dos ultimos 550
milhdes de anos. (Fonte: FAEC, disponivel em: www.mitosyfraudes.org)
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As variagdes periddicas sdo notaveis quando analisamos as temperaturas em menores intervalos
de tempo. Medidas de temperaturas dos ultimos 415.000 anos, registradas no perfil de gelo do sitio

Vostok, sao apresentadas na Figura 02.

Figura 02. Periodos climaticos dos ultimos 415.000 anos, registrados no perfil de gelo do sitio Vostok (Fonte:
SALAMATIN, et al., 1998)
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Portanto, durante toda a historia do planeta sao conhecidos periodos quentes e frios anteriores
a revolugdo industrial que nao evidenciam relagdes diretas entre a concentracdo de CO2 e a
temperatura. No século XX o comportamento destas duas varidveis nao foi diferente. O aquecimento

médio global no século XX nao se apresentou como func¢do do incremento nas concentragdes de CO2
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atmosférico por toda sua extensdo (Figura 03). No periodo entre 1947-1976 houve ainda uma
significante diminui¢do da temperatura média global (aproximadamente 0,2°C). Entretanto, as
emissoes antropicas de CO» tiveram consideravel aumento em fungdo do crescimento industrial apos
o periodo da segunda guerra mundial. Antes de 1947 as emissdes antrdpicas de CO; se limitavam a
cerca de 6% das atuais. Devido a esta diminuicdo de temperatura, em 1972, na Conferéncia de
Estocolmo, foram discutidos limites nas emissoes de carbono onde partes dos discursos relacionavam
as emissoes de CO» ao abaixamento da temperatura global. Os periodos de aquecimento médio global
no século XX ocorreram entre 1910 a 1947 e de 1976 a 1995.

Com relagdo ao segundo periodo, Jhon Christy e Roy Spencer (2004) da University of Alabama
mostraram que dados dos instrumentos Microwave Scanning Unit (MSU) a bordo de satélites (ap6s

1979) indicam aquecimento global de 0,076°C, por década, contra 0,16 °C

Figura 03. Variagdo da concentragdo de CO; atmosférico no século XX. A interface entre as linhas azul e vermelha
representa a temperatura média global no século XX.
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Nas medi¢des de termdmetros terrestres. Foi encontrada também uma variagao ainda menor
para o hemisfério sul, de 0,052°C por década. As medidas de satélites parecem ser mais confiaveis em
fungdo das grandes 4reas abrangidas, que incluem inclusive os oceanos, enquanto os termometros
terrestres respondem as temperaturas locais (raio de aproximadamente 150 metros).

Estudos realizados por Monte Hieb e Harrison Hieb (2006) sugerem ainda que mais de 97%
das emissodes totais de CO2 possuem causas naturais. Sob esta perspectiva, se toda a produ¢do mundial
de CO> pela agdo humana fosse completamente paralisada a alteragdo da concentragdo de CO; na
atmosfera seria praticamente desprezivel. Entretanto, com o retorno do aumento de temperatura global,

a partir de 1976, ocorreu a transformacdo da climatologia em instrumento para a instalacdo e

™
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fundamentagdo da “teoria do aquecimento global” e foi estabelecida uma unidade de modelagem
climatica que culminou no surgimento de um novo comité internacional chamado Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC). A partir dos relatorios do IPCC, a causa do
aquecimento médio global foi atribuida ao aumento das emissdes antropicas de CO», devido a sua
classificagdo como gas do efeito estufa.

Por outro lado, dados empiricos menos alarmantes sdo frequentemente vistos no meio
cientifico. Em 1991, Friis-Christensen e Lassen sugeriram que a concentragdo de CO> na atmosfera
ndo tem relacdo direta com a temperatura global média dos ultimos 130 anos e que, ao invés disso, a
temperatura global sofre forte influéncia da duracdo dos ciclos solares como visto na Figura 04.
Podemos notar, na figura, que a duracao dos ciclos solares se relaciona muito bem com a temperatura
média global, inclusive com a queda nas temperaturas de 1940 a 1975, o que ndo ¢ observado em

relacdo a temperatura média global versus concentragdo de CO> atmosférico.

Figura 04. Variacdo do comprimento do ciclo solar dos anos 1860 a 2000 (adaptado de FRIIS-CHRISTENSEN e LASSEN,
1991).
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Além disso, John Christy e Roy Spencer, metereologistas da NASA, demonstraram por meio
de dados obtidos via satélite, que eventos como E/ Nisio € La Ninia exercem influéncia direta na
temperatura média global. Seitz (2008), afirma ainda que "o IPCC é pré-programado a produzir
relatorios que apoiem a hipotese do aquecimento antropogénico e o controle dos gases de efeito estufa,
como proposto no Tratado do Clima Global".

Outro pesquisador, Archibald (2010), utilizando um grafico gerado pelo MODTRAN? (Figura

05), mantido pela University of Chicago, sugere que o efeito de aquecimento do didéxido de carbono ¢é

2 MODTRAN (MODerate Resolution Atmospheric TRANsmission) é um software projetado para modelar a propagagdo
da radiag@o eletromagnética na atmosfera. Foi desenvolvido nos EUA e ¢ utilizado para gerar, interpretar e codificar
graficos e sinais espectrais de radiagdo atmosférica. (Nota dos autores)
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fortemente logaritmico. Deste modo, ele propde que os primeiros 20 ppm de concentragdo de CO» t€ém
um efeito maior do que os 400 ppm seguintes. Portanto, a partir de 388 ppm (em 2010), um encremento

de 100 ppm produziria apenas 0,1 grau Celsius de aquecimento, ou seja, um efeito bastante diminuto.

FIGURA 05. O efeito de aquecimento logaritmico do diéxido de carbono atmosférico.
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Como nao fosse o bastante, nos Ultimos anos, escandalos envolvendo dados produzidos pelos
aquecimentistas se tornaram cada vez mais comuns. No famoso escandalo que ficou conhecido como
“climategate”, em dezembro de 2009, foram comprovadas inimeras fraudes e adulteracdes de dados e
métodos de pesquisa em que, num periodo de mais de uma década, e-mails trocados entre os
aquecimentistas foram inadvertidamente disponibilizados na internet (FELICIO e ONCA, 2010).
Outros escandalos podem ser citados ainda, como por exemplo, a farsa do grafico conhecido como o
“Taco de Hoquei” (MCINTYRE e MCKITRICK, 2003) e o degelo no Himalaia (RAINA, 2009).
Infelizmente, noticias como estas nao sao suficientemente divulgadas e a populacao em geral tem sido
cotidianamente bombardeada por discursos aquecimentistas nos quais a “climotologia” caminha em
direcdo a um unico paradigma. A midia possui papel destacado na disseminagdo dessa vertente e um
exemplo disso € a exposicao de “evidéncias™ sobre a perda de gelo no artico durante o século XX,
causada indiretamente pelas emissoes de CO> antropogénico. Comiso e Nishio (2008), entretanto,
mostraram que no periodo entre 1978 e 2006 a extensao do gelo no mar antartico recebeu significante

aumento positivo de 0,9 + 0,2% por década.

™

LUMEN ET VIRTUS, Sdo Jos¢ dos Pinhais, v. XV, n. XLI, p.6038-6053, 2024

6047



3.2 CONTROLADORES CLIMATICOS EM LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA BRASILEIROS

Todos os livros investigados, publicados na primeira década do século XXI, sem excegao,
afirmam que as emissdes de CO> pela agdo humana sdo as grandes responsaveis pelo aquecimento
global do século XX, conforme podemos observar nos trechos (enunciados) disponiveis no Quadro 01.
Estes enunciados mostram que a teoria da intensifica¢do do efeito estufa por agdes antropogénicas € a
abordagem prioritaria presente em todos os exemplares analisados.

Nao encontramos, em nenhuma das colegdes, discussdes acerca dos resultados de pesquisas
que nao demonstrem relagdo direta entre o0 CO> e 0 aquecimento global no século XX. Sendo assim,
mesmo com diversos dados empiricos publicados e disponiveis, que sugerem que a hipotese do
aquecimento global antropogénico (defendida pelo IPCC) ¢ equivocada, os livros pesquisados fazem
mengdo apenas e tdo somente a essa hipdtese, ignorando completamente os diversos estudos
experimentais que indicam contribui¢do natural ao aquecimento global no século XX (de autoria de
cientistas membros do NIPCC). Assim, os livros didaticos analisados expdem o tema de maneira
unilateral uma vez que nao ha consenso cientifico sobre as causas do aquecimento do planeta no século
XX.

Ao contrario da defesa aquecimentista presente nestas colegdes, acreditamos que o livro
didatico deveria ter, como fungdo sociocultural, a abertura e proposi¢cdo de discussdes a respeito das
diversas teorias existentes sobre um determinado contetido, enquanto nao ha consenso cientifico sobre
o assunto. Desta maneira propiciaria aos estudantes o desenvolvimento e o refinamento do pensamento
critico acerca de assuntos de interesse socio-cientificos. Nao devem, portanto, contemplar e defender
linhas de pensamento Unicas enquanto existem controvérsias na comunidade cientifica sobre um
determinado tema.

O enfoque alarmista ¢ mais pronunciado nas coleg¢des: “Quimica Cidada” (SANTOS e MOL)
e “Ser Protagonista” (LISBOA) que discutem futuras catastrofes provenientes do aumento de emissoes
antropicas de COz. A colegdo “Quimica Cidada” (SANTOS e MOL), influenciada por dados do IPCC,
sugere possiveis cortes nas emissoes de CO2 e, consequentemente, grande parcimonia no uso de
combustiveis fosseis como alternativa primaria ao controle deste “desenfreado aquecimento”. Ao
contrario do discurso catastrofista difundido pela midia sobre cataclismos climaticos em funcdo do
aumento da temperatura média global, qualquer manual bésico de Meteorologia menciona que
elevacdes de temperatura resultam num clima global mais homogéneo entre os polos e, assim, menor
numero de efeitos naturais devastadores como furacoes e ciclones, por exemplo. Combater fortemente
as emissdes de carbono em nome de hipoteses ndo comprovada significa, principalmente para os paises
em desenvolvimento, abrir mdo de técnicas energéticas mais baratas e eficientes. Isto sim seria
alarmante, causando ampliagdo da miséria e dos problemas sociais, como a perda de direitos civis € o

surgimento de burocracias inacabaveis (FELICIO e ONCA, 2010). Segundo Lino (2007) a grande
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articulagdo realizada pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC) das Nag¢des
Unidas, sob supervisdo de pseudocientistas “aquecimentistas” com a intenc¢ao de relacionar a pequena
variacao na temperatura da Terra no tltimo século a agcao humana, somente tem ligagdo com a tentativa

de frear o desenvolvimento de paises emergentes, como ¢ o caso do Brasil (LINO et al, 2007).

[...] o objetivo da taxacdo das emissdes de didoxido de carbono ndo é, portanto, a salvagdo do
planeta, e sim a criagdo de um imposto de pagamento inevitavel [...] (ONCA, 2012)

O que sabemos realmente ¢ que, além dos gases de efeito estufa, o clima ¢ influenciado por
varios fatores como os ciclos solares (FRIIS-CHRISTENSEN e LASSEN, 1991), os raios c6smicos
(SVENSMARK, 1998), a temperatura média dos oceanos e a atividade geotérmica do planeta
(WUNSCH, 2006) os quais, somados, resultam em fendmenos variados e de grande amplitude como

secas ou tempestades. Nestes, a acdo humana pode ter influéncia bem menor do que a defendida pelo

IPCC.

Quadro 01. Trechos que relacionam as emissdes antropicas de CO, com o aquecimento global no século XX, extraidos das
colegdes de livros didaticos de Quimica investigadas.
AUTOR (ES) ANO DA EDICAO Trechos que relacionam as
emissdes antropicas de CO2 com o
aquecimento global no século XX
[...] O dioxido de carbono (CO,) [...]
SANTOS 2010 € 0 gas que mais contribui para o
& MOL (PNLD) efeito estufa. (v. 01, p. 128).[...] A
temperatura global média aumentou
0,74 °C no periodo de 1906 a 2005.
[...] Painel Intergovernamental de
Mudancas climaticas afirma que nao
ha davidas de que o aquecimento esta
sendo provocado por agdes humanas
[..](v.01, p. 129).

[...] a quantidade de CO>, na
atmosfera aumentou muito
FELTRE 2004 rapidamente em funcdo da exploséao
demografica, do desenvolvimento
industrial acelerado, dos
desmatamentos e queimas de
florestas [...] (v. 01, p. 332).

[...] Como consequéncia, o efeito
estufa vem se intensificando, pois,
maiores quantidades de CO- na
atmosfera, retém cada vez mais
radiacdes infravermelhas refletidas

pela Terra (v. 01, cap. 13, p. 333).

TITO & CANTO A producéo de CO; na queima de
2006 combustiveis e nas queimadas tem
(PNLD) provocado aumento da concentracdo

desse gas na atmosfera. Como
consequéncia, intensifica-se o
chamado efeito estufa, que tende a
provocar um aumento da temperatura
média do planeta. (v. 01, cap. 24, p.
422).
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A realizacdo de diversos estudos
levou os cientistas a estabelecer uma
LISBOA 2010 relacdo entre a quantidade de diéxido
(PNLD) de carbono langada na atmosfera e as

temperaturas médias do planeta. O
aumento da quantidade desse 6xido é

apontado como responsavel pelo
aumento da temperatura média dos
oceanos e da camada de ar préxima a
superficie da Terra [...] (LISBOA, v.
01, cap. 16, p. 298). A partir da
Revolucdo Industrial, a quantidade de
CO; na atmosfera aumentou de 31%.

[-]

(v. 01, cap. 16, p. 309).

[...] a atividade humana,
principalmente a queima de
2001 combustiveis fosseis, tem liberado
FONSECA (PNLD) uma enorme quantidade de gases

para a atmosfera [...] isso poderia

potencializar o “efeito estufa”
natural, provocando um aumento na
temperatura média do planeta, o que
também seria catastréfico [...] (v. 01,
2001, p. 206).

[...] um aumento de um ou dois graus
causaria enormes transtornos para a
agricultura [...] previsGes mais
pessimistas relativas ao derretimento
dos icebergs na Antértida e o nimero
colossal de inundacGes que causaria.
(v. 01, 2001, p. 206).

[...] a concentragdo de CO; na
USBERCO & SALVADOR atmosfera tem aumentado [...]
2002 podendo provocar o derretimento do

gelo das calotas polares]...] o que
inundaria varias regides costeiras (V.

Unico, p. 183).

[...] 0 CO; é o principal responsavel
pelo efeito estufa, contribuindo
aproximadamente com 55% deste
fenémeno [...] (v. Unico, p. 183).

MORTIMER & MACHADO [...] o aumento da concentracdo de
2002 CO2 na atmosfera, resultante da
(PNLD) gueima em larga escala de

combustiveis fosseis, esta associado
claramente ao aumento do efeito
estufa (v. Unico, p. 231).
BIANCHI, ALBRECHT & [...] o teor de CO; na atmosfera tem
DALTAMIR 2005 aumentado [...] e esse fato é o
principal responsavel pelo chamado
efeito estufa. (v. Unico, p. 233).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A hipotese de intensificacao do efeito estufa por acdes antropogénicas € abordada em todos os
exemplares analisados de maneira unilateral. Todos os livros afirmam que as emissdes de CO; pela
acdo humana sdo as grandes responsaveis pelo aquecimento global do século XX. Nestes, a hipotese

do aquecimento global antropogénico defendida pelo IPCC ¢ apresentada e defendida. Nao ha, em
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nenhum dos livros investigados, discussdes a respeito de resultados de pesquisas que demonstrem
contribui¢do natural a manutencdo da temperatura média global ou de quaisquer outras teorias.

As abordagens empregadas pelas colegdes analisadas poderiam resultar na aceitagdo tacita e
direta da hipotese aquecimentista, além de nao incentivarem debates criticos a respeito do tema em
sala de aula nem discussdes que possibilitem aos alunos a construgdo/ampliagdo de seus horizontes
conceituais com relagdo ao tema “aquecimento global”. Entendemos que o conhecimento da existéncia
e, principalmente, o acesso a outras hipdteses cientificas sobre qualquer tema ¢ importante para o
desenvolvimento critico e cognitivo dos alunos, além de se constituir numa forma de incentivo a busca
de informagoes cientificas independentemente daquelas propostas nos materiais didaticos.

Frente ao paradigma emergente, nos parece claro que ¢, também, missdo dos livros didaticos
apresentar, de uma maneira coerente e neutra, as controvérsias cientificas contemporaneas e
disponibilizar ao estudante de Ciéncias o “modus operandi” dos que nela se envolvem, reconhecendo
a transitoriedade das discussdes, teorias e paradigmas. Deste modo, os livros didaticos também
possuem o papel de evidenciar que cientistas ¢ pesquisadores confrontam seus trabalhos amparados

pela incerteza e pela controvérsia, atenuando a distancia entre sujeito e Ciéncia. Além disso,

[...] abordar um tema socio cientifico controverso oferece uma possibilidade aos sujeitos de
resgatarem suas unicidades cindidas pelo conhecimento ministrado na escola moderna [...]
(BARBOSA, 2010, p. 74).

Frente as controvérsias cientificas, os livros didaticos deveriam estar comprometidos com a
educagdo na medida em que propiciem aos seus leitores situagdes problemas e se isentem do
compromisso de transmitir verdades absolutas. Isso ndo rompe com a fungdo do livro didatico no que
se refere a producdo, circulagdo, apropriacdo e transposi¢do dos conhecimentos cientificos ja
consolidados para o ambito escolar, mas abrange também a incorporacao de diferentes hipoteses que

circundam e subjazem o mesmo tema. Citando Marilena Chauti,

[...] a incerteza ¢ diferente da ignorancia por que, na incerteza, descobrimos que somos
ignorantes, que nossas crengas e opinides parecem nao dar conta da realidade [...] (CHAUI,
2000, p. 111)

A proposta desta investiga¢dao evidentemente nao esgota a controvérsia sobre as hipoteses e
teorias relacionadas ao suposto “aquecimento global”, mas, muito ao contrario, pode servir como ponto

de partida para novas discussdes e debate de ideias no ambito da Educagdo em Ciéncias.
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