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RESUMO

Esta pesquisa parte do reconhecimento de que o ensino de Fisica no nivel médio enfrenta desafios,
especialmente no estudo da interagdo entre luz e matéria, como na espectroscopia. Considera-se que o
uso de recursos tecnoldgicos pode dinamizar o processo e favorecer a aprendizagem significativa,
conforme a proposta de Ausubel e colaboradores. Com isso o objetivo geral ¢ desenvolver uma
sequéncia didatica para o ensino de espectroscopia em ambiente virtual de aprendizagem (AVA), tendo

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XVI, n. LI, p.1-16, 2025



https://doi.org/10.56238/levv16n51-061

como objetivos especificos: promover a aprendizagem significativa, revisar a literatura sobre o ensino
de espectroscopia e seus conceitos fundamentais, e aplicar técnicas que potencializem a compreensao
desses conceitos. A metodologia adotada foi hibrida, estruturada em duas etapas. Na primeira, realizou-
se uma revisdo bibliografica documental, historica e qualitativa sobre espectroscopia, a teoria de
Ausubel e o ensino em AVAs. Na segunda, elaborou-se uma sequéncia didatica a turmas do ensino
médio, utilizando o AVA do Sistema Colégio Militar do Brasil. Os resultados incluem o levantamento
do estado da arte das tematicas abordadas e a constru¢do da sequéncia didatica em quatro etapas:
contextualizagdo, apresentacdo dos conceitos basicos, resolugdo de problemas de interpretacdo
experimental e avaliagdo. Nesta Ultima, os estudantes elaboraram quadros comparativos de medidas
do experimento, produziram relatorios simplificados e gravaram videos relatando a experiéncia.
Observou-se motivagao e interesse dos alunos, evidenciados pela participacao ativa nos féoruns e maior
engajamento em sala de aula.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Espectroscopia. Ambiente Virtual de Aprendizagem.
Ensino de Fisica.

ABSTRACT

This research is based on the recognition that teaching Physics at the secondary level faces challenges,
especially in the study of the interaction between light and matter, such as in spectroscopy. The use of
technological resources can streamline the process and promote meaningful learning, as proposed by
Ausubel and colleagues. The overall objective is to develop a teaching sequence for teaching
spectroscopy in a virtual learning environment (VLE), with the following specific objectives:
promoting meaningful learning, reviewing the literature on spectroscopy teaching and its fundamental
concepts, and applying techniques that enhance understanding of these concepts. The methodology
adopted was a hybrid, structured in two stages. The first stage involved a documentary, historical, and
qualitative bibliographic review on spectroscopy, Ausubel's theory, and teaching in VLEs. In the
second phase, a teaching sequence was developed for high school classes using the Brazilian Military
College System's online learning environment (VLE). The results include a state-of-the-art assessment
of the topics covered and the development of a teaching sequence in four stages: contextualization,
presentation of basic concepts, problem-solving of experimental interpretation, and evaluation. In the
latter phase, students developed comparative tables of experimental measurements, produced
simplified reports, and recorded videos describing the experience. Student motivation and interest were
observed, evidenced by active participation in forums and increased classroom engagement.

Keywords: Meaningful Learning. Spectroscopy. Virtual Learning Environment. Physics Teaching.

RESUMEN

Esta investigacion se basa en el reconocimiento de que la ensefianza de la Fisica en la educacion
secundaria enfrenta desafios, especialmente en el estudio de la interaccion entre la luz y la materia,
como en la espectroscopia. El uso de recursos tecnoldgicos puede agilizar el proceso y promover el
aprendizaje significativo, como proponen Ausubel y colegas. El objetivo general es desarrollar una
secuencia didactica para la ensefianza de la espectroscopia en un entorno virtual de aprendizaje (EVA),
con los siguientes objetivos especificos: promover el aprendizaje significativo, revisar la literatura
sobre la ensefianza de la espectroscopia y sus conceptos fundamentales, y aplicar técnicas que mejoren
la comprension de estos conceptos. La metodologia adoptada fue hibrida, estructurada en dos etapas.
La primera etapa consistio en una revision bibliografica documental, historica y cualitativa sobre la
espectroscopia, la teoria de Ausubel y la ensefianza en EVA. La segunda etapa consistio en el desarrollo
de una secuencia didactica para clases de secundaria utilizando el EVA del Sistema de Colegios
Militares de Brasil. Los resultados incluyen un estudio de vanguardia de los temas tratados y el
desarrollo de una secuencia didactica de cuatro pasos: contextualizacion, presentacion de conceptos
basicos, resolucion de problemas de interpretacion experimental y evaluacion. En esta Gltima fase, los
estudiantes elaboraron tablas comparativas de mediciones experimentales, elaboraron informes
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simplificados y grabaron videos que describen la experiencia. Se observé motivacion e interés en los
estudiantes, evidenciados por la participacion activa en foros y una mayor participacion en el aula.

Palabras clave: Aprendizaje Significativo. Espectroscopia. Entorno Virtual de Aprendizaje.
Ensefanza de la Fisica.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade o ensino de Fisica ¢ um desafio constante para os professores, especialmente
quando se trata do conjunto de técnicas utilizadas para analisar a interagao entre a luz e a matéria,
como a espectroscopia (Junior; Macedo, 2007) e quando trata-se do ensino médio (Brasil, 2025).

Nesse sentido, a utilizacdo de recursos tecnologicos pode ser uma alternativa para tornar o
ensino mais acessivel e dindmico, permitindo a promogao da aprendizagem significativa, conforme
proposta pelo médico psiquiatra norte-americano David Paul Ausubel (Ausubel, 1973).

Merece considerar que a utilizagdo de tecnologias no ensino pode trazer evidentes beneficios
para a aprendizagem dos alunos, tornando o ensino mais acessivel e dindmico. Além disso, a
espectroscopia ¢ um tema que apresenta dificuldades para os estudantes (Junior; Macedo, 2007), mas
também desperta curiosidade, podendo ser abordado de forma mais eficiente por meio de uma SD que
utilize recursos do AVA (Araujo; Silva; Monte; Batista, 2014).

Isso ¢ evidenciado no texto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na implementagao
do caderno de praticas/aprofundamentos (Brasil, 2025), em uma citacdo de Ausubel ¢ Moreira e que
estabelecem condi¢des para que ocorra a aprendizagem significativa, descrevendo a importancia de
material potencialmente significativo, pois a segundo o que preconiza Ausubel a aprendizagem
significativa depende de duas condi¢des: o material de aprendizagem deve ser potencialmente
significativo e o estudante deve ter predisposi¢do para aprender (Ausubel, 1973; Ausubel, 1978;
Ausubel, 2000).

Dessa maneira, material e mediacdo sdo essenciais, pois o aluno pode ndo ter conhecimentos
prévios adequados para compreender os significados esperados, pois, a predisposi¢do para aprender,
vai além da motivagdo, envolvendo a disposi¢do para relacionar-se com novos conhecimentos
atribuindo-lhes significado. Cabe ao professor acolher as ideias prévias dos alunos, mesmo que
insatisfatorias, e, a partir delas, criar situagdes que favore¢cam a construcao de significados sobre os
conteudos estudados (Moreira, 2011a; Moreira, 2013; Moreira, 2016; Moreira, 2011b; Moreira, 2000).

Com isso o objetivo geral dessa pesquisa ¢ desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino
de espectroscopia em ambiente virtual de aprendizagem (AVA), e, os objetivos especificos sdo: a
promoc¢ao da aprendizagem significativa, proporcionar revisdo de literatura sobre o ensino de
espectroscopia e seus conceitos fundamentais, e a aplicagdo das técnicas que potencializem a
compreensdo desses conceitos (Junior; Macedo, 2007).

Para consolidar esses objetivos adotou-se a metodologia de pesquisa no formato hibrido, com
estruturacdo em duas etapas, a citar: na primeira etapa, realizou-se uma revisdo bibliografica
documental, histérica e qualitativa sobre espectroscopia, a teoria de Ausubel e o ensino em AVAs,
(Lakatos; Marconi, 2018; Marconi; Lakatos, 2003), e, na segunda etapa, elaborou-se uma sequéncia

didatica a turmas do ensino médio, utilizando o AVA do Sistema Colégio Militar do Brasil.
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Na primeira etapa da pesquisa envolve uma revisao de literatura abrangente sobre os seguintes
topicos: Fundamentos da espectroscopia e seus conceitos-chave; Teorias e modelos de aprendizagem,
com énfase na aprendizagem significativa de Ausubel; O uso de ambientes virtuais de aprendizagem
no ensino de Fisica.

A segunda etapa perpassa por proposi¢cdo da sequéncia didatica em quatro etapas que foram
elaboradas de forma a abranger os seguintes elementos: objetivos de aprendizagem claros e alinhados
com os conteudos da espectroscopia; selecdo de recursos digitais, como simulagdes, videos, textos
explicativos e atividades praticas (Zabala, 1998); estratégias pedagdgicas para promover a
interatividade e a participacdo ativa dos alunos; e avaliacdo formativa e somativa para medir a
compreensdo dos estudantes ao longo da sequéncia.

A implementag¢do da sequéncia didatica no AVA foi acompanhada por atividades piloto com um
grupo de estudantes, com o objetivo de identificar quaisquer problemas técnicos ou pedagdgicos e
realizar os ajustes necessarios. As atividades piloto foram realizadas com turmas do nono ano do ensino
fundamental e com turmas do terceiro ano do ensino médio. Ressalta-se que a sequéncia didatica foi
pensada e estruturada para as turmas do segundo ano do ensino médio, para ser aplicada logo apds a
abordagem de conteudos como interferéncia e difracdo nos fendmenos ondulatorios.

Especificamente, o problema da pesquisa consiste em desenvolver uma Sequéncia Didatica
(SD) para o ensino de espectroscopia no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) a alunos do segundo
ano do ensino médio do Colégio Militar de Salvador (CMS), em uma abordagem voltada para a Teoria

da Aprendizagem Significativa (TAS).

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 ENSINO DE FiSICA E DESAFIOS

O ensino de Fisica ¢ um desafio constante, pois envolve conceitos complexos que muitas vezes
parecem distantes do cotidiano dos estudantes. No entanto, as teorias de aprendizagem desempenham
um papel fundamental na busca por estratégias eficazes de ensino. Neste contexto, a teoria da
aprendizagem de Ausubel e colaboradores (Ausubel ef al., 1980) se propde a langar as bases para a
compreensdo de como o ser humano constrdi significados e, desse modo, apontar caminhos para a
elaboracdo de estratégias de ensino que facilitem uma aprendizagem significativa. A teoria emerge
como uma abordagem fundamental para promover a compreensao profunda e duradoura dos conceitos

fisicos (Aratjo, 2011).

2.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
Uma das principais caracteristicas da aprendizagem significativa ¢ que o conhecimento deve

ser relevante e ter significado para o estudante, para que ele possa ser integrado as suas estruturas
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cognitivas pré-existentes. Por isso, a abordagem busca relacionar o novo conhecimento com
experiéncias vividas pelos estudantes e com conceitos que eles ja conhecem, de modo a tornar a
aprendizagem mais significativa e duradoura.

Segundo Moreira (2011a), a aprendizagem significativa em Fisica ocorre quando o novo
conhecimento se relaciona com experiéncias prévias do estudante, tornando-se parte de sua estrutura
cognitiva e permitindo que ele seja utilizado em novas situagdes.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), desenvolvida por David Ausubel na década de
1960, baseia-se na ideia central de que o aprendizado ocorre quando novas informagdes sdo integradas
de maneira ndo arbitraria ao conhecimento prévio do aluno.

Ausubel propds a existéncia de duas categorias de conhecimento prévio: subsungores e
subsuncores suplementares. Os primeiros sdo estruturas cognitivas que representam conceitos
especificos e sdo a base para a aprendizagem significativa. Os subsungores suplementares fornecem
informagdes adicionais que enriquecem o entendimento do aluno. De acordo com Moreira (2013), “A
aprendizagem so ¢ significativa se o conteudo descoberto se relaciona a conceitos subsungores
relevantes ja existentes na estrutura cognitiva”. No ensino de Fisica, ¢ essencial identificar os

subsuncores relevantes e criar conexoes entre eles.

2.3 APLICACAO DA TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DA FISICA
A aplicacdo da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) no ensino de Fisica implica no

exposto no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1: Aplicacdo da TAS no Ensino da Fisica
Elementos Caracteristicas
Identificar e ativar os subsuncores relevantes na mente dos alunos, relacionando 0s
novos conceitos aos conhecimentos prévios.

Apresentar os conceitos em um contexto real ou pratico, demonstrando sua relevancia e
utilidade. A experimentacdo pode ser encarada como um processo de adaptacdo entre a
teoria e a realidade sociocultural do estudante, por meio da anélise de situacdes reais,
sejam naturais ou resultantes de uma nova produgdo humana.

Promover o di&logo entre os alunos, incentivando-os a discutir e explicar os conceitos

Ativacgéo dos subsuncores

Contextualizacéo

Dialogo e Discussao uns aos outros, é uma ideia discutida por Ausubel, conforme descrito por Moreira
(2013).
Utilizar metodologias ativas, como resolugdo de problemas e experimentagéo, que
Metodologias Ativas incentivem a aplicagdo dos conceitos em situa¢Oes praticas, com o proposito de facilitar

a aprendizagem significativa (Berbel, 2011).
Fonte: (Proprios autores, 2025).

2.4 O ENSINO DA ESPECTROSCOPIA

A espectroscopia baseia-se nos principios da mecanica quantica (Borh, 1915; Borh, 1913;
Balmer; Mehra; Rechenberg, 1982; Griffiths, 2011), que descrevem o comportamento das particulas
subatomicas. Os elétrons em atomos e moléculas ocupam niveis de energia quantizados, € as transi¢oes

entre esses niveis resultam na absor¢do ou emissao de energia na forma de fétons (Bassi, 2001).
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A luz é uma forma de radiagdo eletromagnética. A espectroscopia explora como atomos e
moléculas interagem com a luz, absorvendo-a ou emitindo-a em diferentes comprimentos de onda, de
acordo com suas energias de transi¢ao.

A quantizacao de energia implica que diferentes transicoes eletronicas resultardo em diferentes
comprimentos de onda de luz. A relagdo entre energia e frequéncia (E = h v) é essencial para a
compreensdo dos espectros de emissdo e absor¢do (Oliveira, 2001).

Para promover a aprendizagem significativa da espectroscopia, ¢ fundamental considerar a
contextualizagdo da espectroscopia em situagdes do cotidiano, como analise de alimentos, diagnosticos
médicos e astronomia. Isso demonstra a relevancia pratica do assunto e orienta os alunos para esse
contexto.

Ainda nessa perspectiva, devem ser realizadas atividades interativas relacionadas a
espectroscopia ou a base teorica de sua constru¢ao, como simulagdes interativas que permitam aos
alunos explorarem os conceitos-chave, como dispersdo da luz, experimento de Young, transi¢des
eletronicas e quantizagdo de energia, de forma pratica e visual.

Também ¢ importante promover discussdes virtuais e foruns entre os alunos, incentivando-os
a explorar questdes filosoficas e aplicagdes contemporaneas da espectroscopia, como a busca por
exoplanetas ou a reflexdo sobre como os cientistas sabem quais elementos quimicos compdem
determinados astros celestes, mesmo que nenhum humano tenha estado I4.

A espectroscopia ¢ uma das ferramentas mais poderosas e versateis no estudo da fisica,
desempenhando um papel essencial na anélise da luz e na compreensao da estrutura da matéria. Ela ¢
a ciéncia que estuda os espectros e a interagdo da luz com a matéria. De acordo com Leite e Prado
(2012), a espectroscopia ¢ “um conjunto de técnicas de andlise qualitativa baseado na observacao de
espectros de substancias”. Ela envolve a analise das propriedades da luz emitida ou absorvida por
substancias, permitindo a identificacdo de elementos quimicos, a determinacdo de concentragdes, a
analise de estruturas moleculares e muito mais.

A palavra “espectro” deriva do latim “spectrum”, que significa “imagem” ou “aparéncia”. Em
fisica, o espectro refere-se a decomposicao de uma grandeza fisica em suas componentes individuais,
ou seja, a distribui¢do de comprimentos de onda (ou frequéncias ou nimeros de onda) de radiagao.

Dois tipos principais de espectros sdo amplamente estudados na fisica: o espectro de emissao
e o espectro de absor¢do, onde o Espectro de Emissao ¢ obtido quando uma substancia emite luz ao
ser excitada por uma fonte de energia, como uma chama ou uma descarga elétrica.

Cada elemento quimico emite um espectro caracteristico de linhas brilhantes em posigdes
especificas do espectro, formando um padrdo unico e identificavel (Sala, 2007), e, o espectro de

absor¢ao ¢ gerado quando a luz de uma fonte continua atravessa uma substancia. Nesse contexto, a
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substancia absorve luz em comprimentos de onda especificos, gerando linhas escuras ou bandas de
absor¢ao no espectro continuo (Azevedo; Nunes, 2015).

Ja a explicagdo da quantizagdo dos espectros atdmicos foi um avango significativo na
compreensdo da fisica atdbmica. O modelo de Bohr postulou que os elétrons em um atomo ocupam
oOrbitas quantizadas e niveis de energia bem definidos. Quando um elétron transita entre esses niveis,
ele emite ou absorve energia na forma de fotons, produzindo os espectros de emissdo e absor¢ao
caracteristicos. No entanto, o modelo de Bohr apresentava limitagdes, que foram superadas com o
avango da mecanica quantica (Balmer; Mehra; Rechenberg, 1982a).

Os espectros de absor¢do e emissdo de atomos multieletronicos sdo usados para identificar a
presenga de elementos quimicos em amostras. Cada elemento possui um espectro caracteristico,
determinado pelas transi¢des eletronicas permitidas. A analise desses espectros permite determinar a
composi¢ao quimica das amostras e estudar suas propriedades eletronicas.

Além disso, a equacdo de Schrodinger para atomos multieletronicos também ¢é usada para
prever a estrutura fina e a estrutura hiperfina dos espectros. A estrutura fina resulta do acoplamento do
momento angular orbital do elétron com o momento angular de spin do elétron, enquanto a estrutura
hiperfina esté relacionada ao acoplamento do momento magnético do nicleo com o momento angular

de spin do elétron.

3 SEQUENCIA DIDATICA PROPOSTA
3.1 AINTEGRACAO DA TECNOLOGIA E AO AMBIENTE EDUCACIONAL

A educacio cientifica ¢ um campo em constante evolugdo, e o ensino de Fisica desempenha um
papel fundamental na formagao de cidadaos criticos e preparados para enfrentar os desafios do mundo
moderno. Nesse contexto, a espectroscopia ¢ uma disciplina crucial que permite aos estudantes
compreenderem as propriedades da luz e as interagdes fundamentais entre a matéria e a energia
(Moreira, 2013).

Concomitantemente a esse cendrio a crescente integracao das tecnologias digitais no ambiente
educacional oferece oportunidades promissoras para superar esses desafios. Os ambientes virtuais de
aprendizagem proporcionam flexibilidade, interatividade e acesso a recursos diversificados, o que
pode contribuir significativamente para a promogao da aprendizagem significativa no ensino de Fisica,
em particular na espectroscopia (Almeida; Valente, 2012).

Assim, entende-se que o AVA que oferece uma ampla gama de recursos, incluindo simulagdes
interativas, videos explicativos, textos didaticos e atividades praticas. O AVA foi projetado para ser
acessivel a estudantes do ensino médio e superior, permitindo uma abordagem progressiva da

espectroscopia, desde conceitos basicos até tdpicos avangados, ademais o AVA também oferece a
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capacidade de rastrear o progresso do aluno e fornecer feedback imediato, auxiliando na identificacao
de areas de dificuldade e na adaptacdo do ensino as necessidades individuais (Libaneo, 2013).
Merece também considerar que a aprendizagem significativa ¢ uma abordagem pedagdgica que

enfatiza a construcao ativa do conhecimento pelo aluno (Moreira, 2013).

3.2 PRODUTO RESULTANTE

O produto educacional resultante deste estudo ¢ uma Sequéncia Didatica abrangente e
inovadora, cuidadosamente elaborada para promover a aprendizagem significativa no ensino de
espectroscopia. Este produto foi projetado especificamente para ser utilizado em um ambiente virtual
de aprendizagem, explorando ao maximo os recursos digitais disponiveis para criar uma experiéncia
de ensino envolvente e eficaz.

A Sequéncia Didatica ¢ dividida em modulos tematicos, cada um focado em aspectos
especificos da espectroscopia. Cada moddulo apresenta uma estrutura clara, com objetivos de
aprendizagem definidos, conteudos tedricos, atividades praticas e avaliacdes.

Os modulos incorporam recursos digitais interativos, incluindo simula¢des virtuais que
permitem aos alunos explorarem fendmenos espectroscopicos de forma pratica. Essas simulagdes
auxiliam na compreensdo dos conceitos fundamentais, tornando a aprendizagem mais visual e
envolvente.

Cada moddulo ¢ complementado por videos explicativos que abordam tépicos-chave de forma
acessivel e didatica. Esses videos fornecem uma introducdo visual aos conceitos complexos,
facilitando a compreensao dos estudantes. Além disso, materiais de apoio, como textos explicativos e
resumos, estdo disponiveis para fornecer informagdes adicionais e auxiliar os alunos na revisdo e
aprofundamento do conteudo.

A sequéncia inclui atividades praticas que os estudantes podem realizar no ambiente virtual de
aprendizagem, como analise de espectros, interpretacdo de resultados e resolucdo de problemas
relacionados a espectroscopia. Isso permite a aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos.

O produto educacional ¢ flexivel e acessivel, permitindo que os estudantes acessem o conteudo
a qualquer momento e em qualquer lugar, adaptando-o as suas necessidades individuais de
aprendizagem.

Dessa maneira, o produto educacional, a Sequéncia Didatica, compreende os seguintes

elementos, a citar no Quadro 2, a seguir:
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Quadro 2: Elementos da Sequéncia Didatica Proposta
Elementos Caracteristicas
Cada médulo abrange um topico especifico relacionado a espectroscopia e inclui
objetivos de aprendizagem, conteudos tedricos, atividades préaticas e avaliacGes.
Incluem simulagdes, videos explicativos e atividades praticas para facilitar a
compreensdo.

Textos Didaticos Material de apoio, como textos explicativos e resumos, complementa a aprendizagem.
Para medir o progresso dos alunos e a retencdo de conhecimento, serdo monitorados
féruns de discussao, respostas a perguntas introdutorias e motivadoras, elaboragdo de
relatorios e relatos da experiéncia em videos curtos.

Fonte: (Proprios autores, 2025).

Moédulos de Ensino

Recursos Interativos

Avaliagdes Formativas e
Somativas

Assim, o produto educacional foi projetado para fornecer uma abordagem abrangente que
integra teoria e pratica, contribuindo para o avanco do ensino de espectroscopia no ambiente virtual de

aprendizagem e para a promocao da aprendizagem significativa.

3.3 ETAPAS PARA A APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
As etapas da aplicag@o do produto educacional ou da sequéncia didatica adotada, dividida em

etapas, a citar, no Quadro 3, a seguir:

Quadro 3: Etapas da aplicagdo do produto educacional

Denominacéo Caracteristicas

Nesta etapa inicial, os alunos sdo convidados a refletir sobre a espectroscopia, um
tema novo para muitos deles. Eles sdo solicitados a compartilhar seus
conhecimentos prévios, se os tiverem, sobre como os cientistas descobrem os
elementos quimicos em galaxias, planetas e estrelas com base na luz que chega a
Terra.

Etapa 1:
Elaboracgéo de Texto Curto

Os alunos leem o “Texto Inicial - Composi¢do Quimica dos Planetas e Estrelas™.
Em seguida, sdo instruidos a construir um espectroscépio caseiro e realizar as
observagdes descritas no texto. Eles também sdo convidados a compartilhar suas
experiéncias e impressdes sobre o contetido.

Etapa 2:
Leitura do texto inicial e
atividade pratica:

Etapa 3: Nesta etapa, os alunos assistem a um video que explora a relagdo entre a
Assista ao video “como a mecanica quantica e a previsdo dos elementos quimicos. O video oferece uma
mecanica quéntica prevé todos base tedrica solida para que os alunos compreendam os principios da
os elementos”: espectroscopia (YOUTUBEc, 2025).

. Os alunos assistem a um video sobre a disperséo da luz e, em seguida, realizam
Etapa 4: - ~ A . S e < . ~
Assista 20 video “simulacio da | M@ simulacdo desse fendmeno. O video, intitulado “Simulagéo de Dispersao da
. ~ ' & Luz na Plataforma PhET Colorado”, (YOUTUBEa, 2025). Além disso, é
dispersao da luz” e realize a . . . . . -
fornecido um link direto para a simulacdo interativa na plataforma PhET

simulagdo Colorado (Phet Interactive Simulations, 2025).
Etapa 5: Os alunos assistem a um video sobre interferéncia e difracéo de ondas e, em
Assista ao video “simulador de seguida, realizam simulagdes desses fendmenos. As simulagdes aprofundam a
interferéncia e difracdo” e compreenséo dos conceitos importantes para a espectroscopia (YOUTUBEd,
realize a simulacdo de 2025). Também é fornecido um link direto para a simulagéo interativa sobre
interferéncia e difracdo de interferéncia e difracdo de ondas na plataforma PhET Colorado (Phet Interactive
ondas Simulations, 2025).
Os alunos assistem a um video que explica o experimento de espectroscopia
realizado em um laboratério de fisica e examinam imagens dos materiais usados
Etapa 6: na experimentacao (Azevedo; Nunes, 2015). Devem observar cuidadosamente as

seguintes imagens: Imagem da régua graduada: a) Usada para medir as distancias
das raias espectrais de cada ldmpada até a raia central; b) Imagem da rede de
difracdo: Mostrando o espacamento entre as fendas; ¢) Imagem do esquema
experimental: Destacando que a medida D é variavel e que multiplas medidas
foram realizadas para cada lampada; d) Imagens das raias espectrais para
diferentes lampadas: Mercurio, Hélio, Nitrogénio e Sédio (em experimento

Assista ao video “entendendo o
experimento de espectroscopia
no laboratério de fisica do
CMS?” e analise das imagens

adaptado) (YOUTUBED, 2025).
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Denominacéo

Caracteristicas

Etapa 7:
Quadro de observacéo das raias
espectrais e calculos (forum 2 -
analise do experimento e

Os alunos preenchem um quadro com informagdes cruciais, incluindo o
comprimento de onda, a frequéncia e a energia quantizada das raias espectrais de
cada lampada. Eles também discutem suas descobertas, dividas e respostas no
Férum 2 - Analise do experimento e calculos.

Elaboracéo de video

célculos)
Nesta etapa, os alunos produzem um relatério simplificado sobre o experimento,
Etapa 8: que deve conter: 8.1 - Objetivo do Experimento; 8.2 - Procedimento
Elaboracéo de relatério Experimental; 8.3 - Resultados; 8.4 - Discusséo; 8.5 - Concluséo; 8.6 -
simplificado Referéncias. Isso ajuda a consolidar o aprendizado e a promover a habilidade de
comunicacdo escrita.
Na dltima etapa, os alunos sdo convidados a criar um video curto descrevendo
Etapa 9: sua experiéncia ao longo da jornada de aprendizado em espectroscopia. Eles

podem compartilhar o que aprenderam, as dificuldades enfrentadas e suas

percepcdes sobre possiveis aplicacdes da espectroscopia.
Fonte: (Proprios autores, 2025).

O projeto para o ensino de espectroscopia no AVA sera desenvolvido no Colégio Militar de
Salvador (CMS), fundado em 1958, o CMS faz parte do Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB),
comprometido com a formacdo académica e ética dos alunos. Durante a pandemia de COVID-19, a
instituicdo adaptou-se ao ensino remoto para continuar oferecendo educacdo de qualidade.

Localizado no bairro da Pituba, o CMS possui uma infraestrutura moderna, incluindo
laboratorios (Azevedo; Nunes, 2015), espagos esportivos e culturais, além de salas de aula
tecnologicamente equipadas. O Projeto Politico-Pedagogico (PPP) do SCMB e do CMS orienta a
educacdo com foco em disciplina, respeito e formagdo cidadd, preparando os alunos tanto
academicamente quanto como cidaddos conscientes.

A instituicdo adapta-se as demandas contemporaneas da educagdo, incorporando praticas
pedagogicas e tecnoldgicas. O PPP busca preparar os alunos para enfrentar desafios académicos e
sociais, promovendo o pensamento critico.

A infraestrutura da escola inclui edificios modernos, salas de aula climatizadas, laboratorios
bem equipados e areas de convivéncia. A escola oferece suporte tecnolégico com computadores e
conexao rapida a internet. A seguranga dos alunos € uma prioridade, com medidas adequadas em vigor.

O Colégio Militar de Salvador busca proporcionar um ambiente de aprendizado que estimule a
curiosidade e a investigacdo, apoiando a formagao integral dos estudantes.

A metodologia promove a colabora¢do entre os alunos por meio de foruns de discussdo e
atividades em grupo, incentivando a troca de conhecimento, a discussdo de ideias e a constru¢ao
coletiva do entendimento.

A abordagem inclui avaliagcdes formativas ao longo da sequéncia didatica, permitindo que os
professores monitorem o progresso dos alunos e fornegam feedback regularmente. Isso ajuda os

estudantes a ajustarem seu aprendizado conforme necessario.
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A metodologia busca relacionar os conceitos de espectroscopia com situagdes do mundo real,
como a andlise de raias espectrais de lampadas reais, permitindo aos alunos perceber a relevancia e a
aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos.

A abordagem ¢ flexivel, atendendo as diferentes necessidades e estilos de aprendizagem dos
alunos, que podem progredir em seu proprio ritmo e explorar areas de maior interesse. A equipe de
professores do Colégio Militar de Salvador, altamente qualificada, esta disponivel para orientar e
apoiar os alunos durante toda a sequéncia didatica, proporcionando o suporte necessario para que
alcancem seus objetivos de aprendizagem.

A metodologia estimula a curiosidade cientifica dos alunos, incentivando-os a fazer perguntas,
explorar conceitos e buscar respostas por meio da experimentagdo e da pesquisa. Além de avaliar o
conhecimento técnico, também sao avaliadas habilidades como resolu¢ao de problemas, pensamento

critico e comunicagao, essenciais para a aprendizagem significativa.

4 CONCLUSOES

A sequéncia didatica proposto entdo permite que os resultados da sua aplicacdao reforcem a
relevancia e eficdcia da sequéncia diddtica como estratégia para promover a aprendizagem
significativa, contribuindo para o campo do ensino de fisica ao demonstrar como a combinacdo de
abordagens praticas, recursos virtuais e interacdo ativa dos alunos pode aprimorar o processo de
ensino-aprendizagem.

Sugere-se entdo que educadores considerem a implementacdo de sequéncias didaticas
semelhantes no ensino de espectroscopia e outros topicos desafiadores, ndo obstante, reconhecemos
que a aplicagdo dessas estratégias requer planejamento cuidadoso, recursos adequados e incentivos
apropriados para os alunos.

Além disso, recomendamos pesquisas adicionais sobre diferentes abordagens de sequéncias
didaticas, adaptacdes para publicos diversos e aplicagdes em outras disciplinas da fisica e areas
cientificas. Também sugerimos estudos longitudinais para avaliar o impacto a longo prazo dessas
estratégias.

Merece considerar também que o valor do conhecimento produzido nessa pesquisa, seus
resultados e as conclusdes contribuem para o avango do campo do ensino de fisica e destacam a
importancia da aprendizagem significativa. O conhecimento produzido aqui pode orientar praticas
pedagodgicas inovadoras que promovem uma compreensdo profunda e duradoura dos conceitos
cientificos.

Dessa forma essa pesquisa valida os seus objetivos no sentido do seu cumprimento, com a

proposta sugerida, bem como forneceu insights valiosos sobre a promog¢do da aprendizagem
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significativa no ensino de espectroscopia. Esperamos que este trabalho inspire futuros esforcos na
busca por praticas educacionais mais eficazes e envolventes.

Uma sugestdo importante para trabalhos futuros ¢ a expansdo da aplicagdo da sequéncia
didatica para outros niveis de ensino, extrapolando as aplicagdes apenas no ensino médio, ofertando
inclusive a oportunidade de investigar as diferengas nas interacdes entre os alunos em diferentes
estagios de desenvolvimento, explorando as teorias de Piaget, Vygotsky e Ausubel.

Uma pesquisa futura pode se concentrar no aprofundamento da analise das teorias da
aprendizagem, como as de Piaget, Vygotsky e Ausubel, em relacdo a aplicagdo da sequéncia didatica.
Isso permitiria uma compreensdo mais profunda de como essas teorias se manifestam na pratica e
como influenciam a interacdo entre os alunos. A pesquisa poderia investigar como as diferengas no
desenvolvimento cognitivo dos alunos afetam a assimila¢do de conceitos espectroscopicos.

Uma abordagem valiosa seria a comparagao dos resultados entre os diferentes niveis de ensino.
Isso poderia revelar padrdes ou diferencas na eficdcia da sequéncia didatica em relagdo ao
desenvolvimento cognitivo dos alunos e suas interagdes em diferentes estidgios educacionais.
Compreender como as teorias da aprendizagem se aplicam de maneira distinta em cada nivel pode ser
um campo fértil para pesquisas futuras.

A sequéncia didatica desenvolvida pode servir como modelo para a criacdo de abordagens
semelhantes em outras disciplinas. Pesquisas futuras podem explorar como essa estratégia pode ser
adaptada e aplicada a areas do curriculo além da espectroscopia.

Considerando o avango tecnoldgico continuo, pesquisas futuras podem investigar a aplicagdo
da sequéncia didatica em diferentes ambientes virtuais de aprendizagem. Isso poderia incluir o uso de
plataformas de aprendizado online avancadas e a avaliacdo de como esses ambientes influenciam a
eficacia da estratégia pedagogica.

Essas sugestdes para trabalhos futuros destacam a importancia de continuar a explorar os
resultados e os principios apresentados na dissertacdo original. Ao estender a pesquisa para diferentes
niveis de ensino, aprofundar a andlise das teorias de aprendizagem e avaliar os resultados a longo
prazo, ¢ possivel expandir o conhecimento sobre a promoc¢do da aprendizagem significativa e a
aplicacdo de teorias de aprendizagem na pratica pedagogica. Isso ndo apenas enriquece o campo da

educagdo, mas também contribui para a melhoria continua do ensino de ciéncias e disciplinas afins.
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