T | LumeN

ISSN: 2177-2789

O IMPACTO DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS NO PROCESSO DE
APRENDIZAGEM DE ALUNOS COM DEFICIENCIA

THE IMPACT OF ASSISTIVE TECHNOLOGIES ON THE LEARNING PROCESS
OF STUDENTS WITH DISABILITIES

EL IMPACTO DE LAS TECNOLOGIAS DE ASISTENCIA EN EL PROCESO DE
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES CON DISCAPACIDADES

d. hitps://doi.org/10.56238/levv16n50-023
Data de submissao: 04/06/2025 Data de publica¢ido: 04/07/2025

Maria Concilena de Assuncao Ferreira
Mestranda

Jaqueline Mendes Bastos
Orientadora
Profé. Dra.

RESUMO

Este artigo investiga o impacto das Tecnologias Assistivas (TAs) no processo de aprendizagem de
alunos com deficiéncia, com o objetivo de analisar como esses recursos contribuem para a inclusdo
educacional, promovendo autonomia, acessibilidade e equidade no ambiente escolar. Fundamentado
em referenciais tedricos como Assuncdo e Bastos (2025), Vigotski (1991), Mantoan (2003), Fonseca
(2002), Bersch (2005, 2017), Manzini (2005), Moran (2018), Quadros e Karnopp (2004), Rose e Meyer
(2002), Perrenoud (2000) e Sassaki (1997), o estudo destaca que as Tecnologias Assistivas
desempenham um papel mediador essencial no desenvolvimento cognitivo, na comunicagdo € na
participacdo social dos estudantes. O estudo conclui que, apesar dos obsticulos, as Tecnologias
Assistivas sao fundamentais para a constru¢do de uma educagdo inclusiva, possibilitando que alunos
com deficiéncia tenham igualdade de oportunidades e desenvolvam suas habilidades de forma plena.

Palavras-chave: Tecnologias assistivas. Educacdo inclusiva. Aprendizagem. Acessibilidade. Alunos
com deficiéncia.

ABSTRACT

This article investigates the impact of Assistive Technologies (TAS) on the learning process of students
with disabilities, with the objective of analyzing how these resources contribute to educational
inclusion, promoting autonomy, accessibility and equity in the school environment. Based on
theoretical references such as Assumption and Bastos (2025), Vigotski (1991), Mantoan (2003),
Fonseca (2002), Bersch (2005, 2017), Manzini (2005), Moran (2018), Quadros and Karnopp (2004),
Rose and Meyer (2002), Perrenoud (2000) and Sassaki (1997) It points out that assistive technologies
play an essential mediator role in the cognitive development, communication and social participation
of students. The study concludes that, despite the obstacles, assistive technologies are fundamental for
the construction of an inclusive education, enabling students with disabilities to have equal
opportunities and develop their skills full.
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RESUMEN

Este articulo investiga el impacto de las tecnologias de asistencia (TA) en el proceso de aprendizaje de
los estudiantes con discapacidades, con el objetivo de analizar como estos recursos contribuyen a la
inclusion educativa, promoviendo la autonomia, la accesibilidad y la equidad en el entorno escolar.
Basado en referencias tedricas como Asuncion y Bastos (2025), Vigotski (1991), Mantoan (2003),
Fonseca (2002), Bersch (2005, 2017), Manzini (2005), Moran (2018), Quadros y Karnopp (2004),
Rose y Meyer (2002), Perrenoud (2000) y Sassaki (1997). Las tecnologias juegan un papel de mediador
esencial en el desarrollo cognitivo, la comunicacion y la participacion social de los estudiantes. El
estudio concluye que, a pesar de los obstaculos, las tecnologias de asistencia son fundamentales para
la construccion de una educacion inclusiva, lo que permite a los estudiantes con discapacidades tener
igualdad de oportunidades y desarrollar sus habilidades llenas.

Palabras clave: Tecnologias de asistencia. Educacion inclusiva. Aprendiendo. Accesibilidad.
Estudiantes con discapacidades.
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1 INTRODUCAO
A educagdo inclusiva representa um dos pilares fundamentais para a construcdo de uma

sociedade mais justa e equitativa. O direito a educacdo para todos esta assegurado em documentos
internacionais, como a Declara¢dao de Salamanca (1994) e a Convencao sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia da ONU (2006), bem como na legislagdo brasileira, com destaque para a Lei Brasileira
de Inclusdao da Pessoa com Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015) e a Politica Nacional de Educacao
Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva (2008).

A inclusdo educacional ¢ um dos desafios mais importantes do século XXI, exigindo adaptacdes
pedagogicas e estruturais para garantir o direito a educagdo de todos os alunos, independentemente de
suas condicoes fisicas, sensoriais ou intelectuais. Dentro desse contexto, as tecnologias assistivas (TA)
emergem como ferramentas essenciais para proporcionar maior autonomia e acessibilidade aos
estudantes, viabilizando a aprendizagem e a participacao social.

Segundo Bersch (2005), a tecnologia assistiva pode ser definida como um conjunto de recursos
e servicos que ampliam as habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia, proporcionando-lhes
independéncia e inclusao em diversos ambitos da vida. No cenario educacional, esses recursos
possibilitam que os alunos superem barreiras relacionadas a comunicagdo, mobilidade e acesso a
informagao, permitindo que todos tenham as mesmas oportunidades de desenvolvimento académico.

A relevancia das tecnologias assistivas no contexto escolar se torna ainda mais evidente diante
das mudancgas promovidas pela transformacado digital na educagdo. O avango das tecnologias digitais
trouxe novas possibilidades para o ensino e a aprendizagem, incluindo plataformas acessiveis,
softwares educacionais adaptados, materiais didaticos em formatos diferenciados (como braile e
audiolivros) e dispositivos eletronicos de comunicacao alternativa. Como apontam Moran (2018) e
Fonseca (2002), a aprendizagem pode ser significativamente ampliada quando utiliza ferramentas
tecnoldgicas que estimulem diferentes canais sensoriais, respeitando as singularidades de cada aluno.

Apesar das inovacdes tecnoldgicas e dos avangos legislativos, a implementagdo efetiva das
tecnologias assistivas ainda enfrenta desafios. A falta de formacao dos professores, a infraestrutura
inadequada em muitas escolas e o alto custo de aquisi¢do desses dispositivos sao barreiras que limitam
o0 acesso dos estudantes aos recursos assistivos. De acordo com Assun¢do e Bastos (2025, p.2), “a
implementa¢do da tecnologia assistiva no contexto escolar exige mais do que a simples
disponibiliza¢do de recursos; requer compromisso institucional, formacao continuada dos professores
e politicas publicas consistentes”. Esse entendimento reforca o papel das TAs na constru¢do de um
ambiente escolar inclusivo e acessivel desde os primeiros anos da educacgdo basica. Ainda de acordo

com as autoras:
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A aplicacao de tecnologias assistivas na educacdo tem se revelado um instrumento crucial para
fomentar a inclusdo de estudantes com deficiéncias em ambientes de ensino. Contudo, para
que as ferramentas de tecnologia assistiva sejam realmente efetivas, ¢ imprescindivel
implementar estratégias pedagdgicas que incentivem seu uso correto e fomentem o
aprendizado desses estudantes de forma relevante. (ASSUNCAO E BASTOS, 2025, p.7)

As autoras reforgam a ideia de que as tecnologias assistivas por si s6 ndo garantem a inclusao
nem o aprendizado efetivo dos alunos com deficiéncia, destacam que o impacto positivo desses
recursos depende diretamente do modo como sdo utilizados no ambiente pedagdgico. Assim, chamam
atencao para o fato de que a simples presenca de dispositivos assistivos (como softwares, pranchas de
comunicacdo, leitores de tela ou materiais em braile) ndo ¢ suficiente para garantir uma educacao
inclusiva de qualidade. Para que esses recursos cumpram sua fun¢do de mediar o aprendizado e
permitir a participagdo plena dos estudantes com deficiéncia, € necessario que estejam integrados a
praticas pedagdgicas bem planejadas, contextualizadas e fundamentadas nos principios da educagdo
inclusiva.

Assuncao e Bastos (2025) apontam para um dos principais desafios da inclusdo: a formagao e
o engajamento dos professores na utilizacao consciente e eficaz das TAs, superando a visdo meramente
instrumental ou assistencialista desses recursos. Ou seja, o uso da tecnologia assistiva deve estar
alinhado ao curriculo, aos objetivos de aprendizagem e as necessidades especificas de cada aluno. Isso
exige dos professores conhecimento técnico, sensibilidade pedagdgica e criatividade para adaptar
métodos e estratégias de forma que os recursos tecnoldgicos realmente potencializem o aprendizado e
promovam autonomia.

As tecnologias assistivas tém um papel fundamental na promog¢@o da inclusdo escolar e no
desenvolvimento cognitivo de alunos com deficiéncia. Segundo Vigotski (1991), a aprendizagem ¢ um
processo mediado, no qual ferramentas externas podem potencializar a constru¢do do conhecimento.
Assim, dispositivos assistivos atuam como mediadores, permitindo que os alunos superem barreiras
fisicas e cognitivas. Nesse contexto, € essencial compreender que a inclusdo digital e tecnoldgica nao
pode ser vista como um privilégio, mas como um direito fundamental. Dessa forma, quando aplicadas
corretamente, as tecnologias assistivas possibilitam nao apenas a aquisi¢ao de conteudos curriculares,
mas também o desenvolvimento da autoestima, da comunica¢do e da interagcao social dos estudantes.

Diante desse cenario, este artigo tem como objetivo analisar o impacto das tecnologias
assistivas no processo de aprendizagem de alunos com deficiéncia, discutindo como esses recursos
contribuem para a inclusdo educacional, quais sdo os desafios enfrentados na implementagdo dessas
tecnologias e quais sdo as perspectivas futuras para sua ampliacao e aprimoramento. Para isso, serdo
abordados conceitos fundamentais sobre tecnologia assistiva, seus principais tipos e funcionalidades,
além de uma andlise critica dos impactos no desenvolvimento cognitivo, na autonomia e na

comunicacao dos estudantes.
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A reflexdo proposta neste estudo busca articular a importancia das tecnologias Assistivas com
as demandas e desafios da educacdo contemporanea. Dessa forma, pretende-se contribuir para o debate
sobre como a tecnologia pode ser um elemento transformador na garantia de uma educagdo de
qualidade para todos, reforcando a necessidade de politicas publicas e praticas pedagdgicas mais

inclusivas e acessiveis.

2 TECNOLOGIAS ASSISTIVAS: CONCEITO E CLASSIFICACAO

As tecnologias assistivas representam um conjunto de ferramentas, recursos e praticas
fundamentais para garantir a autonomia, a acessibilidade e a inclusdo de pessoas com deficiéncia nas
mais diversas esferas sociais, incluindo o campo da educag@o. O conceito de tecnologia assistiva foi
desenvolvido em resposta a necessidade de adaptar os ambientes e as metodologias de ensino, visando
garantir que todos os individuos, independentemente de suas limitacdes fisicas, sensoriais ou
cognitivas, possam exercer seus direitos de aprendizagem e de participacdo ativa na sociedade. De

acordo com Comité de Ajudas Técnicas (CAT):

Tecnologia Assistiva é uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participagdo de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social. (BRASIL, 2007).

Esses recursos tém como principal objetivo ampliar a independéncia e melhorar a qualidade de
vida das pessoas, proporcionando-lhes maior acesso e participagdo no contexto educacional, cultural e
social. O conceito vai além de um simples dispositivo fisico; ele abrange também as estratégias e os
métodos utilizados para maximizar a funcionalidade e a independéncia dos individuos, facilitando a
comunicacao, a mobilidade, o acesso a informacao e a interacdo com 0s outros.

No campo educacional, as tecnologias assistivas desempenham um papel decisivo ao garantir
o direito a educagdo de qualidade para alunos com deficiéncia, atendendo as suas necessidades
especificas e proporcionando ferramentas que permitem o aprendizado de forma mais acessivel e
adaptada as suas condi¢cdes. Como Mantoan (2003) enfatiza, a inclusdo escolar ndo se refere apenas a
presenca fisica do aluno com deficiéncia na sala de aula, mas implica na transformacdo do ambiente
escolar por meio de praticas pedagogicas inclusivas e do uso de recursos que promovem a participagao
efetiva de todos os alunos.

No entanto, para que a inclusdo digital e social seja plenamente efetiva, ¢ essencial que as
tecnologias assistivas sejam devidamente adaptadas as caracteristicas e necessidades dos alunos. Isso
envolve tanto a utilizagdo de dispositivos tecnoldgicos especificos quanto a implementacdo de
estratégias que promovam uma aprendizagem multissensorial e interativa. Nesse sentido, Manzini

(2005) propde uma classificagdo abrangente das tecnologias assistivas, dividindo-as em quatro
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categorias principais, cada uma com seu papel fundamental na promocao da acessibilidade e da
participagdo ativa no processo educacional.

A primeira categoria de tecnologias assistivas refere-se aos auxilios para mobilidade, que sdo
recursos essenciais para pessoas com deficiéncia fisica ou motora. Esses dispositivos t€ém como
principal funcdo garantir maior independéncia no deslocamento, permitindo que o individuo transite
com mais facilidade e autonomia no espago escolar e social. Dentre os principais dispositivos dessa
categoria, podemos destacar as cadeiras de rodas manuais e motorizadas, proteses e orteses, além de
andadores e bengalas.

Esses dispositivos sdo fundamentais para a mobilidade de alunos com deficiéncia fisica,
permitindo que possam se locomover com maior liberdade pela escola e participem das atividades
académicas, culturais e recreativas de forma plena. Além disso, os auxilios de mobilidade favorecem
a interacdo social, uma vez que contribuem para a inclusdo do aluno em atividades grupais,
favorecendo a constru¢do de vinculos e o desenvolvimento de habilidades sociais. A presenga de
tecnologias assistivas para a mobilidade ndo apenas possibilita a integra¢do do aluno ao grupo escolar,
mas também contribui para a construcao de sua identidade e sua autonomia pessoal.

Outro recurso fundamental sdo as tecnologias para comunicag¢do alternativa e aumentativa, que
tém como objetivo facilitar a comunicacio de alunos com dificuldades de fala ou deficiéncia auditiva.
Dispositivos como pranchas de comunicagdo, softwares de voz e aplicativos de reconhecimento de
gestos permitem que esses alunos possam se expressar de maneira mais eficiente e participar
ativamente da dindmica escolar.

No caso de alunos com deficiéncia auditiva, o uso de sistemas de amplificacdo sonora,
aplicativos de Libras (Lingua Brasileira de Sinais) e dispositivos de traducdo simultanea de sinais
favorecem a comunicagdo direta com os colegas e professores. Para aqueles com dificuldades na fala,
as pranchas de comunicagdo ou softwares de conversdo de texto em fala oferecem uma solugao eficaz
para a expressdao de ideias, pensamentos e sentimentos, permitindo que o aluno participe das
discussoes, apresentacdes e interacdes do dia a dia escolar.

Esses dispositivos sdo essenciais para que a comunicagdo entre alunos com deficiéncia e seus
pares ocorra de maneira fluida e natural, evitando a exclusdo social e promovendo o desenvolvimento
de habilidades linguisticas e cognitivas. A expressdo verbal e a intera¢do social sdo, portanto,
ampliadas por meio do uso dessas tecnologias, o que contribui significativamente para o
desenvolvimento emocional e social do aluno.

Outra categoria sdo as tecnologias para acessibilidade digital sdo de grande importancia para
garantir que alunos com deficiéncia visual ou motora possam acessar contetidos digitais de forma plena
e sem obstaculos. O acesso a informacao ¢ um dos principais desafios enfrentados por essas pessoas,

uma vez que muitas vezes o conteudo pedagogico tradicional nao estd adaptado as suas necessidades.

=

LUMEN ET VIRTUS, Sao José¢ dos Pinhais, v. XVI, n. L, p.8285-8298, 2025

8290



Entre as ferramentas mais comuns dessa categoria estdo os leitores de tela, que possibilitam a
leitura de textos para alunos com deficiéncia visual, ampliadores de texto para estudantes com baixa
visao, e teclados e mouses adaptados, que auxiliam na navegacao de alunos com dificuldades motoras.
Esses dispositivos sdao essenciais para que os alunos possam acessar livros digitais, sites educacionais
e softwares interativos, participando de atividades como qualquer outro estudante.

Além disso, o uso de tecnologias para acessibilidade digital favorece a autonomia do aluno,
permitindo que este possa realizar tarefas de forma independente, como escrever, pesquisar e interagir
com os recursos digitais de aprendizagem. Dessa forma, a independéncia no uso de tecnologias
contribui diretamente para a formag¢do de um aluno critico, autdbnomo e capaz de usar as tecnologias
para o seu desenvolvimento educacional.

A categoria final de recursos pedagogicos adaptados envolve ferramentas que modificam os
materiais didaticos tradicionais para garantir que todos os alunos possam ter acesso ao contetdo
pedagogico de maneira igualitaria. Entre as principais tecnologias assistivas dessa categoria estdo os
materiais didaticos em braile, audiolivros, videos com audiodescri¢do e jogos educativos interativos,
adaptados para alunos com deficiéncia visual, auditiva e cognitiva.

Esses recursos sdo fundamentais para garantir que nenhum aluno seja deixado para trds no
processo de aprendizagem. Por exemplo, os materiais em braile permitem que alunos com cegueira ou
baixa visdo tenham acesso ao contetdo textual de forma independente. Da mesma forma, os
audiolivros e videos com audiodescri¢do proporcionam uma experiéncia sensorial enriquecedora para
alunos com deficiéncia visual, enquanto os jogos educativos interativos ajudam no desenvolvimento
de habilidades cognitivas, motoras e sociais de alunos com deficiéncia intelectual.

Esses recursos pedagogicos adaptados ndo so favorecem o acesso ao contetido curricular, mas
também proporcionam uma experiéncia educativa mais interativa e personalizada, permitindo que os
alunos se sintam incluidos e motivados a aprender.

As tecnologias assistivas desempenham um papel crucial na inclusdo educacional, oferecendo
uma gama de ferramentas e recursos que permitem aos alunos com deficiéncia participar de maneira
plena e ativa do processo de aprendizagem. Ao promover a acessibilidade, a autonomia e a participacao
social, essas tecnologias tornam-se essenciais para a constru¢do de uma educacdo mais inclusiva e

equitativa, respeitando as diferencas e potencializando as capacidades de cada aluno.

3 IMPACTO DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS NA MEDIACAO DO PROCESSO
INCLUSIVO

As Tecnologias Assistivas tém um impacto direto no desenvolvimento cognitivo de alunos com
deficiéncia. Como ja destacado por Vigotski (1991), o aprendizado ocorre por meio da mediagdo de

ferramentas culturais, e as TAs atuam exatamente nesse papel ao fornecer instrumentos que viabilizam
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a aprendizagem de maneiras mais flexiveis e eficazes. A personalizagcdo do ensino, facilitada pela
tecnologia, cria ambientes de aprendizagem adaptados as necessidades de cada aluno. Isso ¢
especialmente relevante para alunos com deficiéncias intelectuais ou dificuldades de aprendizagem,
pois possibilita a adaptacao dos conteudos de acordo com a sua velocidade e estilo de aprendizado.

Por exemplo, softwares educacionais que oferecem atividades interativas podem ser ajustados
para atender as necessidades individuais, promovendo o desenvolvimento da memdria, atencdo e
raciocinio logico. Isso permite que o aluno participe de atividades que, de outra forma, seriam dificeis
de realizar em um contexto tradicional. Recursos como quadros de comunicagao, sistemas de leitura
em voz alta, e programas de reconhecimento de voz ajudam a superar as limitagdes da linguagem
escrita ou falada, proporcionando uma maneira mais inclusiva de aprender.

Além disso, a utilizacdo de Tecnologias Assistivas também colabora com a criacdo de
ambientes de aprendizagem mais dindmicos. O uso de videos, dudios e simulacdes de situagdes do
cotidiano, por exemplo, permite que o aluno com deficiéncia interaja com o contetido de formas mais
concretas e sensoriais. A partir desse processo, a constru¢cao do conhecimento torna-se mais fluida,
pois as informagdes sdo processadas por meio de multiplos canais sensoriais, como sugerido por
Fonseca (2002), que defende o uso de abordagens multissensoriais para melhorar a aprendizagem.

Outro grande impacto das Tecnologias Assistivas ¢ o aumento da autonomia dos alunos com
deficiéncia. A capacidade de se comunicar de forma independente ¢ um fator crucial para a inclusao, e
as tecnologias desempenham um papel vital nesse processo. Por exemplo, softwares de sintese de voz
permitem que estudantes com deficiéncia visual ou dificuldades de leitura compreendam textos de
maneira autbnoma, enquanto pranchas de comunicagao e aplicativos de escrita alternativos favorecem
alunos com dificuldades de fala.

A promogdo da autonomia ndo se limita apenas a sala de aula. Com o uso das Tecnologias
Assistivas, os alunos adquirem habilidades que sdo transferiveis para a vida fora da escola, seja no
ambiente social, profissional ou familiar. Isso se reflete em maior autoestima, confianga e participacao
ativa na sociedade. Ao permitir que os alunos se comuniquem e interajam de maneira mais eficaz, as
tecnologias ajudam a reduzir o isolamento social e a discriminagao.

A importancia da inclusdo social também ¢ ampliada quando as Tecnologias Assistivas ajudam
a romper barreiras de comunicagdo, especialmente no caso de alunos surdos. Ferramentas como
tradutores automaticos para Libras, aplicativos de legendagem e sistemas de videoconferéncia que
integram a lingua de sinais favorecem a participacdo dos alunos surdos nas atividades escolares e
sociais. Nesse contexto, Quadros e Karnopp (2004) destacam a importancia da Libras como uma
ferramenta ndo apenas de comunicacao, mas também de construcio de identidade e pertencimento para

os estudantes surdos.
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Os impactos emocionais e psicossociais das Tecnologias Assistivas sdo igualmente
significativos. A melhoria na comunicagao e a maior independéncia promovem a autoestima dos alunos
com deficiéncia, proporcionando um ambiente de aprendizagem mais positivo e estimulante. O uso de
tecnologias que favorecem a interagdo e a expressao de ideias contribui para o fortalecimento das
relagdes interpessoais, tanto dentro da escola quanto na comunidade em geral.

Além disso, ao eliminar ou reduzir barreiras comunicativas e cognitivas, as Tecnologias
Assistivas ajudam os alunos a se sentirem mais incluidos e valorizados. Esse sentimento de
pertencimento € essencial para o bem-estar emocional dos estudantes, permitindo que se vejam como
partes integrantes do ambiente escolar e da sociedade. A construgdo de uma imagem positiva de si
mesmos e a percepgao de que sao capazes de realizar tarefas de maneira independente t€m um impacto

significativo no desenvolvimento emocional e psicologico.

4 DESAFIOS E LIMITACOES

Apesar dos beneficios proporcionados pelas tecnologias assistivas, sua implementacao enfrenta
diversos desafios. Segundo Mantoan (2003), a efetividade da inclusdo depende de um conjunto de
fatores, como formac¢do docente, infraestrutura adequada e acesso a recursos tecnologicos. Muitos
professores ndo possuem o conhecimento necessario para utilizar as tecnologias assistivas em sala de
aula. A falta de capacitagcdo impacta diretamente a qualidade da inclusdo, pois impede que os docentes
explorem todo o potencial dessas ferramentas.

A formagao docente ¢ um fator crucial para o sucesso da implementa¢do de Tecnologias
Assistivas nas escolas. De acordo com Perrenoud (2000), a competéncia pedagdgica de um professor
esta diretamente relacionada a sua capacidade de adaptacao as novas ferramentas e metodologias de
ensino. No entanto, muitos educadores enfrentam dificuldades no uso das Tecnologias Assistivas,
principalmente por falta de treinamento adequado. Moran (2018) destaca que, embora a tecnologia
tenha o potencial de transformar a educacao, ela s serd eficaz se os professores souberem como utiliza-
la de forma pedagogica e integrada ao processo de ensino-aprendizagem.

A falta de capacitacdo pode resultar no uso limitado ou ineficaz das ferramentas disponiveis,
limitando seu impacto na aprendizagem dos alunos com deficiéncia. Fonseca (2002) enfatiza que o
uso de recursos tecnologicos deve ser combinado com um planejamento didatico que considere as
necessidades especificas dos alunos, caso contrario, os beneficios das tecnologias podem ndo ser
plenamente aproveitados. A formacao continua dos docentes, com foco na integracao das Tecnologias
Assistivas no curriculo e nas praticas pedagogicas, ¢ fundamental para garantir a efetividade da
inclusdo escolar.

Além disso, a capacitagdo docente deve abordar ndo apenas o aspecto técnico do uso das

ferramentas, mas também a conscientizacdo sobre a importancia da inclusdo e da diversidade na
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educacdo. Isso implica que os professores precisem desenvolver uma postura reflexiva e critica,
entendendo a tecnologia como um recurso para promover a autonomia e a participagao ativa de todos
os alunos, e ndo apenas como uma ferramenta adicional ou um "substituto" para métodos tradicionais
de ensino.

Embora haja avangos na acessibilidade digital, muitas escolas, principalmente da rede publica,
ndo possuem orgamento suficiente para adquirir dispositivos como leitores de tela, teclados especiais
e softwares educativos.

A aquisicao e manutengao das Tecnologias Assistivas representam um desafio significativo,
especialmente para escolas publicas que enfrentam limitagdes orcamentarias. A literatura sobre o tema
aponta que os custos dessas tecnologias, incluindo leitores de tela, softwares educativos e dispositivos
especializados, sdo elevados e muitas vezes inacessiveis para instituigdes de ensino que nao dispdem
de recursos suficientes.

De acordo com Rose e Meyer (2002), a adocdo das Tecnologias Assistivas exige um
investimento inicial em equipamentos e infraestrutura, além de custos continuos com manutencao e
atualizagdo dos softwares e dispositivos. Essa realidade ¢ particularmente desafiadora em contextos de
escolas publicas, onde o financiamento da educacao ¢ muitas vezes insuficiente ¢ as prioridades
or¢amentarias podem nao contemplar a aquisi¢ao dessas tecnologias.

No entanto, a acessibilidade digital ndo deve ser vista como um luxo, mas sim como uma
necessidade basica para garantir a igualdade de oportunidades educacionais. Segundo Bersch (2017),
a adocdo de tecnologias assistivas pode resultar em um retorno significativo a longo prazo, tanto na
melhoria da qualidade de ensino quanto na inclusdo social dos alunos com deficiéncia, o que torna
fundamental a busca por alternativas de financiamento e a articulagdo com politicas publicas que
promovam a distribui¢do equitativa de recursos.

A infraestrutura inadequada nas escolas ¢ um dos maiores obstaculos para a implementagdo
efetiva das Tecnologias Assistivas. Como apontado por Bersch (2017) a falta de infraestrutura
adequada nas escolas publicas compromete a implementacao das Tecnologias Assistivas, pois muitos
alunos com deficiéncia ndo tém acesso aos recursos necessarios para seu desenvolvimento
educacional, a auséncia de laboratorios de informatica adaptados, a falta de acesso a internet de
qualidade e a deficiéncia em equipamentos acessiveis limitam significativamente a capacidade das
escolas em utilizar as tecnologias de forma eficaz. Essas lacunas comprometem a construcao de um
ambiente inclusivo e dindmico, onde os alunos com deficiéncia possam explorar todo o potencial das

ferramentas digitais disponiveis. De acordo com Assungao e Bastos (2025):
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A infraestrutura educacional também ¢ um grande obstaculo para a inclusdo, particularmente
em instituigdes de ensino que ndo dispdem de recursos apropriados para assegurar a
acessibilidade fisica. Isso engloba a falta de rampas, banheiros adaptados, mobiliario
apropriado para estudantes com deficiéncia e ferramentas tecnologicas que auxiliem no
aprendizado de estudantes com necessidades especiais. A auséncia de acessibilidade fisica
pode restringir a participacdo dos estudantes nas tarefas escolares, tornando mais dificil a sua
integracio no contexto educacional. (ASSUNCAO e BASTOS, 2025, p.4)

A infraestrutura tecnologica inadequada impacta diretamente a participagdo dos alunos com
deficiéncia nas atividades escolares. A falta de acesso a internet de alta velocidade, por exemplo,
impede que os alunos utilizem ferramentas educacionais online e participe de atividades de
aprendizagem digital. Além disso, a escassez de equipamentos especializados, como computadores
com telas adaptadas, teclados em braile e dispositivos de audiodescrigdo, dificulta a inclusdo plena dos
alunos com deficiéncia visual e auditiva.

Neste viés, ¢ essencial que as escolas disponham de uma infraestrutura tecnologica adequada,
que va desde o fornecimento de equipamentos acessiveis até o investimento em conexdes de internet
estaveis e rapidas. Assim, a infraestrutura ndo deve ser vista como um simples complemento a
educacdo, mas como um elemento fundamental para garantir a equidade e a inclusdo escolar.

A falta de formagdo docente, o alto custo das Tecnologias Assistivas e a infraestrutura
inadequada sdo desafios significativos para a implementacdo eficaz dessas ferramentas nas escolas.
No entanto, esses obstaculos podem ser superados com o investimento em formagao continua para os
professores, politicas publicas que garantam o financiamento das tecnologias e a melhoria das
condigdes estruturais nas escolas. Apenas assim sera possivel promover uma educagdo inclusiva e de
qualidade para todos os alunos, independentemente de suas deficiéncias. A integracao das Tecnologias
Assistivas no ambiente educacional ndo ¢ uma tarefa simples, mas ¢ uma necessidade urgente para

garantir a equidade e a igualdade de oportunidades no processo de ensino-aprendizagem.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As Tecnologias Assistivas representam um avango significativo na promog¢do da inclusdo
educacional e no desenvolvimento de alunos com deficiéncia. No entanto, sua efetividade depende de
uma série de fatores, incluindo a capacitagdo dos profissionais da educagdo, a acessibilidade dos
recursos € a adequacao das politicas educacionais as necessidades especificas dessa populagdo. A
implementagdo de estratégias pedagdgicas inovadoras, aliada ao uso adequado das TAs, permite que
os alunos desenvolvam suas habilidades cognitivas e sociais de forma mais independente e
participativa.

A formacdo dos professores surge como um dos principais desafios para a efetividade das
Tecnologias Assistivas. Conforme destacado por Perrenoud (2000) e Moran (2018), a competéncia

docente deve incluir o dominio de ferramentas tecnologicas e a compreensdo das metodologias
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inclusivas para que as TAs sejam integradas ao ensino de forma eficaz. Sem um preparo adequado, os
professores tendem a utilizar as tecnologias de maneira limitada, o que reduz seu impacto no
aprendizado dos alunos com deficiéncia. Dessa forma, programas de capacitagdo continua sao
essenciais para garantir que os docentes saibam explorar todo o potencial desses recursos.

Outro aspecto critico ¢ a infraestrutura das escolas, que frequentemente ndo dispde dos
equipamentos necessarios para garantir uma aprendizagem acessivel. A auséncia de internet de
qualidade, a falta de laboratdrios adaptados e a indisponibilidade de dispositivos especificos, como
leitores de tela e teclados adaptados, limitam o acesso dos alunos as Tecnologias Assistivas. Segundo
Bersch (2017) e Rose e Meyer (2002), a infraestrutura tecnolégica ¢ um fator determinante para a
inclusdo digital e educacional, pois possibilita a interacdo dos estudantes com os conteudos
pedagdgicos de maneira mais eficiente.

Os altos custos das Tecnologias Assistivas também representam um grande obstaculo para sua
implementagdo em larga escala. Moran (2018) aponta que, apesar dos avancos na acessibilidade
digital, muitas escolas publicas enfrentam dificuldades financeiras para adquirir dispositivos
tecnologicos adaptados. Para superar essa barreira, ¢ fundamental que haja maior investimento
governamental, incentivos para o desenvolvimento de solugdes acessiveis e parcerias com institui¢des
de pesquisa e tecnologia. Além disso, politicas publicas de inclusdo digital podem viabilizar a
distribuicdo de recursos tecnoldgicos para escolas de diferentes contextos socioecondmicos.

Além dos desafios estruturais e financeiros, ¢ necessario considerar a importancia de uma
mudanca cultural dentro das escolas para garantir a efetiva inclusdo dos alunos com deficiéncia. A
presenca das Tecnologias Assistivas deve ser acompanhada de uma abordagem pedagogica que
valorize a diversidade e estimule a participagdo ativa dos estudantes no ambiente escolar. Conforme
argumentam Mantoan (2003) e Sassaki (1997), a inclusdo ndo deve ser vista apenas como a adaptagao
do espaco fisico e dos recursos didaticos, mas também como uma transformac¢do na forma como a
escola concebe a aprendizagem e as relagdes interpessoais.

O impacto das Tecnologias Assistivas vai além do ambiente escolar, influenciando diretamente
a inser¢do social e profissional dos alunos com deficiéncia. Quando esses estudantes t€ém acesso a
recursos que ampliam sua autonomia e comunicacdo, eles desenvolvem maior autoconfianga e
habilidades que serdo essenciais ao longo da vida. Segundo Fonseca (2002), a aprendizagem mediada
por tecnologias que estimulam multiplos sentidos potencializa ndo apenas a assimilagdo de contetidos
académicos, mas também o desenvolvimento de competéncias emocionais € sociais.

E fundamental que a sociedade como um todo compreenda a importancia das Tecnologias
Assistivas para garantir a equidade no acesso ao conhecimento. Quadros e Karnopp (2004) destacam

que a adaptacdo dos recursos educacionais para atender as necessidades dos alunos com deficiéncia
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ndo ¢ um privilégio, mas sim um direito que deve ser assegurado por meio de politicas inclusivas e
investimentos na formag¢ao de professores e na infraestrutura das escolas.

As Tecnologias Assistivas sdo essenciais para a inclusdo de alunos com deficiéncia, mas sua
efetividade depende da formacao dos professores, do compromisso institucional e da existéncia de
infraestrutura adequada. Como destacam Assuncao e Bastos (2025), ndo basta disponibilizar recursos;
¢ preciso garantir acessibilidade fisica, estratégias pedagogicas adequadas e apoio continuo. A inclusdo
s0 sera plena quando a tecnologia estiver integrada a praticas educativas que respeitem as necessidades
dos estudantes e promovam seu desenvolvimento com autonomia e igualdade de oportunidades.

As tecnologias assistivas desempenham um papel fundamental na promogao da inclusdo e no
desenvolvimento educacional de alunos com deficiéncia. No entanto, para que esses recursos sejam
efetivos, ¢ necessario que haja um esforco conjunto entre gestores, educadores e formuladores de
politicas publicas, garantindo a capacitagdo docente, investimentos em infraestrutura e a
democratizagdo do acesso as tecnologias. A escola deve ser um ambiente onde todas as diferengas
sejam respeitadas e valorizadas, permitindo que cada aluno tenha a oportunidade de aprender de forma

significativa.
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