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RESUMO

Este artigo apresenta o desenvolvimento e a analise de um projeto luminotécnico e eletrométrico para
uma residéncia unifamiliar, com base em dados reais de planta arquitetdnica e planilhas técnicas. O
trabalho contempla o levantamento das cargas elétricas, o dimensionamento dos circuitos, a escolha
das segdes de condutores, a selecao dos dispositivos de prote¢do e o calculo da iluminagao artificial
dos ambientes. Utilizando critérios técnicos e diretrizes de 6rgados como o PROCEL, INMETRO e
Eletrobras, foram obtidos resultados que aliam eficiéncia energética, seguranca e funcionalidade. O
projeto resultante respeita os niveis recomendados de iluminancia para cada comodo, promove
economia de energia por meio do uso de luminarias LED e garante prote¢do adequada com dispositivos
DR e disjuntores bem dimensionados. Conclui-se que o projeto atende plenamente as exigéncias
técnicas e contribui para a qualidade e seguranga das instalagdes elétricas residenciais.

Palavras-chave: Projeto elétrico. [luminagdo. Eficiéncia energética.

ABSTRACT

This article presents the development and analysis of a lighting and electrical design project for a
single-family residence, based on real architectural layout data and technical spreadsheets. The work
includes the survey of electrical loads, the dimensioning of circuits, the selection of conductor cross-
sections, the specification of protective devices, and the calculation of artificial lighting levels in each
room. Using technical criteria and guidelines from institutions such as PROCEL, INMETRO, and
Eletrobras, the results achieved combine energy efficiency, safety, and functionality. The resulting
project meets the recommended illuminance levels for each environment, ensures energy savings
through the use of LED lighting fixtures, and guarantees protection with residual-current devices and
properly rated circuit breakers. It is concluded that the project fully meets technical standards and
contributes to the quality and safety of residential electrical installations.

Keywords: Electrical project. Lighting. Energy efficiency.

RESUMEN

Este articulo presenta el desarrollo y el analisis de un proyecto luminotécnico y electrométrico para
una vivienda unifamiliar, basado en datos reales de planos arquitectonicos y hojas de calculo técnicas.
El trabajo incluye el levantamiento de las cargas eléctricas, el dimensionamiento de los circuitos, la
eleccion de las secciones de los conductores, la seleccion de los dispositivos de proteccion y el calculo
de la iluminacion artificial de los ambientes. Utilizando criterios técnicos y directrices de organismos
como PROCEL, INMETRO y Eletrobras, se obtuvieron resultados que combinan eficiencia energética,
seguridad y funcionalidad. El proyecto resultante respeta los niveles recomendados de iluminancia
para cada habitacion, promueve el ahorro de energia mediante el uso de luminarias LED y garantiza
una proteccion adecuada con dispositivos DR y disyuntores bien dimensionados. Se concluye que el
proyecto cumple plenamente con los requisitos técnicos y contribuye a la calidad y seguridad de las
instalaciones eléctricas residenciales.

Palabras clave: Proyecto eléctrico. [luminacion. Eficiencia energética.
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1 INTRODUCAO

O projeto luminotécnico e eletrométrico de edificagdes residenciais desempenha papel central
na funcionalidade, conforto e seguranga dos usuarios, sendo a adequada distribui¢ao de pontos de luz
e tomadas, bem como o dimensionamento correto dos condutores e dispositivos de protecao, fatores
decisivos para o desempenho e a durabilidade das instalagdes elétricas. O avango tecnoldgico no setor
da construgdo civil exige que esses projetos estejam alinhados com boas praticas de engenharia e
principios de eficiéncia energética, considerando nao apenas o consumo racional de energia, mas
também a valorizacao estética e arquitetonica da residéncia (OLIVEIRA; FRANCO, 2019).

Desse modo, a elaboragdo de projetos elétricos residenciais deve considerar uma série de
aspectos técnicos e normativos, incluindo o levantamento das cargas elétricas previstas, o calculo da
demanda total, o seccionamento dos quadros e a escolha adequada dos dispositivos de prote¢ao. No
campo luminotécnico, por sua vez, ¢ fundamental considerar a finalidade de cada ambiente, os niveis
minimos de iluminancia recomendados e a escolha criteriosa dos tipos e posicionamentos das
lumindrias (SOUZA; MARTINS, 2020). Além disso, 6rgdos como o Programa Nacional de
Conservagao de Energia Elétrica — PROCEL, vinculado ao Ministério de Minas e Energia, destacam a
importancia de praticas sustentaveis e eficientes no uso da iluminagdo em ambientes residenciais
(PROCEL, 2020).

Este trabalho tem como objetivo apresentar e analisar o projeto luminotécnico e eletrométrico
de uma residéncia unifamiliar, com base em dados reais de planta baixa e planilhas de carga, buscando
garantir seguranga, funcionalidade e eficiéncia energética. O projeto contempla todos os ambientes
internos e externos da edificacdo, como salas, quartos, banheiros, cozinha, garagem e area de lazer
com piscina, analisando a demanda energética, o fator de simultaneidade e a distribuig¢do racional de
circuitos.

A abordagem adotada utiliza ferramentas técnicas e metodologicas reconhecidas pela
engenharia elétrica, baseando-se em literatura especializada, recomendacgdes de instituicdes de
pesquisa e programas governamentais. O proposito € garantir um projeto tecnicamente viavel, seguro,
econdmico e em conformidade com as exigéncias do setor elétrico brasileiro, contribuindo com a
formacdo profissional e académica dos engenheiros envolvidos e com a promogdo de praticas

sustentaveis no ambiente residencial (INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA, 2021).

2 MATERIAL E METODOS

A elaboragao do projeto luminotécnico e eletrométrico da residéncia em questdo foi conduzida
por meio da andlise da planta baixa arquitetonica, entregue em formato digital (PDF), contendo a
disposi¢cdo dos ambientes, cotas, elementos construtivos e areas em metros quadrados. A planta serviu

de base para o levantamento das cargas e o posicionamento estratégico de pontos de iluminagao,
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tomadas de uso geral (TUGs), tomadas de uso especifico (TUEs), interruptores e quadros de

distribuicao.

2.1 COLETA DE DADOS ARQUITETONICOS

Inicialmente, realizou-se o levantamento dimensional da edificacdo com base na planta baixa
fornecida, a fim de identificar os ambientes e suas respectivas funcdes, areas e volumetrias. A
residéncia ¢ composta por espagos internos como sala, quartos, suites, banheiros, cozinha e area de
servico, além de areas externas como garagem, corredor lateral e piscina. Esta planta foi essencial para
definir os requisitos de iluminagdo e dimensionamento elétrico por ambiente (INSTITUTO FEDERAL
DE SANTA CATARINA, 2021).

Os niveis minimos de iluminancia adotados foram baseados em valores recomendados por
literatura especializada e por institui¢des técnicas como o PROCEL (2020) e os guias técnicos do
CREA-SP (2018), que indicam valores ideais de iluminancia (em lux) para cada tipo de ambiente
residencial, com base na fun¢ao desempenhada. Utilizou-se a relagdo:

Onde:

e E ¢ ailuminancia (lux),

e F ¢ o fluxo luminoso total (limens),
e U ¢ o fator de utilizagao,

e MF ¢ o fator de manutencao,

e A ¢aarea do ambiente (m?).

2.2 CALCULO LUMINOTECNICO

O calculo foi realizado com base na férmula do lumen, a partir da area 1til de cada ambiente e
da iluminancia desejada. A selecdo dos tipos de luminarias e lampadas considerou critérios de
eficiéncia energética, temperatura de cor e indice de reproducdo de cor (IRC), conforme diretrizes do
INMETRO (2022) e do PROCEL (2020).

Para cada comodo, determinou-se a ilumindncia média recomendada de acordo com a sua
fungdo. Os valores de referéncia foram extraidos do *Manual de Eficiéncia Energética* da Eletrobras
(2019) e do guia do PROCEL (2020), por exemplo:

e Dormitorios: 100 a 150 lux

e Sala de estar e jantar: 150 a 300 lux
e Cozinha: 300 a 500 lux

e Banheiros: 200 a 300 lux

e Area de servico: 250 a 500 lux

e Garagem e corredor: 100 a 150 lux
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e Piscina/area externa: 50 a 100 lux (iluminagdo de seguranc¢a e ambientagdo)

A quantidade de luminarias foi definida com base na férmula do limen, aplicando o fator de
utilizacdo (U) de acordo com a refletdncia de superficies e a geometria dos comodos. O fator de
manuten¢ao (MF) considerado foi de 0,8, assumindo uso moderado € manutengao periodica, conforme

parametros sugeridos pelo INMETRO (2022).

2.3 LEVANTAMENTO DE CARGAS ELETRICAS

Com o apoio de planilhas de calculo (anexadas a este trabalho), procedeu-se ao levantamento
das cargas previstas para cada ambiente, considerando os equipamentos ¢ eletrodomésticos comuns
em uma residéncia de porte médio. As poténcias foram discriminadas entre TUGs e TUEs,
conforme recomendagdes da Eletrobras (2019) e Souza e Martins (2020).

Foi feito um mapeamento das cargas de cada ambiente, com base no uso previsto de
eletrodomésticos, equipamentos fixos (como chuveiro, micro-ondas, ar-condicionado) e demais pontos
de consumo. As poténcias foram classificadas como:

e TUGs: tomadas para aparelhos com poténcia inferior a 600 W

e TUESs: tomadas especificas para aparelhos de maior poténcia (geladeira, maquina de lavar, etc.)

A poténcia total estimada foi somada e aplicada a um fator de demanda, segundo orientagdes
da Eletrobras (2019) e do IFSC (2021), para calcular a demanda méxima provavel da instalacdo,

visando economia e racionalizacdo do projeto.

2.4 SECCIONAMENTO DOS CIRCUITOS E DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES

A partir do levantamento de cargas, aplicaram-se critérios técnicos para o agrupamento de
cargas por circuitos. Os condutores foram dimensionados utilizando as tabelas da Eletrobras (2019) e
os critérios de queda de tensdo e capacidade de conducao de corrente. O dimensionamento foi validado
com auxilio das planilhas eletronicas, onde também foram calculadas a demanda total da instalagdo, o
disjuntor geral, os disjuntores parciais € a corrente nominal.

Com a corrente nominal, foram escolhidos os condutores com base na tabela de capacidade de
conducao de corrente em fun¢ao do método de instalagdo e da se¢ao dos cabos (ELETROBRAS, 2019).
A queda de tensdo também foi verificada, limitando-se a um valor maximo de 4% entre o ponto de

alimentacao e o ponto de utilizagdo.
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2.5 REPRESENTACAO GRAFICA DO PROJETO

Com base na planta original, foi feita a marcacdo grafica dos pontos de luz, interruptores,
tomadas e quadros, indicando também os circuitos e suas respectivas bitolas. O detalhamento foi feito
sobre a planta baixa, que serd apresentada nesta se¢do como Figura 1, conforme os principios da

representacdo grafica técnica exigida para projetos elétricos residenciais (OLIVEIRA; FRANCO,
2019).

Figura 1 — Planta baixa da residéncia com a marcagdo luminotécnica e eletrométrica.
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O ponto de partida do projeto foi a planta baixa arquitetdnica da residéncia, disponibilizada em
formato digital, na qual constam as informagdes espaciais de cada ambiente, incluindo cotas, area util
(em m?), localizagdo de portas e janelas, além da disposicao geral da estrutura fisica da edificagdo. A
residéncia conta com espagos como suite, quartos, banheiros, sala, cozinha, area de servigo, garagem
e area de lazer com piscina, totalizando uma area construida consideravel.

Essa planta serviu de base para identificar as cargas previstas e as exigéncias luminotécnicas
de cada ambiente, conforme ilustrado na Figura 1. Foi sobre essa base que os pontos de iluminagao,
interruptores, tomadas de uso geral (TUGs) e de uso especifico (TUEs) foram posicionados com o

devido critério técnico.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicagdo pratica do projeto luminotécnico e eletrométrico da residéncia estudada resultou
em um conjunto de solugdes técnicas que contemplam a funcionalidade dos espacos, a seguranca das
instalacdes e a racionalizagdo do consumo de energia elétrica. A partir da analise da planta baixa e dos
dados organizados nas planilhas de célculo anexas, foi possivel identificar e implementar um sistema

elétrico eficiente, tecnicamente viavel e adaptado as necessidades dos usuarios da residéncia.

3.1 RESULTADOS DO PROJETO LUMINOTECNICO

O projeto luminotécnico foi desenvolvido com base nos niveis recomendados de iluminancia
para cada tipo de ambiente residencial. A Tabela 1 apresenta um resumo dos ambientes, areas e
iluminancias calculadas, considerando os fatores de utilizacdo ¢ manutencao.

A analise demonstrou que todos os ambientes obtiveram niveis de iluminancia compativeis
com os valores recomendados pela literatura técnica (SOUZA; MARTINS, 2020; PROCEL, 2020). A
escolha por luminarias LED contribuiu significativamente para a reducdo da poténcia instalada,

promovendo maior eficiéncia energética e menor carga térmica nos ambientes.

3.2 RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO DE CARGAS E CIRCUITOS
A planilha de cargas (anexos) apresentou um mapeamento detalhado das poténcias de cada
ponto de consumo, classificadas em TUGs, TUEs e iluminacdo. A seguir, apresentam-se os principais
resultados:
e Poténcia total instalada: 9.711 VA
e Demanda total calculada (com fator de demanda): 5.928 VA
e Corrente estimada total: 26,9 A (em 220V)

e Numero de circuitos: 12, sendo 4 de iluminac¢ao, 5 de TUGs e 3 de TUEs

=

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XVI, n. XLIX, p. 6440-6457, 2025

6446



A divisdo criteriosa dos circuitos contribui para a melhor distribui¢do de cargas e facilita
manutengdes futuras. Os circuitos foram dispostos no Quadro de Distribuicdo Geral com disjuntores
termomagnéticos, cada um dimensionado de acordo com a corrente nominal e o tipo de carga

alimentada.

3.3 CONDUTORES, PROTECOES E SEGURANCA DA INSTALACAO
O dimensionamento dos condutores foi realizado com base na corrente de projeto, no método

de instalacao e na distancia entre o quadro e os pontos terminais. Foram utilizados cabos de cobre com
isolagio PVC 70°C, conforme recomendado pela Eletrobras (2019), com as seguintes secdes
predominantes:

e [luminagdo: cabos de 1,5 mm?

e TUGs: cabos de 2,5 mm?

e TUEs e ar-condicionado: cabos de 4 mm? e 6 mm? (em pontos especificos)

e Alimentacdo principal: 10 mm?

A protegdo dos circuitos foi feita com disjuntores do tipo DIN, com curvas B e C conforme a
caracteristica das cargas. Em ambientes umidos e de maior risco, como banheiros, cozinha e piscina,
foram inseridos dispositivos DR (Diferencial Residual), respeitando o nivel de sensibilidade <30 mA,

promovendo a seguranga contra choques elétricos (IFSC, 2021).

3.4 EFICIENCIA ENERGETICA E ESCOLHAS TECNOLOGICAS

A escolha por lumindrias LED de alta eficiéncia permitiu uma redugdo de até 70% na poténcia
de iluminagdo em relacdo a sistemas fluorescentes ou incandescentes convencionais (INMETRO,
2022). Além disso, o projeto buscou agrupar pontos de iluminagado por setores, permitindo a instalagao
de interruptores independentes e dimerizacdo em areas como sala de estar e piscina, promovendo
economia de energia e conforto ambiental.

Segundo estudos da Eletrobras (2019), projetos residenciais que adotam tecnologia LED com
controle eficiente podem reduzir o consumo de iluminagdo em até 30% ao ano. O investimento inicial,
embora ligeiramente superior, ¢ compensado pela durabilidade dos equipamentos e pela reducao da

fatura de energia.

3.5 INTEGRACAO CONSTRUTIVA E CONFORTO
Um aspecto relevante observado neste projeto foi a compatibilidade entre os sistemas elétricos
e o layout arquitetonico da residéncia. O posicionamento dos pontos de luz e de tomadas respeitou ndo

apenas exigéncias técnicas, mas também aspectos ergondmicos e funcionais. Por exemplo:

™

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XVI, n. XLIX, p. 6440-6457, 2025

6447



e Os pontos de luz em corredores e cozinha foram posicionados de forma a evitar sombras;

e As tomadas proximas a bancada da cozinha foram dispostas acima de 1,10 m do piso,
atendendo a seguranga;

e A iluminagdo da piscina foi projetada com foco difuso para criar ambientacdo e evitar

ofuscamento noturno.

3.6 VALIDACAO COM AS PLANILHAS
As planilhas anexadas ao trabalho contém todos os dados de entrada e saida utilizados para
calculos, incluindo:

e Tabelas de poténcia por ambiente;

Planilha de calculo de corrente e dimensionamento dos condutores;

Planilha de queda de tensdo por circuito;

Tabela de seleg¢ao de disjuntores e dispositivos DR;

Célculo da demanda global da instalagdo com aplicacdo do fator de simultaneidade.

Esses dados permitem ndo apenas a verificagdo da correcdo dos célculos, mas também a
replicagdo do projeto em futuras edificagdes com caracteristicas semelhantes. A documentagao clara e
organizada dos célculos ¢ um dos pilares para a confiabilidade de um projeto técnico (OLIVEIRA;

FRANCO, 2019).

4 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto luminotécnico e eletrométrico da residéncia analisada demonstrou como a aplicagdo
integrada de conhecimento técnico, normativo e funcional pode resultar em uma instalagdo eficiente,
segura e confortavel. Através do levantamento detalhado da planta baixa e do uso de ferramentas de
calculo adequadas, foi possivel alcangar um dimensionamento preciso das cargas elétricas e da
distribui¢do dos pontos de luz, respeitando as exigéncias de conforto visual, economia de energia e
seguranca dos usudrios.

A correta escolha dos tipos de luminarias e lampadas, com foco na tecnologia LED, contribuiu
significativamente para a eficiéncia energética da residéncia, promovendo uma redugdo consideravel
da poténcia instalada para iluminacdo. Além disso, o uso racional de circuitos, a divisdo funcional por
setores e a inclusdo de dispositivos de protecdo como disjuntores ¢ DRs garantiram um projeto
tecnicamente seguro e conforme as boas praticas recomendadas por o6rgdos de referéncia, como o
PROCEL e a Eletrobras.

Outro ponto relevante foi a compatibilizagdo do projeto elétrico com o layout arquitetonico da

edificacdo, proporcionando praticidade e valorizando o conforto ambiental dos moradores. A
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metodologia adotada — baseada em dados reais, planilhas de calculo, simulagdo técnica e referéncias
bibliograficas confidveis — assegurou a qualidade técnica do trabalho e possibilitou sua replicacdo em
outros contextos residenciais.

Portanto, conclui-se que um projeto elétrico bem planejado nao apenas cumpre com o0s
requisitos legais e funcionais, mas também agrega valor estético, conforto e sustentabilidade ao espago

construido, sendo uma etapa fundamental em qualquer empreendimento residencial contemporaneo.
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T ipo de Lampada Standard Led bub, TEWO0VA] Frafon Lod Frafon Lod Sabropor, Z5WETVA) Frafon Led Sobrepor, Plaion Lod Sobresor, Piaron Led Sobreper Z5W(ET) Stancard Lea bub, Standara Leg oo, “Standard Lad bub, “Sandard Lod bu, TM(Z0VA) Stanard Led bub, 18WEOVA) Refetor LED Tramontina 50 WISSVA)
4 Sobrepor25W(31VA 25WEIVA) 25WEIVA 18W21200) BWROVA) 1BWZOUA)
T Fluro Luminoso o6 Caca T @ T80 2000 7000 201 2000 T600 To00 W0
5 ada
T Lampadas por Luminara B e T 7 7 7 7 T 7 7 7 T 7 7
5
1 Tioo da Lominara ea ea 3 ea ea ea 3 ea ea ed ea B
7
T Fator g6 Floro Laminose G T g 7 g 7 T 7 7 7 T 7 7
Lampadas o Lumindras 8
T Grupe da Luminara B B B B B B 5 B 5 5 B B
]
2 Efcencia da Luminara. T E 5 5 E - - - - - - - -
0
2 Erciinci do Recmio &3 B B B B B B 5 B 5 5 B B
i
2 Fator de Ufiizagao. 5 5 5 5 E E 5 E 3 3 E E
2
2 “Guanidade de Lampasas = (Em A0 FuFo. e T T B B T B T T T z T O
3 FrL
2 “Guaiaads g6 Lurminanas N=nTz e T g z 7 7 7 7 7 T B T O
i
2 “Guariiaads de Luminarnas ra W e T T B B T B T T T z T O
Célcuo de Controle 5 Instalaca
2 umindnci Alcangada ESG NI FFd ™ 20 760 760 760 760 760 20 20 20 20 20 [y
5 FrL)
2 Fotinca Toral Insareda Fr= N W 1000 W To7 3 510 T 3 508 75 503 23 3 505 5
7
‘Gonsumo da Instalaglo 2 Teneidade da Pownoa CEERITTY Wi T 08066667 5 g 5 g 5 T ies600687 T ies600687 T T6a56567 T 160880567 T T6a66567 553555555
H
2 Densidade da Potona Reaiva D=0 1007E Wi p 347 318 318 5 315 315 Sa7 347 a7 a7 347 =3
H 1001

Tampacat ¢
Roator
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Quadro de Previséo de Cargas. |
Dimensoe: inagé TU.G TUE. Cargas Especiais
, N P 3 Q s Cireu N 1 P 3 el a cirau Pot R ® F a o 8| pom 3 & s ores
e . o a v » o . o o a o | o o enc o o a A ncia oc o| cage a o i
Depeadenda ea : . ot : G o | o . . : ¢ § G ’ 5 0 G 6 5 oen & st | v :
° ) i o Toode W o e e o 3 d e o B Girauto Said Sai i & °
: o [ 5 i : 5 o 5 i H aa n ¢ 4 Cerm Expecial o ) m d
t n t e m n i t e t Apareino w) e i e e e
‘ i a 13 a ¢ t a P a n a ) " ;
o o i o a o i o i ! C o t °
¢ . ¢ ¢ a H ( ¢ ¢ ( ° wl ot ° I
m w & s v v @ w ) @ &
) ) " A A " ) H n
o ) ) ¢ a c
Garagem 16.63 16 1 ‘Standard Led bub 18 18 09 a1 20, 1 3 2 100 200 07 140 ) 3 #DIV/O ROIRRELEIRCS 114 1 1 18 07 106 267 .
H 8 o0 ! PORTAO g v &
Sala 1114 13 T Pion Led = = 08 o7 ] T 3 3 0 30 o7 z0 a7 3 #DIVI0 OTOR DA PISCINA 2 T T I o7 I B G
s Sobrepor % 20 4 o2 55 1
p 9 23
2 2
AS 8.03 1 ' siandardLod 1 1 0o o 2 ' 2 o o o o o o o LI AL ! u n % ot s
1 bub 0 1 00 7
7 0
. 1 o
8 8 0 0
2 o Ferro de passar 1 1 16 1 1600 C5 Total T 2 0 s [ I
8 o . ™ 2 o6 iz
7 i )
0 i
0
. Air Fi 1 T 15 T 1500 c7
cozinha 195 1 2 PltonLoa = Py o8 f o ' s 2 a0 1| o7 3 see 2 v 5 00
8 7 Sobrepor 7 2 2
o 0
. 5 5 o
8 o [3 0
4 ° ° Forno eletrico 2 1 20 1 2000 c8
0 00
0
0
Corredor 18.87 26 2 Standard Loa bub 0 el 05 s 0 T B s 0 50 o7 350 225 3
0 9 o0
6
Suite 1873 18 2 Paontea 3 % ) a7 @ T 0 3 0 2% o7 0 ) 3 “Ar condicionado 3 T 10 0. 1550 c1
_n Sobrepor 0 % B :
0 5
1
6
Banheiro 667 1 ' Stondard Lod s 1 09 s 2 ' B ' a0 500 o7 2 204 " ChUveRoeinc 7 J a8 1 TR i
it buby o 8 00
suite 1
7 0
. i o
4 s o 0
8 0 ‘Secador de cabelo 2 1 21 1 2100 cit
1 00
0
0
Quarto 2 12.36 14 1 Plafon Led 3 3 08 87 31 0 3 2 00 200 07 40 % 3 "Ar condicionado 3 1 10 0 1550 15
2 Sobrepor 5 250 i g
4 5
1
6
" i 7 14
Banheir 6.16 1 1 Standerd Lod ® 18 08 s 2 1 3 1 &0 60 07 2 204 s ChUveRoeinc u U 5y g 500 ©
ouby o 8 00
° 0 u
7 0
i o
1 5 o 0
6 o Secador de cabelo 2 1 21 1 2100 c13
1 00
0
0
Quartot 777 16 2 PonLed = E) ) 75 2 T 3 3 0 E) o 710 T 3 “Ar condicionado 3 T 0 0. 7550 e
8 Sobrepor o 50 B 2
8 5
1
6
Piscina 1224 17 T Stardara Lea bub ® T s o1 2 T 3 o 5 B o B B TUE 5 7 50 0 857 o
7 s 0% 0 0 7
0 0
Terreno 349.5104 76 2 RefleorL£D. E) 200 ) %8 ) T 5 o 5 o o o o
o Tramontna ) 2
b
8
Total ) 2 ) w07 09
otal 19 = gos 35
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Locagao do quadro de distribuicio de cargas QDC

Cémodo Identificacdo da carga | Carga | POSICAO| POSICA | CARGA. i CARGA .Y CCx CCy
(VA X 0 X |
Lampada 1 20 25 24 50 ; 48 6.79394875 | 833633627
: 3 3
Tomada TUE 1 267 0.3 0.3 80.1 i 80.1
Garagem Tomada 2 100 2.6 43 260 | 430 s \
Tomada 3 100 3 4.3 300 1 430 (S1.%1 + 82X + -+ Sp. Xp)
Lampada 1(2) 31 2 6.1 62 i 189.1 .=
Tomada 1 100 2.1 48 210 | 480 (S1+S2+5,)
o Tomada 2 100 0.3 5.1 30 : 510 \ /
Tomada 3 100 2.3 7.3 230 : 730 ' 53 N
Lampada 1(3) 20 2 8.7 40 : 174 (191 +52.¥2 + 450 Yn)
Tomada TUE 1 1571 3.2 7.8 50272 1 122538 CC., =
AS Tomada TUE 2 1600 0.4 9.2 640 | 14720 Y (S1+8,+85,)
Lampada 1(4) 31 2.2 11.3 682 . 3503 \
Lampada 2(5) 31 2.1 13.7 65.1 | 4247
Tomada TUE 1 1500 2 14.6 3000 | 21900
Tomada TUE 2 2000 0.7 10.1 1400 © 20200
Cozinha Tomada 1 600 4 12.2 2400 | 7320
Tomada 2 600 3.8 12.2 2280 © 7320
Lampada 1(6) 20 5.1 8.1 102 162
Lampada 2(7) 20 5 27 100 ! 54
Tomada 1 100 43 9.7 430 970
Tomada 2 100 44 9.7 440 970
Tomada 3 100 42 4.1 420 1 410
Corredor Tomada 4 100 5.6 8.8 560 880
Tomada 5 100 5.4 8.8 540 880
Lampada 1(8) 31 7.9 13.2 2449 1 4092
Lampada 2(9) 31 6.2 13.2 1922 1 409.2
Tomada 1 100 6.5 11.7 650 . 1170
Tomada 2 100 6.5 11.9 650 1190
Suite Tomada TUE 1 1550 9.1 14.6 14105 | 22630
Tomada TUE 2 2100 4.5 14.3 9450 . 30030
Lampada 1(10) 20 7.7 10.6 154 1 212
Tomada 1 600 9.9 11 5940 6600
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Tomada TUE 1 2100 9 10 18900 21000
Baélh.etiro Tomada TUE 2 7800 7.2 10 56160 ' 78000
ul i
Lampada 1(11) 31 7.9 8.3 2449 1 2573
Tomada TUE 1 1550 9.8 9.5 15190 14725
Tomada 1 100 75 9.5 750 ; 950
Tomada 2 100 7.5 6.8 750 : 680
Lampada 1(12) 20 8.1 5.5 162 ! 110
Tomada 1 600 7.7 48 4620 2880
Tomada TUE 1 7800 9.4 48 73320 37440
Lampada 1(13) 31 8 33 248 L1023
Lampada 2(14) 31 8 1.7 248 i 52.7
Tomada TUE 1 1550 9.7 42 15035 6510
Tomada 1 100 6 25 600 : 250
Tomada 2 100 6 2.8 600 i 280
Tomada 3 100 7.1 0.3 710 : 30
Tomada TUE 1 2131 9.8 0.3 20883.8 |  -639.3
Refletorl 55 2.1 9 -1155 495
Refletor2 55 -1.9 0.4 -1045 22
Refletor3 55 115 14.6 6325 ! 803
Refletor4 55 11.3 0.4 6215 ! 22
s cargas instaladas: 38207 VA 259576.4 E 318506.4
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Cl

LAMPADALI

20

LAMPADA3

20

LAMPADAG6

20

LAMPADA7

20

LAMPADA10

20

LAMPADA12

20

LAMPADA2

31

LAMPADA4

31

LAMPADAS

31

LAMPADAS

31

LAMPADA9

31

LAMPADAI11

31

LAMPADA13

31

LAMPADA14

31

REFLETORES

55

REFLETORES

55

REFLETORES

55

C.2 cozinha

REFLETORES
TOTAL
TOMADA Cl1

55

600

588

TOMADA C2

600

TOTAL
TOMADA G1

100

1200

TOMADA G2

100

TOMADA S1

100

TOMADA S2

100

TOMADA S3

100

TOMADA H1

100

TOMADA H2

100

TOMADA H3

100

TOMADA H4

100

TOMADA H5

100

TOMADA SU1

100

TOMADA SU2

100

TOMADA1 Q1

100
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TOMADAI1 Q2 100

TOMADAI1 Q3 100

TOMADA2 Q1 100

C3 TOMADA2 Q2 100
TOTAL 1700

C4 TUE G1 226

C5 TUE Al 1470

C6 TUE A2 1100

C7 TUE C1 1500

C8 TUE C2 2000

C9 TUE SUI 1550

C10 TUE SU2 2100

Cl11 TUEI1 B1 7800

Cl12 TUE2 BI 2100

C13 TUE2 B2 7800

Cl4 TUE1 Q1 1163

Cl15 TUE2 Q2 1550

Cl16 TUE P1 2101

tomadab1tug 600

cl7 tomadabsltug 600
TOTAL 1200
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TITITG o IS METeas 0f e gas
At G S e AT
Saclo sem comeglc Dvmenskonamanis
Tamsdo, Cormente = Fomncs o G,wum'“
o B
Divis#s dn Instaiacss am £a Ea g B
Ciruros K =4 & E
B g1 $: 23 g
- 1] a
] = = = E M = E
g H £ i = 43 X @ § 2
5 2 i z 3 | uj Z 33l Bi B2
E e =} = L= : H % 5= 3 E = z
= g = a g, &4 ] oo El =
L] o

2 g o = )

& = |
|
|

1 Iuminagdn |m & exter i) 536 526 536 SREF! #REF! EREF| 238 15 15 15 15 5 gl
2 TUG_Cazinha 20 1F00 1200 smerl  #HEF! LE] 545 !
3 TUG_Geral 20 1700 1700 #REF|  TRELT 088 773 |
4 TUE_Garagem 20 6B 268 smEFl | WREF] ] 121 |
5 TUE_Area de servigod =0 1671 1571 SREFI #HEF! #REF| T4 25 15 a0 40 a0 1
& N
3 TUE_Area e sariged ) 1600 1600 #REF] #REF #REF| 7= 25 15 25 25 25 i
T TUE_CoZ &R FRAY 20 1500 1500 *REF] #REF #REF| 582 25 15 25 5 75 |
] TUE_Caz FORNO E FE 2000 2000 SREF] SREF #REF| £ 25 15 an 40 an |
9 TUE Sui ARCONDICIONADD F 155D 1550 EREF] #REF *REF| 7085 25 a0 60 &0 B0 |
1o TUE_Sul SECADOR 230 2100 2100 #REF] #REF #REF] a55 A
11 IUE Lhuweairo 0 THOO 7800 SFEF SREF #REF| 3545 I
12 TUE sacador 230 2100 2100 #REF] #REF #REF| @55 !
12 TUE-Banheire coletive chuveiro 0 THOO 7800 SFEF] SREF #REF| 3545 . &0 160 160 180 |
14 TUE_arcandicianados 230 1550 1550 #REF! #REF #REF| 705 1.5 15 6.0 &4 ) |
15 TUE_arcandicianadoD 230 1550 1550 asTo #REF! #REF 080 705 F] 1 60 (] B0 1
| H
18 TUE_Fiszina 20 32 132 2REF! #REF 100 LT 75 1 B0 &4 B0 i
17 MOTOR PORTAC 30 o 257 2REF! #RER 0.80 121 15 15 a5 25 25 |
1B FE o SREF! SREF 080 0.0 75 15 an [T ao |
13 0 [ SREF! SREF 100 000 25 100 16.0 160 180 |
=0 230 [ #REF] #REF 080 000 25 40 a0 44 40 I
# 0 [ SFEF] SREF #REF| 000 |
= 230 [ #REF] #REF [ .00 1
h
=4 230 [ SREF] #RER 100 0.00 i
2 230 [ #REF] #REF 080 000 (] 00 04 oo |
= 230 [ #REF] #REF 100 000 1.5 15 25 25 z5 |
= 20 o *REF] #REF 100 000 75 15 FI Z5 [ |
7 F o EREF] #REF 080 000 |
] FE o SREF] SREF 100 0.0 TR TE TE T TE |
= F #REF) SREFI EREF) EREF] #REF 083 #REF| 1
— |
n FE #REF) SREFI EREF) SREF] SREF o7z #REF| |
e 230 1760 1780 17ED 132000 220000 080 800 TE EX B 1] ] |
S 230 1760 1780 17ED 132000 220000 080 800 TE T BT 1] ] ]
L h
13 230 1760 1780 17ED 132000 220000 080 800 75 15 aq (1] [T |
M 230 1760 1780 17ED 132000 220000 080 800 |
s 0 1760 1780 17ED 13000 30000 080 800 ]
i 20 1760 1780 17ED 132000 230000 080 800 I 1
]
| - a0 a0 —rn—i
4
“TOTAL Cirutio ge 220 528 ] #REF 10680.00 #REF 408800 #REF! 0.00 #REF! #REF! #REF! . S
| Distribulgdo 1 _
Tatal EED
|
#REF . 16 25 5 5
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