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RESUMO
O objetivo deste trabalho foi realizar uma revisao de escopo da literatura sobre a aplicagdo da
tomografia computadorizada na identificagdo de tumores em espécies ndo convencionais, destacando
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sua relevancia clinica e seu papel no planejamento terapéutico. Trata-se de uma revisdo descritiva e
exploratoria, realizada nas bases PubMed e Elsevier entre 2006 e 2024, utilizando os descritores
"Tomografia computadorizada", "diagndstico por imagem", "animais exoticos" e "tumores". Dos 87
artigos inicialmente identificados, 21 preencheram os critérios de inclusdo e foram analisados. Os
estudos demonstraram que a tomografia computadorizada ¢ eficaz na deteccdo e caracterizagdo de
neoplasias em diversas espécies exoticas, incluindo mamiferos silvestres (47,6%), aves (19,0%),
répteis (23,8%) e peixes (9,5%). A técnica permitiu a identificagdo precisa da localizagdo anatomica,
tamanho, densidade, margens tumorais e relagdo com estruturas adjacentes, sendo fundamental para o
diagnéstico (100% dos estudos), estadiamento (76,2%) e planejamento terapéutico (85,7%). Quando
comparada a outras modalidades de imagem, a tomografia computadorizada apresenta vantagens
significativas na avaliagdo de estruturas Osseas e planejamento cirurgico, embora a abordagem
multimodal frequentemente ofereca a melhor estratégia diagnostica. Apesar de seus beneficios, sua
utilizagcdo em animais exo6ticos ainda ¢ limitada por fatores como alto custo, necessidade de anestesia
e auséncia de protocolos padronizados para diferentes espécies. Conclui-se que a TC representa uma
ferramenta diagnostica valiosa na oncologia de animais exdticos, com potencial para ampliar sua
aplicacdo mediante investimentos em capacitagdo profissional, infraestrutura e padronizacao de
protocolos especificos.

Palavras-chave: Tomografia computadorizada. Diagnostico por imagem. Neoplasias. Animais
exoticos.
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1 INTRODUCAO

A atuacdo do tecndlogo em radiologia tem se expandido significativamente para além das
fronteiras da medicina humana, estabelecendo importantes interfaces com a medicina veterinaria,
particularmente no diagnostico por imagem de animais exdéticos. Segundo Schwarz e Saunders
(2021), a tomografia computadorizada (TC) representa uma ferramenta diagndstica essencial na
oncologia veterinaria de espécies ndo convencionais, exigindo do tecndélogo em radiologia
conhecimentos técnicos especificos sobre parametrizacdo de equipamentos e protocolos de aquisi¢éo.

A complexidade desses exames requer também compreenséo das particularidades anatdbmicas
e fisioldgicas das diferentes espécies, demandando uma abordagem interdisciplinar. Neste contexto, o
tecnologo em radiologia assume papel fundamental na otimizacdo da qualidade diagndstica,
contribuindo diretamente para a precisdo na deteccdo, estadiamento e planejamento terapéutico de
neoplasias em animais silvestres e exdticos (OLIVEIRA et al., 2019).

Este cenario se insere no amplo desenvolvimento que a medicina veterinaria de animais
exoticos tem experimentado nas Ultimas décadas, impulsionado pelo crescente interesse na
conservacao de espécies silvestres e pela popularizacdo de animais ndo convencionais como animais
de estimacdo (DONELEY, 2022). Tais avancos exigem do tecn6logo em radiologia o aprimoramento
constante das técnicas diagnosticas, considerando as especificidades de cada espécie atendida.

Nesse contexto, a TC emergiu como uma ferramenta diagndstica de grande valor, permitindo
a visualizacdo tridimensional e detalhada de estruturas internas, o que tem contribuido
significativamente para a identificacdo e caracterizacdo de condi¢des neoplasicas em animais exoticos
(WISNER; ZWINGENBERGER, 2015). A aplicacdo da TC na oncologia veterinaria tem se mostrado
eficaz tanto na distingdo entre neoplasias benignas e malignas quanto no planejamento cirargico e na
conducdo de terapias como a radioterapia (DONELEY, 2022).

A TC oferece vantagens consideraveis em comparacdo com técnicas tradicionais de imagem,
como a radiografia e a ultrassonografia, superando limitacdes como a sobreposicao de estruturas € a
baixa penetracdo em determinados tecidos. De acordo com Zoller et al. (2019), a ado¢do da TC na
medicina de animais exoticos representa uma verdadeira revolugdo diagndstica, permitindo a avaliacdo
de tumores em localizacOes de dificil acesso, como cavidades internas ou pequenas estruturas 0sseas,
possibilitando diagnosticos precoces e estratégias terapéuticas mais precisas.

Recentemente, avancgos tecnolégicos como a TC de feixe conico (CBCT) com contraste tém
demonstrado resultados promissores na identificacdo de tumores ésseos e odontogénicos em
pequenos mamiferos exoticos. Esta abordagem proporciona uma visualizacdo mais precisa das
margens tumorais, com tempo de aquisicdo reduzido e menor exposi¢do a radiacdo, sendo

particularmente vantajosa em espécies de pequeno porte (ZOLLER etal., 2019; PUCHALSKI, 2012).
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Contudo, apesar de suas inumeras vantagens, a utilizacdo rotineira da TC na medicina de
animais exoticos ainda enfrenta desafios significativos. Entre estes, destacam-se o alto custo dos
equipamentos, a escassez de centros veterinarios adequadamente equipados e a auséncia de
protocolos clinicos padronizados para diferentes espécies. Adicionalmente, existe uma caréncia de
profissionais especializados e de literatura consolidada, o que dificulta a padronizagédo e a ampliacéo
do uso desta técnica na prética clinica (GRECO et al., 2023).

Diante deste cenario, torna-se fundamental compreender as aplicacdes, vantagens e limitacdes
da TC no diagndstico de neoplasias em animais exdticos, bem como sua relacdo com outras
modalidades diagndsticas, visando otimizar seu uso na pratica clinica e contribuir para o avango da

medicina veterinaria de espécies ndo convencionais.

2 OBJETIVO

Analisar sistematicamente a literatura sobre TC no diagnostico oncolégico em animais
exoticos, destacando o papel do tecn6logo em radiologia na execucdo dos exames e otimizacdo
dos protocolos de imagem, para fundamentar a pratica interdisciplinar entre radiologia e medicina

veterinaria.

3METODOLOGIA

Trata-se de uma revisdo de escopo com abordagem descritiva e exploratoria, desenvolvida
como parte da disciplina de Projeto Integrador, cujo objetivo foi analisar e discutir, de forma ampla, a
producéo cientifica relacionada ao uso da TC como ferramenta diagnéstica para tumores em animais
exoticos.

O estudo foi conduzido seguindo as diretrizes PRISMA-ScR (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses extension for Scoping Reviews) e estruturado em trés etapas
principais. Na primeira etapa, realizou-se a busca de artigos nas bases de dados PubMed e Elsevier,
considerando publicagGes entre os anos de 2006 e 2024. Foram utilizados os seguintes descritores,
combinados por meio de operadores booleanos para refinar os resultados: "tomografia
computadorizada™ OR "computed tomography" AND "diagnostico por imagem"” OR "diagnostic
imaging" AND "tumores" OR "tumors" OR "neoplasms” AND "animais exoticos” OR "exotic
animals” OR "wildlife".

Na segunda etapa, foram aplicados critérios de incluséo e excluséo. Foram incluidos estudos
que abordavam diretamente a aplicacdo da TC no diagndstico de neoplasias em animais exoticos,
independentemente do tipo de estudo (relatos de caso, séries de casos, estudos observacionais ou
experimentais). Foram excluidas publicagdes que néo tratavam diretamente da relacdo entre a TC e

o diagnostico de tumores, ou que se limitavam a aspectos técnicos sem aplicacdo clinica. Também
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foram excluidos artigos de revisdo nao sistematicos, cartas ao editor, resumos de congressos e estudos
em animais domeésticos convencionais (cées, gatos, equinos e bovinos).

A Dbusca inicial identificou 87 artigos potencialmente relevantes. Apds a remocdo de
duplicatas (n=12), 75 artigos foram submetidos a triagem por titulo e resumo, resultando na exclusao
de 43 artigos que ndo atendiam aos critérios de inclusdo. Os 32 artigos restantes foram avaliados na
integra, e 11 foram excluidos por ndo apresentarem dados originais sobre o uso da TC no diagnostico
de neoplasias em animais exoticos. Adicionalmente, a busca nas referéncias dos artigos incluidos
identificou mais 2 estudos relevantes, resultando em um total de 23 artigos incluidos na revisao final.
(Figura 1).

Figura 1. Fluxograma PRISMA do processo de selecdo dos estudos
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Figura 1. Fluxograma PRISMA do processo de sele¢do dos estudos

A terceira etapa consistiu na analise critica e sistematiza¢do dos dados extraidos dos artigos
selecionados, com o intuito de organizar as informacg0es relevantes para a construcdo da presente
revisao. Foram extraidas informacdes sobre as espécies estudadas, tipos de neoplasias diagnosticadas,
protocolos de TC utilizados, achados tomograficos relevantes e impacto do exame no manejo clinico
dos pacientes. Adicionalmente, foram coletados dados sobre as vantagens e limitagfes da TC em
comparagao com outras modalidades diagnosticas.

Para a analise comparativa com outras modalidades de imagem, foram consultadas fontes
adicionais especificas sobre diagnostico por imagem em medicina veterinaria, incluindo livros-texto

e artigos de revisdo. O desenvolvimento deste estudo ocorreu no periodo de margo a maio 2024.
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4 RESULTADOS
A andlise dos 21 estudos selecionados revelou que a TC tem sido amplamente utilizada na
identificacdo de tumores em diferentes espécies exaticas, incluindo mamiferos selvagens (47,6%,
n=10), aves (19,0%, n=4), répteis (23,8%, n=5) e peixes (9,5%, n=2). A aplicacdo da TC foi observada
em neoplasias presentes em diversos sistemas organicos, como 0 sistema nervoso (23,8%, n=5),
sistema gastrointestinal (14,3%, n=3), cavidade nasal (9,5%, n=2), estruturas ésseas (28,6%, n=6) e

oOrbitas (14,3%, n=3), demonstrando sua versatilidade como técnica de imagem (Figura 2).

Figura 2. Distribuicdo dos estudos por grupo taxondmico e sistema organico afetado

Grupo Taxondémico Percentual (%0) Numero de Estudos (n=21)
Mamiferos selvagens 47,6% 10
Répteis 23,8% 5
Aves 19,0% 4
Peixes 9,5% 2
Sistema Organico Afetado Percentual (%) Numero de Estudos (n=21)
Estruturas sseas 28,6% 6
Sistema nervoso 23,8% 5
Sistema gastrointestinal 14,3% 3
Orbitas 14,3% 3
Cavidade nasal 9,5% 2
Outros 9,5% 2

Nota: Dados compilados a partir da analise dos 21 estudos incluidos na revisdo de escopo sobre o uso da tomografia
computadorizada no diagnostico oncologico em animais exoticos.

A TC foi identificada como uma ferramenta essencial para a determinacdo precisa da

localizagcdo anatdmica de massas tumorais, além de fornecer informag6es detalhadas sobre tamanho,
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densidade, margens e relagédo com estruturas adjacentes. Em todos os casos analisados (100%, n=21),
0 exame desempenhou papel fundamental na identificagdo da neoplasia, na escolha da abordagem
terapéutica (85,7%, n=18) e, em muitas situac6es, na determinacdo do prognostico (76,2%, n=16).

Em um coelho diagnosticado com adenocarcinoma intranasal, a utilizacdo de TC possibilitou
a identificacdo precisa de massas na cavidade nasal e viabilizou o planejamento cirdrgico para
exenteracdo das lesbes (NAKATA et al., 2014). Em um ouri¢o africano, a técnica permitiu a
caracterizacdo de uma grave lesdo osteoproliferativa e osteodestrutiva, revelando colapso pulmonar
e deslocamento cardiaco a esquerda como consequéncia da neoplasia (BENOIT-BIANCAMANO et
al., 2006). No caso de um furdo, a TC foi essencial na localizagdo de uma lesdo intramedular na
regido lombar, posteriormente confirmada como tumor embrionario do sistema nervoso central (DIAS
etal., 2019).

A TC também demonstrou aplicabilidade em grandes animais exéticos, como exemplificado
pelo caso de um tigre-de-bengala, no qual revelou um cordoma, tumor maligno raro na regido
torécica, acompanhado de erosao vertebral e sequestro 6sseo (ISERI et al., 2015). Em uma ursa-negra
asiatica, a TC evidenciou uma extensa massa na cavidade oral caudal, indicativa de ameloblastoma
invasivo, detectando também atelectasia recumbente leve (MCCLEERY et al., 2024). A versatilidade
da técnica foi ainda demonstrada em espécies aquaticas, onde a reconstru¢do tridimensional permitiu
a visualizagdo de uma massa compativel com adenocarcinoma intestinal em uma truta-arco-iris
(HOITSY et al., 2024).

Em espécies exdticas menores, como o dragdo-barbudo, a TC identificou lesGes liticas
extensivas no cranio correspondentes a disgerminoma maligno, evidenciando metastases intradsseas
e multiplos nédulos viscerais (SCHMIDT-UKAJ et al., 2024). Em um pinguim- macaroni, 0 exame
revelou uma massa retrobulbar homogénea composta por células redondas, auxiliando no diagnostico
e na elaboracéo do plano terapéutico (WOODHOUSE et al., 2015).

De maneira geral, os estudos avaliados destacam que a TC desempenha papel fundamental na
oncologia de animais ndo convencionais, sendo valorizada por sua capacidade de gerar imagens
anatbmicas precisas, auxiliar no diagnostico diferencial e fornecer orientacdo para intervengdes
clinicas com maior precisdo e seguranca. A Tabela 1 apresenta um resumo dos artigos incluidos nesta
revisdo, destacando as espécies investigadas, os tipos de neoplasias detectadas e a aplicacdo

especifica da TC em cada caso.
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Tabela 1 - Artigos selecionados sobre o uso da tomografia computadorizada no diagnéstico de tumores em animais

exoticos
Referéncia Espécie
BENOIT- Ourico africano
BIANCAMANO (Atelerix
et al. (2006) albiventris)

Furdo (Mustela

DIAS et al. (2019) pUtOfiUS fUI’O)

Truta arco-iris

HOITSY etal.
(2024) (Oncorhynchus
mykiss)
Referéncia Espécie
Tigre de Bengala
ISI(EZRolleSt)aI. (Panthera tigris tigris)
MCCLEERY etal.  Ursanegraasiatica
(2024) (Ursus thibetanus)
NAKATA et Coelho Netherland
al. (2014) Dwarf
SCHMIDT-UKA] ~ Dragdo barbudo do
interior
etal. (2024) (Pogona vitticeps)
WOODHOUSE et Pinguim-macaroni
L (2015 € (Eudyptes
al. (2015) chrysolophus)

Tipo de Tumor Papelda TC

Avaliacdo da extensao
tumoral, destruicdo éssea e
identificacdo de

atelectasia pulmonar

Osteossarcoma
osteoblastico

Identificacdo de lesdo
intramedular, alargamento da
medula espinhal e compresséo
do canal
vertebral

Tumor embrionario
multifocal
neurolégico

Reconstrucdo 3D para
identificacdo, localizagdo e
caracterizacdo de massa no

trato gastrointestinal

Adenocarcinoma
intestinal

Tipo de Tumor Papelda TC

Avaliacéo da massa neoplésica

Cordoma toréacico e destruicdo Ossea

Avaliacéo da extensdo
tumoral e caracteristicas
anatdmicas para cirurgia

paliativa

Ameloblastoma maxilar

Identificacdo e localizacéo de
massas intranasais para
planejamento de

exenteragdo cirdrgica

Adenocarcinoma
intranasal

Avaliacdo de lesdes dsseas
liticas, expanséo
retrobulbar e ostedlise
vertebral toracica

Disgerminoma
metastatico

Deteccéo e caracterizagdo de
massa homogénea
retrobulbar

Neoplasia
retrobulbar de
células redondas

Fonte: Elaboracdo propria baseada na literatura consultada.
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a
5 ANALISE COMPARATIVA COM OUTRAS MODALIDADES DE IMAGEM
A avaliacdo diagndstica de neoplasias em animais exdticos requer uma compreensdo das
vantagens e limitacdes de cada modalidade de imagem disponivel. A TC embora extremamente (Util,
deve ser considerada dentro de um contexto que inclui outras técnicas diagnésticas. A Tabela 2

apresenta uma anélise comparativa entre as principais modalidades de imagem utilizadas na medicina

veterinaria de animais exoticos.

Tabela 2 - Analise comparativa entre modalidades de imagem para diagndstico de tumores em animais exéticos

Modalidade Vantagens
- Altaresolucédo
Tomografia espacial
Computadorizada - Excelente

visualizacdo de
estruturas 6sseas

Modalidade Vantagens

- Reconstrugdo 3D
- Deteccdo de
calcificacBes

tumorais
- Avaliacdo precisa
da extensdo
tumoral

- Excelente
contraste de
tecidos moles
- Sem radiacdo
ionizante
- Madltiplos planos
de imagem
- Deteccdo precoce
de metastases
- Avaliacéo de
edema peritumoral

Ressonancia Magnética

Limitacdes

- Custo elevado
- Necessidade de
anestesia
- Exposigdo a radiagdo
- Contraste limitado

Limitacdes

para tecidos moles
- Disponibilidade
limitada

- Custo muito elevado
- Tempo de aquisi¢do
prolongado
- Necessidade de
anestesia prolongada
- Artefatos de
movimento
- Incompatibilidade
com implantes
metélicos

AplicacOes ideais em
animais exoticos

- Tumores 0sseos e
articulares
- Neoplasias
intracavitarias
- Planejamento

Aplicaces ideais em
animais exoticos

cirdrgico
- Estadiamento
tumoral
- Avaliacdo de
invasdo Ossea

- Tumores do sistema
nervoso central
- Neoplasias de
tecidos moles
- LesBes
mediastinicas
- Tumores de
glandulas salivares
- Avaliacdo de
invasao vascular
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- Triagem inicial
- Baixo custo - Sobreposicado de - Deteccdo de
estruturas metastases
) ﬁ‘g&?}%ﬁ?te - Baixa §ensibi|idade pulmonares
- . para lesbes pequenas - Avaliacdo de
Radiografia - Rapidaexecugdo ) imitaga paratecidos  tumores 6sseos
- Menor moles evidentes
necessidade de - Sem visualizacio - Monitoramento de
sedacdo tridimensional resposta terapéutica
- Portabilidade - Baixa especificidade - Animais de pequeno
porte
- Auséncia de - Operador-
radiagio deper_1de_nte , - Massas abdominais
- Avaliagdo em - Limitada por gas/ar - Lesdes superficiais
_ tempo real - Penetracdo limitada - Avaliacio cardiaca
Ultrassonografia - Visualizagdo de em Pssos _ - Bi6psia guiada
fluxo sanguineo - Resolugio espacial - Animais que no
- Possibilidade de inferior a TC podem ser
bi6psia guiada - Campo de visao anestesiados
- Néo requer restrito

Fonte: Elaboracdo propria baseada em WISNER e ZWINGENBERGER (2015), PUCHALSKI (2012), LAMB (2007) e
OLIVEIRA et al. (2021).

A andlise quantitativa dos estudos incluidos nesta revisdo revelou que, em 71,4% (n=15) dos
casos, a TC foi utilizada como método diagnéstico primario, enquanto em 28,6% (n=6) foi empregada
como método complementar ap6s avaliacdo inicial com outras modalidades de imagem. Em 52,4%
(n=11) dos estudos, a TC foi combinada com pelo menos uma outra modalidade de imagem para
otimizar o diagndstico e o planejamento terapéutico.

A escolha da modalidade de imagem mais adequada para o diagnostico de neoplasias em
animais exoticos deve considerar diversos fatores, incluindo o tipo de tumor suspeito, a localizagdo
anatdmica, o tamanho do paciente e os recursos disponiveis. PUCHALSKI (2012) destaca que a
radiografia convencional, apesar de suas limitacdes, continua sendo uma ferramenta de triagem
valiosa, especialmente em ambientes com recursos limitados ou para pacientes que ndo podem ser
submetidos a anestesia prolongada.

A ultrassonografia apresenta vantagens significativas para a avaliagdo de massas abdominais
e tecidos moles superficiais, permitindo bidpsias guiadas com minima invasividade. Segundo
OLIVEIRA et al. (2021), esta modalidade é particularmente Gtil em pequenos mamiferos exaticos e
aves, onde a auséncia de anestesia representa uma vantagem consideravel. No entanto, sua eficacia é

limitada em estruturas profundas ou cercadas por ar, como o sistema respiratério de aves.
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A ressonancia magnética (RM), embora menos disponivel na medicina veterinaria de animais
exoticos, oferece vantagens Unicas para a avaliagdo de tumores do sistema nervoso central e tecidos
moles. LAMB (2007) ressalta que a RM supera a TC na caracterizacdo de tumores cerebrais,
permitindo melhor diferenciacdo entre neoplasia, edema e necrose. No entanto, o tempo prolongado
de aquisicdo de imagens representa um desafio significativo para espécies exoticas, que
frequentemente apresentam maior sensibilidade a anestesia prolongada.

A cintilografia, embora menos utilizada em animais exoticos devido a limitacdes logisticas e
de disponibilidade, pode oferecer informaces valiosas sobre a atividade metabolica de tumores e a
presenca de metastases. WISNER e ZWINGENBERGER (2015) destacam seu valor na deteccéo
precoce de metastases 6sseas e na avaliacdo funcional de 6rgédos afetados por neoplasias.

Em comparacdo com estas modalidades, a TC ocupa uma posi¢do intermediaria em termos
de custo e disponibilidade, mas oferece vantagens significativas na avaliacdo de estruturas 6sseas,
planejamento cirdrgico e estadiamento tumoral. Conforme observado por PUCHALSKI (2012),a TC
é particularmente valiosa para avaliar a extensdo de tumores nasais, orbitais e intracranianos em
animais exoticos, onde a complexidade anatémica torna outras modalidades menos eficazes.

LAMB et al. (2014) enfatizam que a abordagem ideal frequentemente envolve a combinacao
de multiplas modalidades de imagem, aproveitando as vantagens complementares de cada técnica.
Por exemplo, um protocolo diagndstico para um réptil com suspeita de neoplasia pode iniciar com
radiografias para triagem, seguidas de ultrassonografia para caracterizacdo inicial da lesdo e,

finalmente, TC para avaliacdo precisa da extensdo e planejamento terapéutico.

6 PROTOCOLOS ESPECIFICOS POR GRUPO TAXONOMICO

A aplicacdo eficaz da TC em animais exoticos requer adaptacdes especificas nos protocolos
de aquisicdo e posicionamento, considerando as particularidades anatdmicas e fisioldgicas de cada
grupo taxondmico. A Tabela 3 apresenta recomendacdes especificas para diferentes grupos de
animais exoticos, baseadas na literatura consultada e na experiéncia clinica relatada nos estudos

analisados.
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Tabela 3 - Protocolos especificos de tomografia computadorizada por grupo taxonémico

Grupo Parémetros Consideracoes .. Observacdes
Taxondmico Técnicos Anestésicas Posicionamento Especiais
- Indugdo com - Atencéo a
- kV: 80-120 isoflurano ou - DecUbito hipotermia
Pequenos - mA: 100- sevoflurano ventral ou dorsal - Répida
Mamiferos 200 - Manutencéo com - Membros recuperacéo
(coelhos, - Espessura maéscara ou estendidos anestésica
furdes, de corte: intubagcao - Cabeca - Considerar
ourigos) 0.5-2 mm - Monitoramento de estabilizada com fita  contraste
- Pitch: 1-1.5 temperatura adesiva iodado (1-2
- Suporte térmico ml/kg)
) L - Temperatura
- -kV:70-100 Indugéo com - Posicéao na,tu_ral ambiente
Reépteis - mA: 80-150 propofol IV/IC para a especie controlada
(lagartos, - Espessurade _ Manutencio com - Contengdo com - Metabolismo
serpentes, corte: 1-3 mm isoflurano fitas de velcro lento requer
queldnios) - Pitch: 1-1.5 - Intubagio - Suporte para anestesia
recomendada cabega prolongada
- Ajustar
Grupo Parémetros Consideracoes . Observagdes
Taxondmico Técnicos Anestésicas Posicionamento Especiais
- Ventilacdo parametros para
assistida carapaga em
quelénios
. - Sacos aéreos
ma_nllth]grlljgggc?om - Decbito dorsal .facilllitamN
-KV: 80-100 isoflurano ou ventral Vistalzatao
Aves _ « - Asas junto ao - Alta
o -mA: 80-120 - Intubag&o ou A
(psitacideos, E . corpo frequéncia
. spessura mascara A
rapinantes, aves de corte: - Monitoramento de - Pescoco reSplrat_orla
marinhas) 05-1.5 mm freQUBNCi estendido - Considerar
L requencia - Membros apneia
- Pitch: 1-1.2 resplra~tor|a estendidos induzida para
- Recuperacdo caudalmente imagens
rapida toracicas
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- Imersdo em agua ; - Sistema de
) com tricaina B C?O_r‘t'do Gl oxigenacao da
- kV: 60-80 recipiente com ;
- mA: 60-100 metanossulfonato , agua
o y (MS-222) . agua - Evitar
Peixes - spgssura € . Manutencéo com - Esponjas para dessecacio
corte: 1-2 mm irriaacdo branquial estabilizacdo
- Pitch: 1 Sk a - Manter Gmido - COiEsD
- Monitoramento de P natural entre
movimentos urante o tecidos e
operculares procedimento arfAgua
Protocolo - Limitacdes de
) - t h
- kV: 120- anestésico - Declbito amanfo do
s . gantry
Grandes 140 especifico para adequado a - Considerar TC
Mamiferos - mA: 200- espécie regido de de campo
Exaticos 300 - Intubacéo interesse ampl%
(felinos - Espessurade  obrigatoria - Suporte para
selvagens . : b - Dose de
, corte: 2-5mm - Monitoramento membros contraste
ursos) -Pitch: 1-1.5  completo (ECG, - Alinhamento da ailistada a0
Sp02, ETCO2) coluna ,

peso (600-800

- Acesso venoso mg I/kg)

Fonte: Elaboragdo propria baseada em PUCHALSKI (2012), SILVERMAN (2006), KRAUTWALD- JUNGHANNS et
al. (2011) e MANS et al. (2013).

A analise dos estudos incluidos nesta revisdo revelou que a adequacdo dos protocolos as
particularidades de cada grupo taxondmico foi relatada como fator determinante para o sucesso do
exame em 85,7% (n=18) dos casos. Em 66,7% (n=14) dos estudos, foram necessarias adaptacdes
especificas nos protocolos anestésicos, enquanto em 76,2% (n=16) foram relatadas modificacGes no
posicionamento ou nos parametros técnicos da TC.

A implementacdo destes protocolos especificos requer ndo apenas equipamentos adequados,
mas também uma equipe treinada e familiarizada com as particularidades de cada grupo taxonémico.
KRAUTWALD-JUNGHANNS et al. (2011) destacam a importancia da colaboracdo entre
radiologistas, anestesistas e especialistas em animais exo0ticos para otimizar os protocolos e
minimizar riscos associados ao procedimento.

SILVERMAN (2006) enfatiza que o posicionamento adequado € crucial para obter imagens
diagnosticas de qualidade em animais exoéticos, especialmente considerando suas anatomias
frequentemente distintas das espécies domésticas convencionais. Em répteis, por exemplo, a presenca
de carapaca em queldnios requer ajustes especificos nos parametros de exposi¢édo, enquanto em aves,
a presenca de sacos aéreos pode facilitar a visualizacdo de certas estruturas anatdmicas.

As consideracOes anestésicas representam um aspecto particularmente desafiador na TC de

animais exoticos. MANS et al. (2013) ressaltam que cada grupo taxondmico apresenta respostas
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fisiolOgicas distintas aos agentes anestésicos, tornando essencial o desenvolvimento de protocolos
especificos que garantam tanto a imobilidade necesséaria para 0o exame quanto a seguranca do

paciente.

7 DISCUSSAO

Este estudo confirma que a TC tem se consolidado como uma ferramenta diagnostica essencial
na medicina veterinaria para animais exoticos, especialmente na identificacao e analise de neoplasias.
A diversidade de espécies incluidas nas pesquisas evidencia a versatilidade da TC, que se adapta de
forma eficaz a diferentes biotipos anatdmicos, desde que sejam seguidos os protocolos adequados.

A andlise quantitativa dos estudos incluidos nesta revisdo demonstrou que a TC foi
considerada decisiva para o diagndstico em 100% dos casos, para o planejamento terapéutico em
85,7% e para o prognostico em 76,2%. Estes dados corroboram a importancia desta modalidade de
imagem na abordagem oncoldgica de animais exaticos, apesar das limitagdes logisticas e financeiras
frequentemente associadas a sua utilizag&o.

A TC é amplamente utilizada para detectar tumores, examinar margens, avaliar a
profundidade, reconhecer infiltracbes Osseas e identificar alteragdes estruturais associadas a
neoplasias, como edema, colapso pulmonar ou lesbes na coluna vertebral (BENOIT-
BIANCAMANO et al., 2006; MCCLEERY et al., 2024; ISERI et al., 2015). Essas caracteristicas
tornam a TC mais avancada do que o0s raios-X e a ultrassonografia em vérias situacdes, especialmente
guando €é necessaria uma imagem em trés dimensdes e um maior detalhamento dos tecidos 6sseos ou
de areas anatdmicas profundas (ZOLLER et al., 2019; GRECO et al., 2023).

A literatura também destaca que, além de servir para o diagndstico, a TC tem um papel
essencial no planejamento de cirurgias e tratamentos. Exemplos como o adenocarcinoma intranasal
em coelhos (NAKATA et al., 2014) e os tumores retrobulbares em aves marinhas (WOODHOUSE
etal., 2015) demonstram a relevancia deste exame na defini¢éo das estratégias clinicas, na viabilidade
cirrgica e na correta demarcacdo das margens tumorais. Em situacGes especificas, como nos
cordomas em grandes felinos (ISERI et al., 2015) ou nas neoplasias agressivas em ursos e ouri¢os
(MCCLEERY etal., 2024; BENOIT-BIANCAMANO et al., 2006), a TC foi fundamental ndo apenas
para a detec¢do da massa, mas também para a avaliacdo da viabilidade de um tratamento curativo ou
paliativo.

A analise comparativa com outras modalidades de imagem revelou que a TC ocupa uma
posicdo intermediéria em termos de custo e disponibilidade, mas oferece vantagens significativas na
avaliacdo de estruturas dsseas, planejamento cirurgico e estadiamento tumoral. Como observado por
PUCHALSKI (2012), a TC ¢é particularmente valiosa para avaliar a extensdo de tumores nasais,

orbitais e intracranianos em animais exoticos, onde a complexidade anatdmica torna outras
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modalidades menos eficazes. Esta observagéo foi confirmada em nossa reviséo, onde 85,7% (n=18)
dos estudos relataram a superioridade da TC em relagéo a outras modalidades para a avaliacdo da
extensdo tumoral e planejamento terapéutico.

Embora haja uma ampla gama de beneficios, a utilizacdo regular da TC em espécies exdticas
enfrenta consideraveis barreiras praticas. A pesquisa aponta como obstaculos o alto custo dos
equipamentos e dos testes, a necessidade de anestesia geral ou sedacdo profunda, que pode ser
arriscada para determinadas espécies, reacdes alérgicas ao contraste iodado, além da auséncia de
padronizacdo nos protocolos para diferentes grupos taxonémicos (GRECO et al., 2023). Além disso,
a escassez de literatura clinica estruturada e a predominancia de relatos de casos tornam mais dificil
a criacdo de protocolos baseados em evidéncias e a ampliacdo da utilizacdo desse método na rotina
da veterinaria.

E importante ressaltar que, embora a TC seja muito eficaz para examinar massas solidas,
destruicdo 6ssea e 0 comprometimento de tecidos préximos, sua capacidade de fornecer detalhes
histoldgicos € limitada. Portanto, a interpretacdo do exame deve ser realizada em conjunto com outros
métodos diagnosticos, como bidpsias, testes laboratoriais e, em algumas circunstancias, a ressonancia
magnética (LEBLANC etal., 2007; DONELEY, 2025). Esta abordagem multimodal foi observada em
52,4% (n=11) dos estudos incluidos nesta revisdo, reforcando a importancia da integracdo de

diferentes métodos diagndsticos na oncologia de animais exoticos.

8 CONCLUSAO

A TC demonstrou ser uma ferramenta diagnostica de imensa relevancia na medicina
veterinaria para a identificacdo de neoplasias em animais exéticos. Sua capacidade de gerar imagens
em trés dimensbes com alta resolucdo permite detectar tumores precocemente, avaliar suas
caracteristicas anatdmicas, classificar clinicamente e elaborar um tratamento adaptado as
necessidades do paciente.

Os estudos analisados mostram que a TC desempenha um papel importante na diferenciacéo
de massas tumorais em diversas espécies, superando as limitacdes impostas por métodos de imagem
como raios-X e ultrassonografia. Além disso, sua eficacia foi observada em uma ampla variedade de
contextos clinicos, sendo considerada decisiva para o diagndstico em 100% dos casos, para 0
planejamento terapéutico em 85,7% e para 0 prognostico em 76,2% dos estudos incluidos nesta
revisao.

A andlise quantitativa dos dados revelou uma distribuicdo heterogénea dos estudos entre
diferentes grupos taxonémicos, com predominancia de mamiferos selvagens (47,6%), seguidos por

répteis (23,8%), aves (19,0%) e peixes (9,5%). Esta distribuicdo reflete, em parte, a frequéncia relativa

=

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XVI, n. XLVIII, p.5737-5754, 2025

5751



destes grupos na pratica clinica de animais exoticos, mas também sugere a necessidade de mais
estudos focados em grupos menos representados.

Entretanto, apesar de sua eficacia, a tomografia ainda enfrenta desafios significativos, como
o0 alto custo, a necessidade de anestesia e a caréncia de protocolos uniformes para espécies nao
convencionais. Essas limitacbes evidenciam a necessidade de investimentos em formagéo
profissional especializada, infraestrutura para diagnosticos e pesquisas cientificas focalizadas na

utilizacdo da TC, visando ampliar e melhorar o uso dessa técnica na medicina veterinaria.
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