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RESUMO

O presente artigo analisa os impactos da arquitetura de microsservi¢gos na manutencao de sistemas
corporativos, contrastando suas particularidades com os modelos monoliticos tradicionais sob a 6tica
da engenharia de software e da sustentabilidade técnica. A pesquisa foi conduzida com abordagem
qualitativa, fundamentada em revisdo bibliografica sistematizada com recorte temporal de 2015 a
2024, utilizando descritores especificos e categorizacdo temadtica conforme orientagcdes de Gil e
Lakatos & Marconi. Os resultados obtidos apontam que a arquitetura de microsservigos oferece
vantagens significativas no que se refere & modularizacdo, escalabilidade, autonomia das equipes ¢
reducao de riscos durante o processo de manutengado, permitindo corre¢des localizadas, versionamento
independente e automagdo de testes e deploys, além de favorecer o monitoramento detalhado dos
servicos. Em contrapartida, foram observados desafios relevantes, como a complexidade na
orquestragdo dos microsservigos, a necessidade de padronizagdo das interfaces de comunicacio e o
aumento da carga cognitiva das equipes quando a governanca técnica ndo ¢ bem estabelecida. A
comparagdo com a arquitetura monolitica demonstrou que esta, apesar de sua simplicidade inicial e
menor exigéncia técnica, tende a acumular rigidez estrutural e acoplamento excessivo com o tempo, o
que dificulta a manutengao corretiva, a escalabilidade e a adogdo de novas tecnologias. Conclui-se que
a ado¢do da arquitetura de microsservigos deve ser orientada por critérios técnicos, operacionais €
organizacionais bem definidos, sendo especialmente recomendada para sistemas de grande porte, com
alta complexidade e necessidade de evolucdo continua, onde a manutenibilidade representa um fator
critico para a sustentabilidade da aplicagdo.

Palavras-chave: Arquitetura de microsservigos. Manutengdo de sistemas. Sistemas corporativos.
Escalabilidade. Monolitico.
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1 INTRODUCAO

A transformagdo digital das organizagdes, especialmente aquelas que dependem de sistemas
complexos de informagao, tem exigido estruturas arquiteturais cada vez mais adaptéveis e escalaveis,
e nesse contexto, a arquitetura de microsservicos tem se consolidado como uma alternativa promissora
a tradicional arquitetura monolitica, por permitir maior flexibilidade na manutencdo e evolugao dos
sistemas corporativos, o que atende as demandas de negdcios dindmicos e cada vez mais dependentes
de tecnologia (Fowler e Lewis, 2014).

Ao contrario do modelo monolitico, que concentra toda a logica da aplicagdo em um unico
bloco funcional, os microsservicos sao compostos por unidades menores e independentes que se
comunicam entre si para compor uma aplicagdo robusta, o que impacta diretamente na capacidade de
manuten¢do, ja que alteragdes pontuais podem ser realizadas em servigos especificos sem
comprometer o sistema como um todo (Richardson, 2016).

Essa independéncia estrutural dos microsservigos favorece praticas de desenvolvimento mais
ageis, aumenta a autonomia das equipes técnicas e reduz a complexidade na deteccdo e correcao de
falhas localizadas, contribuindo para a manutenc¢ao continua e para a melhoria progressiva dos sistemas
implantados nas corporagdes (Newman, 2015).

No entanto, essa flexibilidade exige atenc¢ao redobrada quanto a padronizag¢do de interfaces,
sincronizagdo entre servigos ¢ monitoramento de desempenho, pois a descentralizagdo de
responsabilidades pode gerar inconsisténcias e dificuldades operacionais quando ndo ha uma
governanga clara sobre o ecossistema de servigos (Sommerville, 2011).

A literatura especializada destaca que a arquitetura de microsservicos melhora a
manutenibilidade dos sistemas ao permitir que cada componente evolua de forma isolada, o que ¢
fundamental para empresas que buscam responder rapidamente as mudancas do mercado sem
reescrever grandes blocos de codigo (Jazayeri, 2000).

Essa capacidade de adaptagdo ¢ um dos fatores que torna o modelo atrativo para projetos de
longa duragdo, nos quais a manutencao preditiva e a escalabilidade progressiva sdo mais eficazes do
que intervengdes completas ou reestruturagdes profundas exigidas por arquiteturas centralizadas
(Bogner e Zimmermann, 2016).

Ao mesmo tempo, o modelo traz desafios importantes em termos de infraestrutura, ja que a
comunicagdo entre servigos autdnomos exige mecanismos robustos de orquestracdo, mensageria €
tolerancia a falhas, elementos que influenciam diretamente os custos e a complexidade da manutengao
do ambiente como um todo (Erl, 2007).

Em contrapartida, arquiteturas monoliticas, ainda comuns em sistemas legados, favorecem

ciclos de desenvolvimento mais lineares e estruturas de manutengdo mais simples em projetos de
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pequeno porte, embora percam em escalabilidade e flexibilidade na medida em que a aplicagdo cresce
e se diversifica (Kanizawa e Pinto, 2022).

Diante disso, a escolha da arquitetura adequada nao pode ser feita unicamente com base em
tendéncias tecnoldgicas, mas sim a partir de uma avaliagdo criteriosa dos objetivos de negocio, do
perfil técnico da equipe, dos recursos disponiveis e do horizonte de evolugdo esperado para o sistema
(Fowler, 2017).

Estudos de caso com empresas como Amazon, Spotify e Netflix ilustram que a adogdo bem-
sucedida da arquitetura de microsservicos exige maturidade organizacional e dominio técnico sobre as
ferramentas envolvidas, bem como um compromisso com a manuten¢do constante da infraestrutura
distribuida (Tripoli, 2017).

A migracao de sistemas monoliticos para microsservigos, por sua vez, ndo deve ser encarada
como uma solu¢do imediata para problemas de desempenho ou escalabilidade, mas como uma
reestruturacdo arquitetural estratégica que demanda planejamento, testes progressivos € um
entendimento profundo dos pontos de integragdo entre os modulos (Soldani et al., 2018).

Do ponto de vista gerencial, a arquitetura distribuida impde novos desafios a manuteng¢ao, pois
exige mecanismos de monitoramento continuo, politicas de versionamento de APIs e uma
documentagao rigorosa para que a evolugdo dos servigos ndo comprometa o funcionamento do sistema
como um todo (Francesco, Malavolta e Lago, 2017).

A experiéncia pratica demonstrou que a granularidade dos microsservicos deve ser
cuidadosamente definida, pois servicos excessivamente fragmentados tendem a gerar sobrecarga de
comunicagdo, enquanto servicos muito amplos podem comprometer os beneficios de independéncia e
escalabilidade (Lenarduzzi e Sievi-Korte, 2018).

Portanto, compreender os impactos da arquitetura de microsservigcos na manutencdo de
sistemas corporativos exige nao apenas o dominio de aspectos técnicos, mas também o entendimento
das implica¢des organizacionais e operacionais que essa escolha arquitetural impde ao longo do ciclo
de vida dos sistemas (Yale Yu, Silveira e Sundaram, 2016).

Este artigo tem como objetivo analisar, com base em literatura cientifica e estudos de caso,
como a adocdo da arquitetura de microsservigcos afeta os processos de manutencdo de sistemas
corporativos, considerando os ganhos e desafios associados a sua aplicacdo pratica em ambientes de

producao.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 FUNDAMENTOS DA ARQUITETURA DE MICROSSERVICOS
A arquitetura de microsservigos define um estilo arquitetural descentralizado em que a

aplicacdo ¢ composta por diversos moédulos independentes, cada um responsavel por uma
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funcionalidade especifica e desenvolvido de maneira autdbnoma, o que permite a construgao de sistemas
distribuidos mais flexiveis e escaldveis em comparagdo aos modelos monoliticos tradicionais, nos
quais todas as funcionalidades estdo encapsuladas em uma Unica estrutura indivisivel, dificultando
manutengdes localizadas e aumentando o risco de falhas sistémicas sempre que uma modificagao €
necessaria em partes isoladas do cddigo (Newman, 2015).

Ao segmentar a aplicagdo em partes menores € coesas, 0S MiCrosservi¢os promovem uma
independéncia funcional entre os componentes do sistema, o que permite que equipes distintas possam
desenvolver, testar, implantar ¢ manter cada servico sem comprometer os demais modulos da
aplicagdo, oferecendo assim uma alternativa organizacional mais eficaz para ambientes complexos e
de alta demanda por mudangas, onde o tempo de resposta ¢ um fator critico e a estabilidade precisa ser
garantida mesmo em situagdes de atualizacdes continuas e simultaneas (Fowler e Lewis, 2014).

A capacidade de isolar responsabilidades em servigos autdbnomos gera impactos significativos
nos processos de manutengdo, pois reduz o acoplamento entre os modulos e minimiza os efeitos
colaterais das alteragdes de codigo, permitindo intervengdes mais rapidas, com menor risco de quebra
da integridade funcional do sistema, o que torna a arquitetura mais resistente a falhas, facilita a
atualiza¢do de tecnologias em pontos especificos da aplicacdo e contribui para a melhoria continua
com base em ciclos de entrega incrementais (Richardson, 2016).

Esse modelo arquitetural também se mostra vantajoso ao considerar as exigéncias atuais de
escalabilidade horizontal, ja que cada microsservico pode ser replicado conforme a demanda especifica
de sua funcionalidade, otimizando o uso de recursos computacionais e evitando o desperdicio de
processamento comum em sistemas monoliticos, onde a necessidade de escalar uma funcionalidade
implica em escalar toda a aplicacdo, mesmo que os demais modulos ndo estejam sobrecarregados, o
que representa uma ineficiéncia estrutural relevante nos contextos modernos de computagdo em nuvem
(Bogner e Zimmermann, 2016).

O desenvolvimento baseado em microsservigos também estimula a adocdo de pipelines de
entrega continua e de praticas DevOps, pois a modularizagdo do sistema permite que as equipes
configurem integracdes, testes € implantagdes automaticas para cada servico de forma independente,
resultando em ciclos mais curtos de desenvolvimento e maior agilidade para responder as mudangas
de requisitos, embora essa autonomia exija maturidade em praticas de versionamento, monitoramento
e controle de dependéncias para evitar falhas emergentes por incompatibilidades entre servigos
intercomunicantes (Sommerville, 2011).

Embora as vantagens operacionais da arquitetura de microsservicos sejam amplamente
reconhecidas, sua implementacdo exige um planejamento rigoroso € uma governanga arquitetural
solida, visto que a descentralizagdo dos componentes pode gerar uma proliferacdo descontrolada de

tecnologias, frameworks e ferramentas se ndo houver diretrizes bem definidas, o que impacta
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negativamente na coesdo técnica do projeto e na capacidade de realizar manutengdes corretivas e
evolutivas de forma uniforme e previsivel ao longo do tempo (The Open Group, 2018).

A manuteng¢ao da consisténcia transacional em sistemas de microsservigos ¢ um dos principais
desafios enfrentados pelas equipes de desenvolvimento, ja que a fragmentagao da ldgica de negocio
entre servicos exige a implementagdo de estratégias especificas, como sagas e mensagerias
assincronas, para garantir que o sistema mantenha seu comportamento correto mesmo diante de falhas
parciais, o que demanda nao apenas dominio técnico aprofundado, mas também o alinhamento entre
arquitetura de software e os processos de negdcio que o sistema suporta (Jazayeri, 2000).

A adogdo desse modelo arquitetural impde ainda a necessidade de ferramentas de
observabilidade mais sofisticadas, como rastreamento distribuido, centralizagdo de logs, dashboards
de métricas e alertas customizados, pois, sem uma visao clara e continua do comportamento de cada
servigo, as falhas se tornam dificeis de identificar e diagnosticar, tornando a manutencao reativa mais
demorada e potencialmente dispendiosa em termos de impacto operacional e desgaste da equipe
técnica responsavel pela sustentacdo do ambiente (Abreu, Carvalho e Rocha, 2018).

A comunicagao entre os microsservi¢os, normalmente realizada por meio de APIs REST, filas
de mensagens ou protocolos leves como gRPC, também exige atencdo especial na fase de manutengao,
pois qualquer alteragdo em um contrato de interface pode impactar outros servicos dependentes,
tornando fundamental a ado¢do de praticas como controle de versionamento de APIs, testes de
regressdo integrados e documentagdo acessivel e atualizada, elementos que muitas vezes sdo
negligenciados em projetos ageis e que resultam em dificuldades crescentes a medida que o sistema
evolui (Erl, 2007).

Em projetos que envolvem sistemas legados baseados em arquitetura monolitica, a transi¢ao
para microsservicos pode ser feita de forma progressiva por meio da técnica conhecida como
“estrangulamento de aplica¢do”, na qual os servigos mais criticos ou sujeitos a alteragdes frequentes
sdo extraidos da base monolitica e reconstruidos como microsservigos, o que permite ganhos graduais
de flexibilidade e manutenibilidade, além de reduzir os riscos associados a substituicdo completa de
sistemas que ja estdo em operacao e com estabilidade comprovada (Kanizawa e Pinto, 2022).

A experiéncia de grandes empresas como Amazon, Netflix e Spotify revela que os beneficios
da arquitetura de microsservigos sao potencializados quando ha um alinhamento entre a estratégia de
negdcio, a cultura organizacional e o modelo de desenvolvimento adotado, especialmente no que diz
respeito a autonomia das equipes, ao uso intensivo de automacdo e a capacidade de adaptar
rapidamente os sistemas aos feedbacks do mercado, elementos que transformam a arquitetura em um
diferencial competitivo em ambientes de alta pressdo e inovagao constante (Tripoli, 2017).

Mesmo com tantos ganhos em termos de escalabilidade, resiliéncia e agilidade, a complexidade

gerada pelo alto nimero de servigos e interdependéncias pode ser um obstaculo a manutencao
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eficiente, sobretudo quando o projeto cresce sem que haja uma arquitetura de referéncia clara, padrdes
de codificacdo unificados e repositérios compartilhados que facilitem a colaboracao entre as equipes,
fatores que precisam ser contemplados desde o inicio do projeto para evitar um cenario de
desorganizacao progressiva e aumento do custo de manutengao (Francesco, Malavolta e Lago, 2017).

A defini¢do adequada da granularidade dos servigos € outro fator critico para o sucesso da
arquitetura de microsservigos, pois fragmentagdes excessivas podem levar a sistemas
hiperdependentes, com grande volume de chamadas entre servigos e sobrecarga nas redes de
comunica¢do, enquanto servigos com escopo muito amplo acabam se assemelhando a mddulos
monoliticos e perdem os beneficios de independéncia e flexibilidade, dificultando a manutencdo e a
evolugao do sistema de forma eficiente ¢ sustentavel (Lenarduzzi e Sievi-Korte, 2018).

A escolha da arquitetura mais adequada para um sistema corporativo deve considerar nao
apenas os aspectos técnicos e operacionais, mas também a capacidade da organizagdo de sustentar os
investimentos em capacitacdo, infraestrutura e governanga exigidos pelo modelo de microsservicos,
pois sem uma estrutura solida e processos bem definidos, os ganhos esperados podem ser neutralizados
por dificuldades operacionais, retrabalhos e aumento ndo planejado dos custos de manutengdo,
tornando o projeto insustentavel no médio prazo (Yale Yu, Silveira e Sundaram, 2016).

A compreensdo profunda dos fundamentos da arquitetura de microsservigos, suas premissas,
suas implicagdes técnicas e suas interacdes com os modelos organizacionais ¢ indispensavel para
garantir que sua aplicagdo resulte em sistemas mais eficientes, adaptaveis e faceis de manter, o que s
¢ possivel quando o projeto ¢ conduzido com base em evidéncias, boas praticas consolidadas e decisdes
arquiteturais compativeis com os objetivos estratégicos da organizagdo e com a realidade técnica da

equipe envolvida no desenvolvimento e manutencao dos sistemas (Richardson, 2016).

2.2 VANTAGENS E DESAFIOS NA MANUTENCAO DE MICROSSERVICOS

A segmentagdo de sistemas em microsservigos possibilita que cada méddulo opere de forma
independente, o que reduz significativamente o impacto de falhas durante a manutencao, uma vez que
¢ possivel corrigir problemas, atualizar funcionalidades ou realizar testes em um Unico servigo sem a
necessidade de reimplantar toda a aplicagdo, esse isolamento funcional traz mais seguranca as
atualizagdes e contribui para o aumento da disponibilidade dos sistemas, aspecto essencial em
ambientes corporativos onde a continuidade operacional ¢ uma prioridade (Richardson, 2016).

A modularidade caracteristica dessa arquitetura favorece ainda a manutengado preventiva, pois
permite que os servigos sejam monitorados individualmente com métricas especificas de desempenho,
consumo de recursos e taxa de erros, o que torna possivel a identificacdo antecipada de
comportamentos andmalos e a aplicacdo de corre¢des antes que causem impactos significativos na

operagdo geral, essa visibilidade mais granular dos servigos ¢ um diferencial importante quando
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comparada as arquiteturas monoliticas, onde uma falha pode comprometer todo o sistema e a origem
do problema costuma ser mais dificil de localizar (Bogner e Zimmermann, 2016).

Além do monitoramento mais eficaz, a arquitetura de microsservigos simplifica o
versionamento de funcionalidades e a reversdo de mudancas problematicas, pois cada servi¢co pode
evoluir em seu proprio ritmo e manter multiplas versdes disponiveis enquanto as aplicagdes cliente
vao se adaptando, esse tipo de controle ¢ particularmente util em ambientes de produgdo, onde a
necessidade de reverter rapidamente uma atualizagdo mal-sucedida pode evitar prejuizos financeiros,
interrupcdes de servigo e perda de dados sensiveis, fatores que pressionam fortemente as equipes de
manuten¢do (Fowler, 2017).

A separacdo de responsabilidades entre os servigos também melhora a organizacao do codigo
e da logica de negdcio, o que facilita a leitura, compreensdo e modificacdo das funcionalidades
implementadas, esse aspecto ¢ especialmente relevante em projetos com equipes grandes ou
rotatividade de profissionais, pois reduz a curva de aprendizado de novos desenvolvedores e diminui
a dependéncia de conhecimento técito, tornando o processo de manutencdo mais agil, seguro e
sustentavel a longo prazo (Newman, 2015).

A possibilidade de usar diferentes tecnologias, linguagens de programacgdo e frameworks em
cada microsservigo traz beneficios para a manutengao quando hé necessidade de modernizagdo gradual
da pilha tecnologica, pois permite que servicos antigos sejam reescritos com tecnologias mais
modernas ou que problemas especificos sejam resolvidos com ferramentas mais adequadas ao seu
contexto, a0 mesmo tempo, essa flexibilidade exige aten¢do redobrada a padronizacdo de praticas de
integracgdo e interoperabilidade, pois a diversidade tecnoldgica pode dificultar a manutengdo se nao for
acompanhada de diretrizes arquiteturais claras (Jazayeri, 2000).

Apesar das vantagens, a gestdo das dependéncias entre servicos ¢ uma das dificuldades mais
enfrentadas nas manutencgdes, principalmente quando a aplicagdo cresce em niimero de microsservigos
e a comunicacdo entre eles se torna mais densa, nessas situacdes, qualquer alteracdo em um servigo
central pode exigir ajustes em uma cadeia de dependentes, o que pode tornar a manutencao complexa,
lenta e suscetivel a falhas silenciosas se ndo houver testes de integracdo automatizados € uma boa
documentagao dos contratos entre os servigos (Abreu, Carvalho e Rocha, 2018).

Algo que impacta diretamente a manutengdo ¢ a falta de uma arquitetura de observabilidade
bem estruturada, pois a distribuicdo dos componentes em microsservigos torna mais dificil identificar
os fluxos de execugdo, os pontos de falha e os gargalos de desempenho, a auséncia de solugdes como
logs centralizados, rastreamento distribuido e anélise de métricas detalhadas compromete o diagndstico
e a resolugdo de problemas em ambientes distribuidos, gerando frustragdo nas equipes de suporte e

aumentando o tempo de indisponibilidade do sistema (Francesco, Malavolta e Lago, 2017).
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A descentralizagdo da base de dados, com cada servigo podendo ter seu proprio repositorio,
melhora o isolamento das informagdes e evita acoplamentos indesejados, mas introduz complexidade
adicional na manutencdo quando ha necessidade de consultas interservicos ou atualizagdes
sincronizadas, esse cenario exige a adog¢dao de padrdoes como eventual consistency € o uso de
orquestragdo ou coreografia de processos para manter a integridade das transagdes, o que aumenta o
esfor¢o da equipe e a necessidade de conhecimentos especializados para garantir a consisténcia dos
dados (Erl, 2007).

As manutencdes também podem se tornar mais custosas em termos de tempo e recursos quando
0 projeto ndo possui uma padronizacdo minima no uso de frameworks, bibliotecas e protocolos de
comunicag¢do, a autonomia excessiva das equipes pode levar a um ecossistema heterogéneo de servicos
com estruturas distintas, o que compromete a manutenibilidade, dificulta a automacao de testes e
requer esforcos maiores para capacitar novos profissionais ou realizar manutengdes cruzadas entre
moédulos de diferentes origens (Sommerville, 2011).

O uso de containers e orquestradores como Docker e Kubernetes facilita a manutengdo da
infraestrutura necessaria para os microsservigos, permitindo escalonamento automatico, reinicio de
servigos em caso de falhas e atualizag¢do gradual de componentes em producao, mas ao mesmo tempo,
exige conhecimento técnico avangado das equipes de suporte e operagdes, pois 0 gerenciamento
eficiente desses recursos envolve a configuragdo correta de redes, volumes, secrets, health checks e
monitoramento continuo do estado dos pods e noés da aplicagdo (Fowler e Lewis, 2014).

Em projetos que envolvem muitos microsservicos, a gestdo de configuragdo e a manutengao de
arquivos de ambientes tornam-se tarefas criticas, pois mudangas em variaveis de ambiente, segredos
ou conexdes com outros servicos precisam ser cuidadosamente controladas e replicadas entre os
ambientes de desenvolvimento, homologagdo e produgdo, a auséncia de ferramentas como vaults,
CI/CD pipelines e gerenciadores de configuracdo pode tornar essas tarefas suscetiveis a erros humanos
e atrasos operacionais (Kanizawa e Pinto, 2022).

A fragmentacdo da logica de negocio entre multiplos servigos pode dificultar a compreensao
do sistema como um todo durante a manutencao, principalmente em cenarios de incidentes ou quando
¢ necessario rastrear o impacto de uma mudanga em uma funcionalidade mais ampla, isso evidencia a
importancia de uma boa documentagdo arquitetural, de mapas de dependéncia e de ferramentas que
ajudem a visualizar o fluxo entre os servigos, o que nem sempre ¢ priorizado nas fases iniciais do
projeto e acaba prejudicando a manutenibilidade a medida que a aplicagdo cresce (Lenarduzzi e Sievi-
Korte, 2018).

Em sistemas distribuidos, a confiabilidade de cada microsservigo individual afeta diretamente
a estabilidade da aplicagdo como um todo, o que exige testes automatizados robustos € um bom sistema

de deploy com rollback automatico para mitigar impactos causados por falhas em atualizacdes, além
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disso, a manutengdo corretiva exige que os logs e erros sejam reportados com clareza, timestamps
sincronizados e correlagdo entre requisi¢des, aspectos que nem sempre sao bem implementados e que
tornam o processo de correcao mais demorado e impreciso (Yale Yu, Silveira e Sundaram, 2016).

Empresas que adotam microsservicos sem uma estratégia de governanca adequada acabam
enfrentando problemas recorrentes de retrabalho, aumento do tempo médio de correcdo de falhas e
dificuldades em manter o ritmo de evolucao dos sistemas, isso refor¢a a necessidade de politicas claras
para defini¢ao de responsabilidades entre as equipes, padronizagdo de praticas de desenvolvimento e
manutenc¢do, e auditorias técnicas periodicas que garantam a aderéncia aos principios arquiteturais e
evitem a degradacdo progressiva da qualidade do software (The Open Group, 2018).

A arquitetura de microsservigos oferece vantagens inegaveis para a manutencao de sistemas
complexos e dindmicos, mas essas vantagens ndo sdo automaticas nem gratuitas, elas dependem da
maturidade técnica da equipe, da clareza das decisdes arquiteturais e da disciplina na adoc¢ao de boas
praticas que garantam a previsibilidade, a rastreabilidade e a eficiéncia das manutencdes ao longo do
tempo, sendo essencial compreender que a complexidade € realocada e ndo eliminada, exigindo mais
planejamento, documentagdo e ferramentas para que o modelo se mantenha funcional e sustentavel

(Newman, 2015).

2.3 COMPARACOES ENTRE MICROSSERVICOS E ARQUITETURA MONOLITICA NA
MANUTENCAO DE SISTEMAS

A arquitetura monolitica representa uma abordagem tradicional em que todos os componentes
da aplicagdo sdo implementados como uma unica unidade indivisivel, o que inicialmente facilita o
desenvolvimento e a implantacdo do sistema, especialmente em projetos de pequeno porte ou com
funcionalidades bem definidas, essa centralizacdo, no entanto, impde grandes desafios conforme o
sistema cresce, pois qualquer manutencao exige a compreensao de toda a estrutura e, frequentemente,
a recompilagao e redistribui¢do de todo o software, o que gera lentiddo e risco de introdu¢do de novos
erros ao se alterar partes do codigo (Richardson, 2016).

Microsservigos, por sua vez, permitem que a manuten¢do seja feita em fragmentos menores,
com ciclos independentes de atualizacdo e uma infraestrutura preparada para lidar com deploys
continuos e rollbacks localizados, o que proporciona uma agilidade muito maior na corre¢do de bugs
e na inclusdo de melhorias pontuais, diferentemente do modelo monolitico, que exige um planejamento
mais rigido para atualizacdes e tende a provocar mais tempo de inatividade ou dependéncia de janelas
de manuten¢do programadas, dificultando a resposta rdpida a incidentes em producdo (Fowler, 2017).

Na manutencdo preventiva, os microsservigos possibilitam agdes mais proativas, ja que cada
servico pode ser monitorado isoladamente por métricas especificas, o que facilita a deteccao de falhas

iminentes € a execu¢do de corregdes antes que causem prejuizos operacionais, enquanto na arquitetura
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monolitica, os indicadores de desempenho normalmente refletem o sistema como um todo, tornando
mais dificil identificar exatamente onde o problema esta ocorrendo, o que impacta negativamente na
capacidade de resposta da equipe de sustentacao (Francesco, Malavolta e Lago, 2017).

Quando se trata de manutenc¢ao corretiva, a vantagem dos microsservigos esta na possibilidade
de corrigir uma falha critica sem interferir nos demais servicos, o que ¢ impraticavel em sistemas
monoliticos, onde mesmo um pequeno erro pode exigir o recompilamento completo da aplicagdo, além
disso, a interdependéncia entre médulos monoliticos faz com que mudangas simples possam provocar
efeitos colaterais imprevisiveis, ja que ndo ha uma separagdo clara entre os dominios funcionais da
aplica¢do, dificultando a testabilidade e elevando os riscos de regressdo (Newman, 2015).

Na perspectiva da manutenibilidade a longo prazo, a modularizagdo dos microsservigos
favorece a evolucdo continua do sistema, ja que funcionalidades antigas podem ser reescritas
gradualmente sem a necessidade de parar toda a aplicacdo, ao contrario do modelo monolitico, no qual
reestruturar um unico moédulo frequentemente exige um retrabalho em cadeia e aumenta o custo de
manuten¢do, pois as dependéncias internas tendem a crescer com o tempo, tornando o sistema mais
rigido e fragil diante de alteracdes necessarias (Bogner e Zimmermann, 2016).

Além disso, outra diferenca estd na documentagdo e na transferéncia de conhecimento, ja que
sistemas monoliticos frequentemente exigem uma curva de aprendizado elevada, com arquivos longos,
multiplas camadas de légica acopladas e estruturas complexas que dificultam a entrada de novos
desenvolvedores, enquanto a arquitetura de microsservigos permite que cada servigo tenha sua propria
documentacdo, facilitando o onboarding e possibilitando que equipes menores se responsabilizem por
partes especificas da aplicacdo, o que ¢ benéfico para a manuten¢do e continuidade do projeto
(Kanizawa e Pinto, 2022).

O impacto das alteragdes em uma aplicacdo monolitica costuma ser maior € mais imprevisivel,
visto que qualquer mudanga, por menor que seja, pode comprometer funcionalidades que ndo estavam
relacionadas a darea modificada, j& nos microsservigos, os testes sdo mais direcionados e a
responsabilidade esta claramente delimitada, o que reduz o tempo necessario para realizar validagdes,
aumentando a confianga na estabilidade do sistema mesmo apds alteragdes de codigo, desde que os
contratos entre os servigos estejam bem definidos e a comunicagdo entre eles seja robusta (Abreu,
Carvalho e Rocha, 2018).

Apesar de suas limitagdes, a arquitetura monolitica pode oferecer vantagens em termos de
manutengdo em projetos de baixa complexidade, onde os requisitos sdo bem definidos e a equipe ¢
pequena, pois a simplicidade da estrutura permite maior controle do escopo e menor necessidade de
infraestrutura especializada, ja4 os microsservigcos exigem uma maturidade técnica maior da equipe,

além de ferramentas adequadas para orquestracdo, controle de versdes, deploy continuo,

=

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XIV, n. XXXII, p. 83-101, 2024

92



monitoramento e testes automatizados, o que pode representar um obstaculo inicial em projetos com
poucos recursos (Sommerville, 2011).

Em projetos legados, a manutengao em sistemas monoliticos ¢ um dos principais gargalos
enfrentados pelas empresas, pois frequentemente esses sistemas acumulam anos de alteragcdes nao
documentadas, regras de negocio espalhadas por diferentes camadas e uma série de dependéncias
invisiveis, o que torna qualquer alteracdo arriscada e dificil de validar, migrar esses sistemas para
microsservigos, por outro lado, exige planejamento detalhado, divisdo estratégica dos dominios e
defini¢do clara das fronteiras entre os servigos, o que pode ser feito por meio de técnicas como o
estrangulamento de aplicacdo (Lenarduzzi e Sievi-Korte, 2018).

A manutencao evolutiva é beneficiada com a arquitetura de microsservigos pela possibilidade
de reescrever modulos em novas tecnologias sem precisar comprometer todo o sistema, o que ¢
inviavel em modelos monoliticos, onde a atualizagdo da linguagem ou framework principal exige a
adaptacao do codigo inteiro e, muitas vezes, a reconstru¢do de toda a base da aplicacdo, esse fator
representa uma grande vantagem competitiva em setores que exigem inovagdo constante € que nao
podem se dar ao luxo de manter sistemas rigidos ou desatualizados (Tripoli, 2017).

Quando analisado sob a otica da escalabilidade da manutengdo, os microsservigos permitem
que diferentes equipes trabalhem de forma paralela em diferentes partes da aplicagdo, realizando
corre¢des e melhorias simultaneamente, o que reduz gargalos e aumenta a velocidade da equipe como
um todo, ja em arquiteturas monoliticas, o trabalho concorrente ¢ limitado pelas dependéncias internas,
0 que obriga uma maior coordenacdo e aumenta o risco de conflitos entre altera¢des feitas por
diferentes profissionais (Fowler e Lewis, 2014).

A complexidade de manutengdo de sistemas baseados em microsservigos se manifesta
principalmente na orquestragdao e na interconectividade entre os servigos, pois qualquer erro de
configura¢do, falha na comunicagdo ou inconsisténcia nos contratos pode comprometer o
funcionamento do sistema como um todo, essa complexidade, no entanto, pode ser mitigada com a
utilizacdo de ferramentas modernas de observabilidade, testes automatizados e arquitetura orientada a
eventos, elementos que nem sempre sdao possiveis de implantar com a mesma eficacia em sistemas
monoliticos (Erl, 2007).

O tempo de inatividade necessario para manutengdo em sistemas monoliticos costuma ser
maior, pois qualquer alteracdao exige uma nova compilagdo completa da aplicagdo e, muitas vezes, o
reinicio do servidor, enquanto os microsservigos permitem atualizagdo continua de modulos
especificos sem afetar os demais, essa vantagem se traduz em menor interrupgao das atividades, maior
disponibilidade da aplicacdo e uma experiéncia mais estavel para os usudrios finais, especialmente em

ambientes corporativos que exigem alta disponibilidade (Yale Yu, Silveira e Sundaram, 2016).
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A rastreabilidade de erros e o diagnostico de problemas em sistemas monoliticos sdo mais
desafiadores, pois os logs tendem a estar concentrados e misturados entre diversas funcionalidades,
dificultando a identificagcdo da origem dos problemas, nos microsservigos, o uso de ferramentas como
rastreamento distribuido e centralizacao de logs facilita a identificagdo de falhas especificas e acelera
o processo de corre¢do, desde que haja uma infraestrutura bem planejada e um cuidado rigoroso com
a correlagdo de eventos e mensagens entre os servigos (Francesco, Malavolta e Lago, 2017).

Ambas as arquiteturas apresentam beneficios e limitagdes, mas ¢ evidente que, no aspecto da
manuten¢do de sistemas corporativos de médio e grande porte, os microsservi¢os oferecem uma
estrutura mais favoravel a evoluc¢do continua, a agilidade na resposta a falhas e a adogdo de praticas
modernas de desenvolvimento, enquanto os sistemas monoliticos tendem a se mostrar mais simples
apenas em contextos muito especificos, sendo cada vez mais substituidos por modelos distribuidos que
conseguem acompanhar a velocidade das transformagdes tecnoldgicas e das exigéncias do mercado

(Newman, 2015).

3 METODOLOGIA

Foi realizada uma revisdo bibliografica sistematizada, com o intuito de reunir, categorizar e
interpretar as contribuicdes académicas e técnicas mais relevantes sobre o tema, respeitando critérios
metodoldgicos rigorosos que garantissem a fidedignidade das fontes e a relevancia do contetido
analisado, especialmente no que se refere & comparagdo entre arquiteturas monoliticas e de
microsservigos sob a otica da manutenibilidade, fator central para empresas que buscam escalabilidade
e agilidade sem comprometer a confiabilidade dos sistemas em operagdo (Lakatos e Marconi, 2003).

A selecao do material bibliografico foi realizada a partir de bases de dados reconhecidas na area
da Ciéncia da Computacao, como IEEE Xplore, Scielo, Google Scholar, ResearchGate, priorizando
artigos publicados entre 2015 e 2024, com especial énfase nos ultimos cinco anos, periodo em que o
debate sobre a ado¢do de microsservigos se intensificou no meio académico e nas organizagdes de
tecnologia, refletindo um aumento significativo de interesse em entender as reais vantagens, limitagdes
e desafios desse modelo frente as exigéncias crescentes do mercado (Bogner e Zimmermann, 2016).

Foram utilizados descritores combinados como “manutencdo de sistemas”, “microsservi¢os”,
“arquitetura de software”, “sistemas corporativos”, “monolitico vs microsservigos” e “evolucdo
arquitetural”.

Ap0s a coleta inicial, os materiais foram submetidos a critérios de inclusdo que consideraram
a clareza na descri¢do metodologica, a pertinéncia tematica, a atualidade do conteudo e a presenca de
discussdes diretamente ligadas @ manutengdo de sistemas distribuidos, sendo excluidos artigos com

carater meramente introdutdrio, sem aplicagdo pratica ou que nao apresentassem dados concretos sobre
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os efeitos da arquitetura de microsservigos na pratica da manuten¢do, o que assegurou uma maior

densidade analitica ao conjunto de fontes selecionadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos artigos selecionados revelou um consenso significativo na literatura quanto a
superioridade da arquitetura de microsservigos em relacdo a manutenibilidade, especialmente em
contextos de sistemas corporativos que demandam atualizagdo continua, integragdo frequente com
novas tecnologias e alta disponibilidade, os autores indicam que a modularizacdo do sistema em
componentes independentes permite uma atuagao mais agil das equipes técnicas na resolucao de falhas,
implantacdo de melhorias e realizacdo de testes direcionados, o que se traduz em menor tempo de
resposta, maior previsibilidade nos processos de manutengao e reducao de riscos operacionais, fatores
altamente valorizados em ambientes empresariais com operagdes criticas e infraestrutura distribuida
(Richardson, 2016).

Ao comparar sistemas construidos em modelos monoliticos com os baseados em
microsservigos, observou-se que a arquitetura tradicional centraliza as dependéncias internas, o que
gera uma rigidez estrutural que compromete a escalabilidade e eleva os custos de manutencdo ao longo
do tempo, nas experiéncias relatadas por Mendes (2021), foi possivel constatar que a simples
modifica¢dao de uma funcionalidade em uma aplicagdo monolitica frequentemente exigia recompilagao
e redistribuicdo de toda a aplicagdo, o que torna o processo moroso, suscetivel a regressoes e
dependente de conhecimento especifico sobre a estrutura global do sistema, dificultando o trabalho de
equipes novas ou descentralizadas e comprometendo a sustentabilidade da solu¢do a médio prazo
(Mendes, 2021).

Em contrapartida, Oliveira (2023) destaca que a estruturacao da aplicagdo por microsservigos
permitiu que modificagdes fossem realizadas isoladamente e com maior controle de qualidade, pois a
responsabilidade de cada servico estava claramente delimitada, facilitando a realizacdo de testes, o
versionamento independente e o controle de regressdes, essa modularizacdo também favoreceu o
desenvolvimento de automacdes especificas para cada servigo, integradas a pipelines de entrega
continua, o que possibilitou deploys mais rapidos, seguros e menos suscetiveis a falhas generalizadas,
gerando um ambiente de manutenc¢do mais robusto e escalavel (Oliveira, 2023).

A partir dos estudos de caso apresentados, verificou-se que a manutencao em microsservicos ¢
favorecida por praticas consolidadas de monitoramento, como logs centralizados, rastreamento
distribuido e métricas individualizadas por servigo, elementos que permitem o diagndstico mais
preciso de falhas e o acionamento direcionado das equipes responsaveis, reduzindo o tempo de resposta
e evitando o efeito cascata comum em sistemas monoliticos, onde uma falha em um modulo pode

comprometer todo o sistema, mesmo que a causa seja localizada, o que revela um ganho expressivo na
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estabilidade operacional de sistemas arquitetados por microsservicos (Francesco, Malavolta e Lago,
2017).

Entretanto, também foram identificadas limitagdes importantes na arquitetura de
microsservicos que afetam diretamente o processo de manutengdo, entre elas destaca-se a
complexidade de orquestracdo e de controle das interdependéncias entre servigos, pois, apesar da
separacgdo logica das responsabilidades, a aplicagdo continua sendo um ecossistema interligado que
depende de comunicagdo eficiente, versionamento rigoroso das APIs e defini¢do clara dos contratos
entre servicos, problemas nessas interfaces podem comprometer a integridade do sistema e dificultar
o trabalho das equipes de sustentacdo, exigindo ferramentas e processos maduros para mitigar falhas
emergentes (Bogner e Zimmermann, 2016).

As dificuldades na manutencdo de microsservigos foram particularmente evidentes em
ambientes que ndo possuiam praticas de documentagdo continua e arquitetura de observabilidade bem
definidas, nesses contextos, a descentraliza¢do dos servigos dificultou o rastreamento dos fluxos de
execucao e dos pontos de falha, principalmente em aplicagcdes com elevado nimero de microsservigos
e interacdes entre mddulos, o que gerou atrasos na resolucdo de incidentes e aumento da carga
cognitiva das equipes responsaveis, demonstrando que a eficidcia da manutencdo em microsservi¢os
esta fortemente atrelada a governanga arquitetural e ao grau de maturidade dos processos técnicos
adotados (Yale Yu, Silveira e Sundaram, 2016).

No estudo de Kanizawa e Pinto (2022), observou-se que a descentralizagdo da base de dados
em sistemas baseados em microsservicos imp0s desafios adicionais & manutengao, especialmente na
garantia da consisténcia das informagdes entre diferentes servigos, apesar do ganho de autonomia, a
necessidade de implementar estratégias como consisténcia eventual, eventos compensatorios e sagas
complexas dificultou o processo de manutengdo corretiva, pois o simples ajuste em uma regra de
negocio exigia a compreensdo dos impactos indiretos em multiplos servigos, ressaltando a importancia
de planejamento arquitetural rigoroso desde as fases iniciais do projeto (Kanizawa e Pinto, 2022).

Os dados levantados indicam que, em comparagdo aos sistemas monoliticos, 0s microsservigos
oferecem maior capacidade de evolucdo tecnoldgica sem comprometer a manutengao, pois permitem
a substitui¢do gradual de servigos legados por implementacdes mais modernas e otimizadas, sem a
necessidade de refatorar o sistema inteiro, essa abordagem incremental reduz o risco de interrupgdes e
possibilita que a manuten¢do evolutiva ocorra em paralelo com o desenvolvimento de novas
funcionalidades, pratica inviavel em modelos monoliticos, nos quais qualquer mudanga estrutural
representa um risco sistémico e demanda planejamento complexo e execugdo coordenada (Newman,
2015).

Cabe também ressaltar, a relagdo entre cultura organizacional e eficadcia da manutengdo, nos

estudos revisados, as empresas que apresentaram melhores resultados em manutengdo de sistemas
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distribuidos eram aquelas que adotavam modelos 4geis, com squads dedicados a dominios especificos,
autonomia para tomada de decisdes técnicas e forte investimento em capacitacdo continua, em
contraste, ambientes mais hierarquicos € com baixa maturidade em engenharia de software
enfrentaram maiores dificuldades em manter sistemas baseados em microsservicos, demonstrando que
a estrutura técnica da arquitetura precisa ser acompanhada por uma transformacgdo cultural e
organizacional (Fowler e Lewis, 2014).

As limitagdes da arquitetura monolitica ficaram evidentes nos relatos sobre dificuldade de
manuteng¢ao corretiva, principalmente quando o sistema se encontrava em fase avangada de maturidade
e com grande acumulo de regras de negocio, nesse cendrio, a alteragdo de um uUnico requisito
frequentemente desencadeava a necessidade de testes extensivos e corregdes inesperadas em partes
ndo relacionadas do codigo, o que elevava o custo de manutencdo e gerava inseguranga entre 0s
desenvolvedores, levando a hesitacdo na evolucdo do sistema e a estagnagdo tecnoldgica, situacao
frequentemente descrita como “divida técnica acumulada” (Mendes, 2021).

Em termos de tempo de inatividade, observou-se que a arquitetura de microsservigos permitiu
manutengdes mais frequentes € com menor impacto para os usuarios finais, pois os servigos podiam
ser atualizados, reiniciados ou substituidos de forma isolada, sem necessidade de interromper a
aplicagdo como um todo, ja nos sistemas monoliticos, a implantagdo de qualquer atualizagdo exigia o
desligamento temporario da aplicacdo ou a adogdo de estratégias complexas de hot deployment, que
nem sempre sao viaveis ou seguras, gerando mais interrupgdes e perda de produtividade durante os
periodos de manutencao (Tripoli, 2017).

A escalabilidade das equipes de manutengdo também se mostrou mais eficiente em arquiteturas
distribuidas, pois diferentes times podiam trabalhar simultaneamente em servigos distintos, com menor
risco de conflitos ou sobreposicao de tarefas, enquanto nos sistemas monoliticos, a simultaneidade de
acOes exigia maior coordenacdo e resultava frequentemente em retrabalhos, conflitos de merge e
atrasos na entrega de correcdes, demonstrando que a estrutura organizacional das equipes precisa
acompanhar a granularidade da arquitetura adotada para que os beneficios de manutenibilidade sejam
realmente alcangados (Jazayeri, 2000).

As andlises também indicaram que os sistemas monoliticos tendem a apresentar menor
complexidade inicial, o que facilita a manuten¢@o em estagios iniciais de desenvolvimento, porém essa
vantagem se perde rapidamente a medida que o sistema cresce, pois a auséncia de modularizagdo e a
concentracdo de responsabilidades resultam em codigo cada vez mais acoplado e dificil de manter,
levando a um aumento progressivo dos custos operacionais e a necessidade de reestruturacdo
arquitetural no médio prazo, frequentemente de forma abrupta e com riscos elevados (Sommerville,

2011).
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Nos estudos revisados, ficou claro que a manutengdo preventiva ¢ mais eficaz em arquiteturas
de microsservigos, pois 0 monitoramento granular e a resposta localizada as anomalias permitem a
antecipacao de falhas e a aplicacdo de ajustes com menor impacto, enquanto nos sistemas monoliticos,
os indicadores globais dificultam a identificagdo precisa dos pontos criticos e retardam a acao
corretiva, resultando em maior frequéncia de falhas em producao e maior dependéncia de intervengdes
emergenciais, com efeitos colaterais mais amplos e imprevistos (Erl, 2007).

Os resultados da analise reforcam que a escolha entre microsservigos e arquitetura monolitica
deve considerar o perfil da organizacao, o grau de complexidade do sistema, a maturidade técnica da
equipe e os requisitos operacionais do negocio, embora os microsservigos apresentem maiores desafios
iniciais de implantagdo e governanga, oferecem ganhos significativos em manutengao, escalabilidade
e resiliéncia no longo prazo, sendo uma alternativa mais robusta para sistemas corporativos que
precisam acompanhar mudangas frequentes e sustentar operagdes criticas com o minimo de

interrupgdes (The Open Group, 2018).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A investigacdo realizada ao longo deste estudo permitiu compreender com profundidade os
efeitos da arquitetura de microsservigos sobre a manutengdo de sistemas corporativos, revelando um
conjunto de evidéncias que sustentam sua superioridade em termos de flexibilidade, autonomia de
desenvolvimento e capacidade de resposta frente a mudancas e falhas, a estrutura modular, ao permitir
a atuagao isolada sobre partes especificas da aplicagdo, transforma o processo de manuten¢do em uma
atividade mais previsivel, com menor risco de impacto colateral e maior aderéncia a estratégias de
melhoria continua, o que representa um avango em relagdo aos modelos tradicionais que centralizam
o controle e dificultam a evolugdo incremental.

A descentralizag@o proposta pelos microsservigos redefine a logica de manutencdo ao permitir
que cada servigo evolua em seu proprio ritmo, com infraestrutura, linguagem e estratégias de deploy
independentes, essa separacdo técnica, quando bem governada, resulta em ganhos operacionais
substanciais, pois evita interrupcdes sistémicas, reduz o tempo necessario para aplicar corregdes €
proporciona mais seguranga no versionamento das aplicagdes, além de contribuir para uma
organizagdo mais saudavel do codigo, onde a responsabilidade estd clara e as dependéncias estao
explicitas, facilitando a anélise de impacto e a rastreabilidade de erros.

Os dados levantados também indicam que a eficacia da manutengdo em microsservigos esta
intimamente ligada a maturidade dos processos de engenharia de software, a cultura organizacional da
empresa ¢ ao grau de adocdo de ferramentas e praticas de observabilidade, sem esses elementos, a
complexidade inerente a fragmentagdo pode se tornar um obstaculo, gerando instabilidades,

dificuldades de integragdao e aumento no esforco de manutencao, o que refor¢a a ideia de que essa
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arquitetura ndo ¢ uma solu¢do magica, mas sim uma estrutura técnica que exige disciplina,
planejamento e capacitacdo para que seus beneficios sejam plenamente concretizados.

Embora a arquitetura monolitica ainda seja eficaz em determinados contextos, especialmente
em sistemas com baixa complexidade ou ciclos de vida curtos, suas limitagdes se tornam evidentes a
medida que o sistema cresce em funcionalidades e em niimero de usudrios, o acoplamento entre os
modulos, a dependéncia de grandes ciclos de deploy e a dificuldade de realizar manutengdes pontuais
sem afetar outras partes da aplicacdo tornam esse modelo menos eficiente para organizagdes que
precisam responder com agilidade as mudancas de mercado, adaptar-se rapidamente a novos requisitos
ou sustentar operacdes criticas com alta disponibilidade.

A comparagdo entre os dois modelos evidencia que a arquitetura de microsservigos oferece um
ambiente mais propicio a inovacao continua, a escalabilidade técnica e a manutencao sustentavel, ao
permitir que diferentes equipes atuem simultancamente sobre partes distintas da aplicagdo, esse
modelo favorece a descentralizagdo da inteligéncia técnica e operacional, reduzindo os gargalos na
manutengdo ¢ democratizando o conhecimento do sistema, esse aspecto tem implicagdes diretas na
reten¢do de talentos, na agilidade organizacional e na capacidade de manter a aplicacdo atualizada
frente as transformacdes constantes do cenario tecnologico.

No entanto, adotar microsservigos exige uma reestruturagdo profunda ndo apenas na arquitetura
da aplicacdo, mas também nas praticas de trabalho das equipes envolvidas, na forma de comunicacao
entre os setores e nos fluxos de governanca técnica, o sucesso da manutencdo nesse modelo nao
depende exclusivamente do desenho da arquitetura, mas sim da capacidade da organizagdo em
estabelecer padrdes, automatizar processos, garantir observabilidade e oferecer suporte técnico
constante as suas equipes, o que transforma o desafio técnico em um processo de transformagao
cultural e estratégica que precisa ser planejado com clareza desde o inicio.

A manutenc¢do preventiva em sistemas com arquitetura distribuida mostra-se mais eficiente
quando apoiada por métricas bem definidas, monitoramento proativo e documenta¢do continua,
elementos que, embora exijam mais esfor¢o inicial, proporcionam estabilidade a longo prazo e evitam
a sobrecarga gerada por manutengdes corretivas emergenciais, a0 mesmo tempo, os servicos bem
projetados favorecem a manuten¢do evolutiva, permitindo que funcionalidades obsoletas sejam
atualizadas ou substituidas sem impactar o funcionamento geral da aplicacdo, o que amplia a
longevidade do sistema e reduz a necessidade de grandes reescritas.

O ciclo de vida da manutencdo em microsservigos ¢ mais dindmico, com intervencoes
frequentes, porém pontuais, realizadas com o apoio de automacgdes e feedback continuo dos ambientes
de producdo, esse dinamismo exige uma postura proativa das equipes de desenvolvimento, que
precisam estar preparadas para atuar de forma descentralizada, priorizando a estabilidade de seu

dominio funcional, mas ao mesmo tempo colaborando com as demais areas para garantir a integridade
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do sistema como um todo, esse equilibrio entre autonomia e alinhamento coletivo ¢ um dos pontos
mais sensiveis e estratégicos da manutencao em sistemas distribuidos.

Com base nos resultados obtidos, ¢ possivel afirmar que a arquitetura de microsservigos
representa uma evolu¢ao natural no design de aplicagdes corporativas, especialmente quando a
manutenibilidade, a escalabilidade e a resiliéncia s3o critérios essenciais para o sucesso do sistema,
sua adogdo, entretanto, deve ser feita com responsabilidade, levando em consideragdo o estagio de
maturidade da empresa, a natureza do projeto e os objetivos de longo prazo, pois os ganhos obtidos s
se tornam sustentaveis quando acompanhados de praticas sélidas de engenharia e de uma cultura
organizacional voltada a melhoria continua.

Este estudo contribui para o entendimento das nuances envolvidas na manutenc¢ao de sistemas
sob diferentes modelos arquiteturais e refor¢a a importincia da arquitetura como fator estratégico na
longevidade e eficiéncia das solugdes corporativas, ao evidenciar os ganhos e desafios dos
microsservigos, espera-se que os resultados aqui discutidos sirvam de base para decisdes mais
conscientes, sustentadas por evidéncias e alinhadas com os objetivos organizacionais, incentivando
uma visao critica e planejada sobre as escolhas arquiteturais e suas consequéncias na pratica cotidiana

da manutenc¢ao de sistemas.
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