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RESUMO

Nos ultimos cinquenta anos, a Matematica vem se tornando uma componente importante no
desenvolvimento das Biociéncias. Assim, esta pesquisa foi realizada nos moldes de uma revisao de
literatura hibrida (RLH) sobre a manipulagio de produtos biomédicos (cosméticos e/ou
medicamentos), com o objetivo de explicitar os elementos conceituais de matematica relacionados a
esses processos. Realizamos a busca, entre os meses de margo e outubro de 2024, onde obtivemos e
relacionamos 25 trabalhos e, ao considerarmos os resumos textuais caracteristicos e informagdes
relevantes, 08 destes trabalhos, foram selecionados para analise. Buscamos responder a questao: Qual
o papel da matematica quando da producdo e manipulagdo de produtos biomédicos? Além disso,
consideramos enfatizar a insurgente relagdo entre Matematica e Biociéncias a partir dos resultados. Os
dados foram analisados a partir de uma abordagem qualiquantitativa. Com a discussdo analitica dos
resultados, concluimos que, conceitos matematicos elementares, como proporcionalidade, escalas e
unidades de medida se fazem fundamentais aos processos de manipulagdao de produtos biomédicos,
como 0s cosméticos.

Palavras-chave: Manipulacdo de Produtos Biomédicos. Matematica e Biociéncias. Revisdo de
Literatura Hibrida.
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1 INTRODUCAO

Desde o inicio dos anos 1970 a Matematica vem desempenhando papel relevante no estudo das
Biociéncias. De tal forma que, estudos de elementos de matematica, anteriormente aplicados a Fisica,
Quimica ou Engenharias, tem sido bastante aplicados ao trabalho de Biocientistas (Batschelet, 1979).

Em nossa pesquisa, relacionado com a produgdo e manipulacdo de produtos biomédicos,
buscamos verificar como alguns conceitos elementares de Matematica, sdo usados nestas tratativas.

No sentido de Batschelet (1979, p. 72), os conceitos elementares de matematica sao bastante
utilizados na relagdo da matematica com as biociéncias, seja na forma explicita ou implicitamente
representadas no formato de tabelas e graficos.

Seguindo uma linha apontada em Sampaio e Silva (2012, p. 2-3), reconhecemos que uma das
grandes dificuldades para o uso de conceitos matemdticos pelos biocientista, em particular,
biomédicos, bidlogos e farmaceuticos, em formagao, ¢ a falta de uma relagao efetiva entre estes dois
campos do Saber, a nivel de sua formag¢do na graduacao.

Destarte, ¢ possivel, na graduagdo, vermos biomédicos, bidlogos e farmaceuticos com pouco
conhecimento matematico e graduados em Matematica (Licenciados e Bacharéis), com uma minima
ideia do que sejam as ciéncias biomédicas, de forma que a colaboragdo e a intera¢do entre essas duas
areas se tornou, cada vez, mais dificil (Sampaio; Silva, 2012).

Entretanto, estas areas do conhecimento cientifico, estdo longe de serem totalmente isoladas,
as ciéncias biomédicas e a Matematica. De fato, existe um numero cada vez maior de perguntas do
mundo das Biociéncias que vem encontrando respostas no universo matematico, fazendo com que as
disciplinas de matematica, venham a se reinventar e combinar com outras dreas (Batschelet, 1979).

De toda forma, concordamos com Sampaio e Silva (2012, p. 3), quando inferem que a falta de
interacdo entre Matematica e Biociéncia interfere de forma direta na Educacao Basica, quando, por
exemplo, em assuntos de Biologia que se faz necessario o uso da matematica, para a aplicacao destes
conceitos, falta preparag@o aos professores, tanto de Matematica quanto de Biologia, para explicar essa
ligacdo e sua importancia, e vice-versa.

Afirmamos que tal interdisciplinaridade deve/pode facilitar a aprendizagem de conteudos tanto
das ciéncias biocmédicas, quanto da matemadtica, pois permite uma aplicacdo efetiva na resolugdo de
problemas que envolvam o uso de conceitos matematicos adequados ou mesmo desenvolvidos para
tratativas com problemas biomédicos, mesmo que elementares e, onde buscamos relacionar tais
elementos matematicos aos conteudos em estudo.

Nossa meta ¢ trazer estes conceitos matematicos referentes, para uma melhor discussdo e
entendimento, em rela¢do a representagdo matematica nos processos de producdo e/ou manipulagio

de produtos biomédicos, em particular, cosméticos. Inicialmente, a partir de formas aritméticas,
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algébricas e/ou geométricas e, que posteriormente, estas nos permitam uma representagao ilustrativa
e/ou grafica dos processos de producao e manipulagdo de produtos biomédicos.

Assim, visamos com a verificagdo de uma utilizagao de conceitos matematicos (elementares)
na preparacao de produtos biomédicos, buscar uma interacao entre estas duas areas de conhecimento
e, com isso responder a nossa questdo de pesquisa: Qual o papel da matematica quando da manipulacao
de produtos biomédicos?

Pensamos, em acordo com nosso referencial, em conceitos como Proporcionalidade, Escalas
(aritmético), Unidades de medida e/ou ainda, implicitamente, na elaboracdo de Tabelas e Graficos.

Com relagdo ao processo de producdo nas ciéncias biomédicas, tratamos com referéncias
técnicas, especializadas, como Rasche (2014), Simdes (2013), Silva (2022) e Sokoloski (2023), e
ainda, com as ideias e conceitos matematicos apresentadas em Batschelet (1979), além de Smith (1968)
e Murray (2002).

Assim, inferimos que trazer a apresentacdo de elementos de matemadtica relacionados a esta
tematica pode, de forma efetiva, verificar e fortalecer tal interagao.

Uma das justificativas de nossa pesquisa, € que buscamos com nossa discussao e resultados,
advém da confirmacao da importancia da, produgdo e manipulagao de produtos biomédicos, dentro
da economia de grande parte dos paises mais desenvolvidos, e dentre os quais, mais recentemente, o

Brasil.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa, do tipo qualiquantitativa, se enquadra como bibliogréafica-documental que, no
sentido de Gil (2008), é uma pesquisa que utiliza de material ja elaborado constituido principalmente
de trabalhos cientificos, e que permitem ao investigador um overview dos estudos ja realizados
relacionados ao tema, onde sdo utilizados documentos a serem explorados em um estudo descritivo —
interpretativo destes conhecimentos, que a partir de um tratamento inicial, possam ser reelaborados de
acordo com os objetivos da pesquisa, e que devem compor parte de nosso referencial tedrico. De fato,
nossa pesquisa segue na linha de estudos qualiquantitativos como preconizados em Gil (2008) e nos
formatos de Gil (2017) e de Conduru e Pereira (2007).

Buscamos reunir pesquisas relacionadas a nossa tematica, de forma especifica, em portais,
como como https://google.com para realizar um estudo mais completo e relevante, como em Costa
(2023). Desta forma, na linha do proposto em De-la-Torre-Ugarte-Guanilo, Takahashi e Bertolozzi
(2011), considerou-se os moldes de uma revisao de literatura de carater descritivo/interpretativo.

Assim, esta pesquisa foi realizada nos moldes de uma reviséo de literatura hibrida (RLH) sobre
a manipulacdo de produtos biomédicos (cosméticos e/ou medicamentos), com o objetivo de explicitar

0s elementos conceituais de matematica relacionados a esses processos.
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Realizamos a busca, entre 0os meses de marco e outubro de 2024, onde obtivemos e
relacionamos 25 trabalhos e, ao considerarmos 0s resumos textuais caracteristicos e informacoes
relevantes, 08 (oito) destes trabalhos, foram selecionados para analise.

Objetivamos responder a questdo: Qual o papel da matematica quando da producdo e
manipulacdo de produtos biomédicos? Além disso, consideramos enfatizar a insurgente relagdo entre
Matematica e Biociéncias a partir dos resultados.

Os dados foram analisados a partir de uma abordagem qualiquantitativa. Com a discussao
analitica dos resultados, concluimos que, conceitos matematicos elementares, como
proporcionalidade, escalas e unidades de medida se fazem fundamentais aos processos de manipulagao
de produtos biomédicos.

Na realizacdo da busca consideramos 0s seguintes critérios de inclusdo/ exclusdo: (1) um
recorte temporal, que considerou a ultimas década e (2) a adequacdo ao objetivo, via palavras-chave:
(i) Manipulacdo de produtos biomedicos e (ii) Matemética e Ciéncias Biomédicas; com algumas
variantes, tomando (i) e (ii) como filtros principais das producdes relacionadas e, que seréo elementos
importantes em nossa RLH, com vistas a maior aprofundamento e reconhecimento da importancia da

Matematica na manipulacéo de produtos biomédicos (cosméticos).

3 DISCUSSAO E RESULTADOS

Em nossa busca inicial encontramos 25 trabalhos, e ap6s uma leitura com vistas a atender a
nossa tematica de investigacdo e satisfazer nossos critérios de inclusdo, consideramos analisar (08)
oito trabalhos, referentes ao periodo 2018 — 2023 e, considerando de forma mais efetiva trabalhos de
conclusdo de curso (TCC), por seu carater pratico e empirico, que apresentamos no Quadro 01, a
seguir, e onde consideramos relacionar conceitos matematicos elementares identificados, e sua
insercdo a tematica sobre produtos biomédicos como apontados e conceituados em Galembeck e
Csordas (2010).

Quadro 01 — Trabalhos selecionados para compor a Revisao

AX,T\I%R/ TIPO TITULO PRODUTO INSTITUICAO
Estudo Sobre Formulac6es Universidade
Carvalho TCC Cosmeéticas Naturais e Principios Cosméticos L
. . - Tecnoldgica
(2021) Ativos de origem natural Naturais .
. Federal do Parana
encontrados no Brasil.
Desenvolvimento de Formulacao
Jurema TCC Cosmeética Creme Corporal contendo Creme Universidade
(2019) Suco da Casca do Abacaxi (Ananas Corporal Federal da Paraiba
Comosus L. Merril)
Cosmeéticos para Pele: Panorama R
P . - - Universidade
Khodr histérico e econdmico, materias- Cosmeticos x
TCC ; Federal de Séo
(2020) primas e processos, aspectos de para a pele Carlos
absorcao e legislacdo aplicavel
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. Producéo de Creme Hidratante a 4 Universidade
Migoto ir de ol ol ido d Oleos l6ai
(2018) TCC partir de oleo Essen_ua extraido do Essenciais Tecnologica )

Amendoim Arachis Hypogaea L Federal do Parana
Producéo e Desenvolvimento de
Creme Hidratante a partir de .
Silva (2022) TCC Extratos Vegetais do Cacau Hifjggri te Instltutgcl;gcgeral de
(Theobroma Cacao) e da Amora
(Morus Nigra).
Soares TCC Cosméticos Naturais e Organicos: Cosmeéticos Universidade
(2020) uma opcdo de inovacdo sustentavel. Orgénicos Federal da Paraiba
Sokoloski TCC Estudo de um _Sabongte Ca_lselro com Saboqete Instituto Federal do
(2023) Potencial Antiacneico Caseiro .
Parana
Desenvolvimento de Formulagfes Universidade
Teixeira Magistrais Cosmeéticas contendo Cosmeéticos
TCC PR . . o Federal de Ouro
(2022) Propolis e demais Derivados Magistrais
. Preto
Apicolas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

No texto de Carvalho (2021), observamos que se trata de um estudo que, trata de formulacgdes
cosméticas com principios ativos de origem natural em solo brasileiro. Um estudo sobre cosméticos
naturais, que busca relatar as matérias-primas e veiculos, muito utilizados nesse seguimento, bem como
suas analises fisico-quimicas e analise sensorial e, com destaque para algumas plantas utilizadas em
produtos cosméticos que sao encontradas no Brasil.

Para Carvalho (2021), em termos do tratado por Galembeck e Csordas (2010), as matérias
primas (substancias ativas ou inativas) aplicadas nas formulacGes, os excipientes (veiculos), sdo 0s
ingredientes inertes a conferir consisténcia as substancias que atuam, quando da aplicacdo dos
cosmeéticos. Assim, sdo considerados critérios de proporcionalidade, para um controle da quantidade
(do material), a ser utilizado e, quanto a sua funcéo na formulacao.

Nesta linha, os mais tratados, sdo: os emulsificantes, os umectantes, os emolientes, 0s
espessantes, 0s corantes, 0s conservantes, as fragrancias, a dgua e os principios ativos (Carvalho, 2021,
p. 20).

Como Carvalho (2021, p. 27), trata com ingredientes naturais, os Oleos vegetais, se faz
importante considerar as propriedades de estabilidade, principalmente, no que se refere a oxidacao,
confome destacado em uma tabela que apresenta o indice percentual de estabilidade de oxidacdo na
concentracéo da solucgéo (% (p/p)).

Na realizacdo do processo de extracdo de um oleo Carvalho (2021, p. 30), ao considerar a
quantidade de agua necessaria, se utiliza de formulas matematicas especificas, como: @ = W;(My —
M;)/(100 — Mf) , onde Q,W;, M; e My sdo respectivamente: a massa de agua a ser adicionada (em
kg), a massa inicial da amostra (em kg), teor de umidade inicial da amostra (em g/100g) e o teor de
umidade final da amostra (em g/100g).

Em Jurema (2019) é realizada uma anélise da composicao nutricional do suco obtido da casca

do abacaxi e da biomassa obtida, com vistas a desenvolver um creme hidratante corporal tomando o
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abacaxi para gerar o principio ativo na formulacdo cosmética. Tal formulagdo apresentou boa
estabilidade nos pardmetros fisico-quimico analisados. A conclusdo, é que o suco da casca de abacaxi
pode se consolidar em um ativo sustentavel a ser empregado em novas formulacdes.

Para Jurema (2019, p. 9), as formulagdes cosméticas sdo complexas, devido, inicialmente, ao
uso de diferentes matérias-primas em sua constituicdo e, de acordo com a utilizacdo desejada. O
Abacaxi foi escolhido, devida a sua producéo local, a facilidade de conservagéo e a tendéncia em se
utilizar produtos naturais no mercado de cosméticos brasileiro.

Para a preparacdo do material foram comprados alguns abacaxis e, selecionados 08 (oito)
abacaxis, com peso médio de 1,281 kg e com tamanho médio (sem a coroa) de 18,5 cm. Durante o
processo de higienizacdo foram lavados com &gua a 3% de hipoclorito de sodio, de molho por 10 min,
e posteriormente, borrifados com alcool etilico 70%. Em seguida, as cascas dos abacaxis foram
removidas, obtendo-se 2,120 quilos de massa. As cascas foram batidas no liquidificador para obtencéo
do suco. Para finalizar, foram realizados processos de separagdo e de armazenamento do suco e da
biomassa extraidos (Jurema, 2019, pp. 15-19).

Observamos, que para a determinacdo da umidade (% de umidade da amostra), por

aquecimento direto, no material extraido, Jurema (2019, p. 20) utiliza um célculo que relaciona a
amostra Umida (Au) e a amostra seca (As), por uma razéo, na forma do quociente %Ua = AS/Au :

No trabalho de Khodr (2020), é tratado um estudo de cosméticos para a pele, que considera:
um estudo da pele humana. Um estudo das principais matérias primas utilizadas nas formula¢Ges e um
estudo das financas (receitas) nas industrias de cosméticos, em particular, no Brasil e, considerando
que, somente em 2019, foram movimentados algo em torno de 29 bilhGes de dolares. Como resultado,
foi possivel analisar as perspectivas de crescimento do mercado de cosméticos e, os principais desafios
para difusdo de compostos hidratantes e as matérias primas utilizadas nos processos de producéo.

Os elementos de matematica, se fazem presentes quando: da apresentacdo de um ranking de
producdo de cosméticos no mercado, em termos monetarios, na casa dos bilhGes de délares o que
determina o percentual de participacdo no mercado. Desta forma, em 2020 o Brasil ocupa a quarta
posicdo no ranking, com 29 bilhdes, o que Ihe garante 6,1% do mercado de cosméticos (Khodr, 2020,
p. 4).

Com relacdo ao estudo da pele humana, podem ser consideradas e determinadas questfes

relacionadas a absorgdo de substancias, através da permeabilidade das membranas, que podem ser
descritas por formulas como PC = % , onde PC é a Penetracdo Cutanea, Q € a Quantidade Permeada

(em mg) e A é a area permeada (em cm?); e em seguida pela producdo de um grafico da curva de PC,
para determinar o coeficiente de permeabilidade (Khodr, 2020, p. 14).
Quanto a producdo de cosmeticos descrita, se faz importante, considerar as concentragoes

percentuais dos componentes acidos nos produtos, o que Khodr (2020, p.26) apresenta em um quadro,
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segundo recomendacOes da ANVISA e, que devem ser seguidas para evitar possiveis danos, como
alergias e, que precisam considerar a faixa etaria das pessoas, quando de seus usos.

Migoto (2018), objetivou elaborar um creme hidrante utilizando 6leos de amendoim de duas
variedades diferentes (amendoim branco e amendoim vermelho), e quando estes 6leos foram entéo,
empregados na formulagéo, o creme hidratante apresentou boa estabilidade, com sua homogeneidade
e sua viscosidade, comparaveis aos produtos hidratantes de uso comercial. Além disso, formou uma
emulsdo estavel e com boa dispersao, tanto dos corantes, quanto das esséncias adicionados.

Em seu trabalho académico, Migoto (2018) realiza alguns testes, entre 0s quais destacamos 0s
testes de Concentracdo, de Acidez e de Densidade, onde utiliza aparelhos e instrumentos, que séo
necessarios ou mesmo, indispenséveis no processo.

Relacionado ao teste de Densidade, dos 6leos, Migoto (2018, p. 24) se utiliza de uma pipeta
volumétrica, um béquer e uma balanca analitica e, com as massas e volumes anotados (obtidos nos
instrumentos utilizados), a densidade é dada pela relacéo:

massa da amostra g

Densidade = ———— , €M —s -
volume da amostra cm

Em Silva (2022), que considera a preparacdao de um Creme Hidratante, a partir de extratos
vegetais, é criado um protocolo que considera analisar o pH, a Viscosidade, a Densidade e as
Caracteristicas de Cor e Odor. Como resultado Silva (2022, pp. 26-29), desenvolveu uma formulacéo
de estabilidade fisico-quimica, de fragrancia agradavel e com propriedades anti-oxidantes, utilizando
extratos glicélicos do cacau (Theobroma cacao) e da amora (Morus nigra).

Relacionado a aplicacdo de conceitos matematicos elementares, tem-se a apresentacao de (02)
tabelas. Na primeira tabela, é feita a apresentacdo dos materiais, enfatizando o uso de unidades de
medida para determinar a quantidade dos componentes utilizados na formulacdo de cerca de 610ml
(Silva, 2022, p. 26).

Na segunda tabela, apresenta a andlise fisicoquimica para verificar a estabilidade do produto
em temperatura ambiente, onde considera a varia¢do do pH, em 5% , e a manutengéo das propriedades
de cor e odor ap6s um periodo de 90 dias (Silva, 2022, p. 27).

As nuances de elementos proporcionais, de porcentagem, podem ser inferidos quando da
diminuicdo da densidade, de 0,95 para 0,91g/ml, e consequente aumento da viscosidade, de 178,1 para
271,1cPs (centipoise), ap6s 90 dias (Silva, 2022, pp. 28-29). Aqui, temos um “engrossamento” do
produto, que pode ser uma dificuldade quando de sua aplica¢do, o que sugere maiores avaliagdes de
estabilidade do produto.

Na pesquisa de Soares (2020), o desafio € acerca da producéo e consumo de cosméticos naturais

e organicos em contrapartida a uma producdo industrial, buscando apresentar os aspectos positivos
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relacionados a questdes de sustentabilidade e ecoldgicas. Onde ela busca relacionar os conhecimentos
da cosmetologia natural e organica com os beneficios que os mesmos tem a oferecer ao meio ambiente.
Os resultados encontrados, de uma forma geral, foram satisfatorios, com uma possivel a aproximacao
de uma caracteristica ambiental e, mais ecologica, quando se considera as problematicas da producéo
e mesmo, do uso dos cosméticos industriais.

Uma de suas inferéncias se caracteriza pela apresentacdo proporcional dos componentes,
materias primas que compdem os produtos naturais, onde cerca de 95% deve ser de origem sendo 5%
de origem orgéanica e 50% do material deve ser de origem vegetal, em comparacdo aos produtos
industrializados (Soares, 2020, p. 23).

Para Soares (2020, p. 26), um aumento proporcional do acesso a linhas cosméticas, com
produtos naturais, no mercado, pode amenizar os efeitos nocivos da producéo industrial em larga escala
e seus residuos toxicos, que sdo despejados de forma irresponsavel na natureza. Além disso, na
producéo industrial o consumo de agua € excessivo.

Em termos de sustentabilidade, baixar o consumo de agua na producdo é fundamental, no
entanto, para isso se faz necessario um maior uso de consevantes, 0s quais devem ser utilizados
considerando suas caracteristicas e visando um menor percentual possivel quando da elaboracao do
produto final ou mesmo durante o processo de desenvolvimento (Soares, 2020, p. 37).

Nesta linha da producéo natural Sokoloski (2023), considerando estas questdes ecoldgicas e de
sustentabilidade, objetiva em seu trabalho, o preparo de um sabonete artesanal com propriedades
antiacne e com a necessidade de realizacdo de testes de controle de qualidade. Seus ingredientes
basicos sdo: Manteiga de Uculba, Murumuru, Coco, além de componentes Enxofre, Oleato de
Caléndula e Melaleuca.

Temos uma necessidade de calculo para determinar, na prética, a quantidade de ingredientes,
para isso, se faz necessario o uso de uma calculadora O sabonete foi preparado através do processo hot
process, aquecendo a massa por uma hora e meia. Sendo que os aditivos, 6leos volateis, s6 foram
adicionados ao final do processo para entdo o sabonete ser armazenado em um filme de plastico e um
pano. O produto final apresentou bom odor caracteristico, principalmente, da manteiga de Ucuuba,
uma boa textura, umidade, densidade e alcalinidade (Sokoloski, 2023, p. 23).

Para além dos calculos numéricos e percentuais dos ingredientes utilizados, durante os
procedimentos realizados, como o de secagem, as amostras levadas a estufa para a verificacdo do peso,

até termos uma constante. Sendo o Teor de Umidade determinado com o uso de uma equacgéo

matematica, a saber: Teor de dgua e volateis = % X 100%, onde myem, sdo
0

respectivamente, a massa da amostra em gramas e a massa da amostra livre de dgua e volateis, em
gramas (Sokoloski, 2023, p. 26).
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Em Teixeira (2022), temos o desenvolvimento de trés cosméticos, contendo a Propolis, um
derivado apicola, produto produzido a partir das abelhas e, que apresenta uma alta complexidade
quanto sua composic¢do quimica de seus componentes, sendo que, no Brasil, a forma da propolis verde
e seus extratos € a dominante, tendo como origem o Alecrim-do Campo e, tendo diversas aplicactes
tanto na medicina popular, quanto na elaboracdo de cosméticos. Buscou-se, neste trabalho, a
elaboracdo e apresentacdo de uma formulacdo cosmética para os produtos (xampu, condicionador e
sabonete). A propolis foi selecionada para compor as formulacGes, devido a sua rica composicao
quimica e, que pode/deve garantir acbes dermatologicas, anti-inflamatdrias, antimicrobianas,
antiproliferativas, e antienvelhecimento, dentre outras.

Na formulagdo, por exemplo, do Xampu de Propolis, Teixeira (2022, p. 18), além das
descricdes das funcbes farmacotécnicas dos componentes, nos exibe uma tabela onde os quantitativos
sdo apresentados a partir de unidades de medidas (de massa (g) e de volume (ml)) e relacdes de
proporcionalidade (porcentagem (%)). Sendo as descri¢fes para a formulagcdo do condicionador e do
sabonete, com este principio, feitas, em seguida e, de forma analoga.

Desta forma, em nossa discussdo do resultado das analises dos (08) oito trabalhos selecionados
para revisao, atentamos para a presenca marcante de alguns conceitos elementares de matematica nos
processos quc envolvem a producdo e manipulacdo dos produtos biomédicos (cosméticos), como: a
proporcionalidade em Soares (2020), Carvalho (2021) e Silva (2022), relagdes lineares em Migoto
(2018) e Sokoloski (2023), e unidades de medida em Jurema (2019) e Teixeira (2022).

Além desses, temos: oconceito de divisao racional e calculos com moedas, aspecto financeiro,
em Khodr (2020).

Estes conceitos matematicos elementares, entre outros, de destaque, como objetivamos
especificamente, séo apresentados de forma detalhada, no Quadro 02, a seguir, dando maior nitidez e
precisao ao trabalho de revisdo e identificando a relacdo entre a manipulacédo de produtos cosméticos

e a matematica envolvida no processo.

Quadro 02 — Textos analisados na em nossa revisdo de literatura hibrida (RLH), com énfase na relagéo
produtos/conceitos matematicos, na realizacdo dos processos.

AUTOR /ANO RESUMO PRODUTO ENFASE MATEMATICA
Um Estudo Sobre algumas . - ,
~ 2 - - Férmulas matematicas, nimeros
Formulacfes Cosméticas Cosmeticos A
Carvalho (2021) Naturais e Principios Ativos Naturais decimais. escalas de temperatura e
de origem natural. tabelas.
Desenvolvimento de uma
Jurema (2019) Formulacdo Cosmética de Creme - Porcentagem, escalas, tabelas e
Creme Corporal contendo Corporal gréficos
Suco da Casca do Abacaxi.
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Cosmeéticos para Pele: um

panorama histérico e . .
- Férmulas matematicas,

Khodr (2020) ecopr:?nT;;:%, ggt;)rr?)g:sr:ofijrelas- Cpgf;n:gg?: porcentagens e tabelas de
x x apresentacdo, do tipo dupla-entrada.
producdo, absorcédo e
legislacéo.
Producéo de um Creme
Hidratante a partir de 6leo Oleos - Proporcionalidade (partes) na

Migoto (2018) Essencial de Amendoim Essenciais apresentacdo dos componentes.

Arachis Hypogaea L
Producéo, manipulacéao e
desenvolvimento de um

Silva (2022) Creme Hidratante a partir de _Creme Porcentagem, unidades de medida
. Hidratante e tabelas.
Extratos Vegetais do Cacau e
da Amora.
Um estudo sobre Cosméticos " ) L
. .l Cosméticos - Férmulas proporcionais,
Soares (2020) Naturais e Organicos: uma A g
x - A ) Organicos porcentagem, gréaficos e tabelas
opcdo de inovacdo sustentavel.
Estudo de um Sabonete . .
. . . Sabonete - Proporcionalidade, escalas e
Sokoloski (2023) Caseiro com Potencial . - A
. . Caseiro unidades de medida
Antiacneico

Desenvolvimento de

Formulagbes Cosméticas - Férmulas matematicas,

Teixeira (2022) Magistrais que contém ?vclszigtt:Z%s proporcionalidade, tabelas e
Propolis e/ou derivados 9 graficos
apicolas.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Os (08) oito trabalhos de conclusdo de curso (TCC), que selecionamos, tem uma vertente
pratica-experimental explicita. Além disso, com relacao aos produtos biomédicos, tratam da producao
e manipulacdo de cosméticos e, foram todos redigidos em lingua portuguesa.

Realizamos um estudo analitico-descritivo dos trabalhos, considerando Bardin (2016) e,
ancorados em uma descricdo dos contetdos dos textos visamos uma discussdo interpretativa dos
resultados.

De fato, dentre os trabalhos selecionados nesta RLH, apenas em Carvalho (2021) e Khodr
(2020), temos apresentagdes mais gerais, incluindo aspectos historicos da temética sobre cosméticos.

Dessa forma, na maior parte dos trabalhos (seis) foi desenvolvida uma representacdo
matematica e uma apresentacao e utilizacdo, necessaria, de conceitos matematicos elementares, como
os conceitos de relacbes lineares, de proporcionalidade, férmulas, tabelas numéricas e unidades de
medida, como em preconizado em Batschelet (1979), Smith (1968) e Murray (2002), o que vem a
demonstrar a importancia do papel da matematica, a partir do conhecimento e da aplicacdo de
conceitos, a principio, elementares, na producdo e na manipulagdo de cosméticos, sendo em escala

artesanal ou industrial.

4 CONSIDERACOES FINAIS
Nesta pesquisa, como resultado de um estudo analitico de (08) oito trabalhos de conclusdo de

curso de graduagdo, selecionados, na énfase na relagdo da producdo e manipulagdo de cosméticos e a
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matematica, buscamos identificar e evidenciar o uso de conceitos elementares de matematica, que se
fazem essenciais na realizacdo destes processos de produ¢do e manipulacao.

Assim, logramos, uma resposta positiva para nossa questao de pesquisa - Qual o papel da
matematica quando da producao e manipulacao de produtos biomédicos? a partir de nossa discussao
e dos resultados obtidos.

Constatamos, que a aplicagdo de conceitos elementares da matematica, como as relagdes
lineares, unidades de medida, férmulas e, em particular as relagdes de proporcionalidade, mais
especificamente, o conceito de porcentagem, sdao uma constante e uma necessidade para a realizagao
das pesquisas, nos trabalhos analisados.

De onde, ¢ pertinente inferir a importancia destes conceitos elementares da matematica quando
da produgao e/ou manipulacao de produtos cosméticos. Tal constatagdo, nos permitiu apontar, como
um desdobramento de nossa RLH, a necessidade de inclusdao de uma disciplina de elementos de

matematica em cursos de graduacao em Biociéncias, como: Biomedicina, Biologia e Farmacia

™

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XVI, n. XLVII, p. 3473-3485, 2025

3483



REFERENCIAS

BARDIN, L. Andlise de conteido. Sido Paulo: Edigdes 70, 2016. Disponivel em:
https://madmunifacs.files.wordpress.com. Acesso em: 15 jul. 2024.

BATSCHELET, E. Introduction to mathematics for life scientists. 3. ed. New York: Springer-Verlag,
1979.

CARVALHO, J. G. S. Estudo sobre formulagdes cosméticas naturais e principios ativos de origem
natural encontrados no Brasil. 2021. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagao) — Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Pato Branco, 2021. Disponivel em: https://repositorio.utfpr.edu.br.
Acesso em: 15 mar. 2024.

CONDURU, M. T.; PEREIRA, J. A. R. Elaboracdo de trabalhos académicos: normas, critérios e
procedimentos. 3. ed. Belém: Universidade Federal do Para, 2007.

COSTA, L. H. Emissdes de gases de efeito estufa em sistema integrado de produgao na Caatinga. 2023.
Dissertacdo (Mestrado) — Universidade de Pernambuco, Petrolina, 2023. Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br. Acesso em: 7 set. 2024.

DE-LA-TORRE-UGARTE-GUANILO, M. C.; TAKAHASHI, R. F.; BERTOLOZZI, M. R. Revisao
sistemdtica: nogoes gerais. Revista da Escola de Enfermagem da USP, Sao Paulo, v. 45, n. 5, p. 1260-
1266, 2011. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/eeusp. Acesso em: 27 ago. 2024.

GALEMBECK, F.; CSORDAS, Y. Cosméticos: a quimica da beleza. Aracatuba: Centro Universitario
Catolico Auxilium, 2010. Disponivel em: https://fisiosale.com.br. Acesso em: 5 mar. 2024.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.
GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2017.

JUREMA, T. C. F. Desenvolvimento de formulacao cosmética creme corporal contendo suco da casca
do abacaxi (Ananas comosus L. Merril). 2020. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo) —
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2020. Disponivel em: https://repositorio.ufpb.br.
Acesso em: 8 ago. 2024.

KHODR, A. de A. Cosméticos para pele: panorama histérico e econdmico, matérias-primas e
processos, aspectos de absorcdo e legislagdo aplicavel. 2020. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagao) — Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, 2020.

MIGOTO, J. N. Producdo de creme hidratante a partir de 6leo essencial extraido do amendoim Arachis
hypogaea L. 2018. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo) — Universidade Tecnologica Federal
do Parand, Ponta Grossa, 2018. Disponivel em: https://repositorio.utfpr.edu.br. Acesso em: 10 mar.
2024.

MURRAY, J. D. Mathematical biology I: an introduction. 3. ed. Berlin: Springer-Verlag, 2002.

RASCHE, W. D. Formulacao e andlise de gel-creme hidratante facial. 2014. Trabalho de Conclusao
de Curso (Curso Técnico em Quimica) — Centro Universitario UNIVATES, Lajeado, 2014.

™

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XVI, n. XLVII, p. 3473-3485, 2025

3484



SAMPAIO, C. F.; SILVA, A. G. da. Uma introdugdo a biomatemdtica: a importincia da
transdisciplinaridade entre biologia e matematica. In: COLOQUIO INTERNACIONAL
“EDUCACAO E CONTEMPORANEIDADE”, 6.,2012, Sao Cristovao. Anais... Sao Cristovao: [s.n.],
2012.

SILVA, R. P. da. Produgao e desenvolvimento de creme hidratante a partir de extratos vegetais do cacau
(Theobroma cacao) e da amora (Morus nigra). 2022. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagdo) —
Instituto Federal de Goias, Anapolis, 2022.

SIMOES, 1. de S. M. Cosméticos: um olhar critico sobre os rétulos. Cadernos PDE, v. 1, 2013.
Disponivel em: http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br. Acesso em: 13 mar. 2024.

SMITH, J. M. Mathematical ideas in biology. Great Britain: Cambridge University Press, 1968.

SOARES, V. P. Cosméticos naturais e organicos: uma op¢ao de inovacao sustentavel. 2020. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Graduacdo) — Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2020. Disponivel
em: https://repositorio.ufpb.br. Acesso em: 10 jul. 2024.

SOKOLOSKI, A. A. Estudo de um sabonete caseiro com potencial antiacneico. 2023. Trabalho de
Conclusdo de Curso (Graduacdo) — Instituto Federal do Paran4, Irati, 2023.

TEIXEIRA, M. R. Desenvolvimento de formulacdes magistrais cosméticas contendo propolis e
demais derivados apicolas. 2022. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagao) — Universidade Federal
de Ouro Preto, Ouro Preto, 2022. Disponivel em: https://monografias.ufop.br. Acesso em: 15 out. 2024.

™

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XVI, n. XLVII, p. 3473-3485, 2025

3485



