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RESUMO

O estudo teve como objetivo analisar o impacto das simulagdes computacionais no ensino de Ciéncias,
com énfase nas simulagdes PhET, avaliando sua eficicia na aprendizagem e na motivacdo dos
estudantes. A pesquisa abordou o uso de simuladores como ferramenta pedagdgica para auxiliar na
compreensdo de conceitos abstratos, promovendo a aprendizagem ativa e incentivando o engajamento
dos alunos. Adotou-se uma abordagem bibliografica, baseada na revisao de artigos cientificos, livros
académicos e publicagdes indexadas em bases de dados, como o Google Académico. A metodologia
consistiu na identificagdo do tema, na selecdo e analise critica dos materiais € na organizacao das
referéncias para embasar a discussdo. Os resultados demonstraram que as simulagdes computacionais
facilitaram a assimilagdo dos conteudos cientificos, proporcionando experiéncias interativas que
tornaram os conceitos mais acessiveis aos estudantes. Além disso, verificou-se que o uso dessas
ferramentas no ensino presencial e a distancia favoreceu a autonomia dos discentes e possibilitou a
substitui¢do ou complementacdo de experimentos laboratoriais. Contudo, alguns desafios foram
identificados, como a necessidade de formacdao docente para o uso adequado das simulagdes e a
limitag¢do de algumas modelagens na representacao fidedigna dos fendmenos fisicos. Concluiu-se que
as simulagdes computacionais constituem um recurso inovador para a educacgdo cientifica, exigindo
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adaptagdes metodoldgicas para maximizar seus beneficios. Assim, recomendou-se a ampliagdo de
pesquisas sobre a integragao dessas tecnologias em diferentes contextos educacionais.

Palavras-chave: Simulagdes. PhET. Ensino. Ciéncias. Tecnologias.
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1 INTRODUCAO

A incorporacao de tecnologias digitais no ensino de Ciéncias tem se mostrado uma alternativa
vidvel para enfrentar desafios relacionados a abstragao dos conteudos e ao desinteresse dos estudantes.
A necessidade de metodologias inovadoras que promovam uma aprendizagem ativa e interativa torna-
se evidente, principalmente diante das dificuldades que os alunos encontram na compreensdo de
fendomenos cientificos complexos. A utilizagdo de simuladores computacionais, como as simulagdes
PhET, surge como um recurso pedagogico eficaz, permitindo a visualizagdo e experimentagao de
conceitos que, de outra forma, seriam inacessiveis em ambientes tradicionais de ensino. Além disso,
as simulagdes possibilitam maior autonomia aos professores e oferecem suporte para cursos
presenciais e a distancia, garantindo a continuidade do aprendizado mesmo na auséncia de laboratdrios
fisicos.

Dada a relevancia do tema, a pesquisa tem como objetivo geral analisar o impacto das
simulacdes computacionais no ensino de Ciéncias, com énfase nas simulacdes PhET, avaliando sua
eficacia na aprendizagem de conceitos cientificos e na motiva¢do dos alunos. Para alcancar esse
propdsito, trés objetivos especificos sdo estabelecidos: (1) verificar se as simulagdes PAET contribuem
para a compreensdao de conceitos abstratos no ensino de Fisica; (2) identificar o papel dessas
ferramentas no aumento do engajamento estudantil e na promog¢do da aprendizagem ativa; e (3)
examinar as principais limitagdes e desafios da implementagdo dessas tecnologias em diferentes
contextos educacionais. Diante desse panorama, questiona-se: ‘as simulagdes computacionais, em
especial as simulagdes PhET, representam uma alternativa eficiente para aprimorar o ensino de
Ciéncias, favorecendo a aprendizagem e a motivacao dos estudantes?’

Para responder a essa questdo, a pesquisa ¢ desenvolvida por meio de uma revisao bibliografica,
fundamentada na abordagem proposta por Narciso e Santana (2024), que discutem metodologias
cientificas na educagdo e propdem novos caminhos para a pesquisa na area. A analise dos dados segue
uma abordagem qualitativa, baseada na selecao e interpretacdo de estudos que discutem o impacto das
simulagdes computacionais na educagdo cientifica. Os dados sdo coletados a partir de artigos
cientificos, livros e relatorios académicos que abordam o uso dessas ferramentas no ensino de Fisica e
Ciéncias.

A estrutura do artigo organiza-se em secoes interligadas. Inicialmente, o artigo apresenta a
fundamentagdo tedrica, abordando aspectos como o uso de simuladores no ensino de Ciéncias, suas
potencialidades e impactos na aprendizagem, além dos desafios na implementagdo das simulagdes
computacionais no ensino de Fisica. Em seguida, a se¢ao Resultados e Discussoes analisa os principais
achados da pesquisa, relacionando-os com estudos prévios e discutindo suas implicagdes. Por fim, nas
Consideracdes Finais, sdo retomadas as questdes investigadas, destacando as principais conclusoes,

limitacdes e sugestdes para pesquisas futuras.
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Portanto, a investiga¢ao contribui para o debate sobre o uso das simula¢des computacionais no
ensino de Ciéncias, evidenciando seu potencial como ferramenta didatica e apontando desafios que

devem ser superados para maximizar sua eficacia na aprendizagem dos alunos.

2 METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida por meio de uma abordagem bibliografica, que, segundo Santana,
Narciso e Santana (2025), constitui-se no levantamento, selecdo e analise critica de materiais
académicos relevantes para o problema de pesquisa. Esse tipo de metodologia permitiu reunir e
organizar conhecimentos ja consolidados na literatura sobre o uso de simulagdes computacionais no
ensino de Ciéncias, possibilitando a compreensdo de suas potencialidades e desafios. A pesquisa
fundamentou-se na coleta de dados em fontes diversas, incluindo artigos cientificos, livros académicos
e teses, além de periddicos especializados na area da educagao e ensino de Ciéncias.

Neste contexto, a metodologia consistiu na identificagdo do tema e na formulacio da questao
de pesquisa, seguida da busca sistematica de materiais relevantes em bases de dados académicas. O
processo envolveu a consulta ao Google Académico, uma plataforma de pesquisa desenvolvida pelo
Google que indexa literatura cientifica de diversas fontes, incluindo periddicos revisados por pares,
teses, livros e conferéncias. Essa ferramenta possibilitou o acesso a uma ampla variedade de estudos
sobre o impacto das simulagdes computacionais na educagao cientifica. Além disso, foram utilizados
periddicos disponiveis em bibliotecas digitais e repositorios académicos, garantindo um levantamento
bibliografico abrangente e atualizado.

As palavras-chave utilizadas para a busca dos materiais foram selecionadas com o objetivo de
abranger diferentes aspectos do tema investigado. Para tanto, foram empregadas combinagdes simples
como ‘simula¢des computacionais’, ‘ensino de Ciéncias’, ‘aprendizagem ativa’, ‘PhET e Fisica’ e ‘uso
de tecnologia na educagdo’. Essas expressdes foram pesquisadas isoladamente e em diferentes
combinagdes para garantir a abrangéncia da revisao.

O processo metodologico seguiu algumas etapas fundamentais. Inicialmente, foram definidos
os critérios de inclusdo e exclusdo dos materiais analisados, priorizando estudos publicados nos tltimos
anos € que apresentassem relevancia para o tema abordado. Em seguida, foi realizada a sele¢dao das
fontes, considerando artigos revisados por pares, capitulos de livros e pesquisas reconhecidas na area.
Posteriormente, a analise critica dos materiais permitiu a comparacao entre diferentes perspectivas
tedricas, possibilitando um dialogo entre os autores e a contextualizagdo dos achados dentro do escopo
da pesquisa. Por fim, as referéncias foram organizadas de forma sistematica para embasar a discussao
e os resultados obtidos ao longo do estudo.

Dessa maneira, a metodologia adotada possibilitou um levantamento detalhado das evidéncias

disponiveis na literatura, permitindo responder a questao de pesquisa e analisar criticamente o impacto
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das simula¢des computacionais no ensino de Ciéncias. O uso de uma abordagem bibliografica garantiu
uma compreensdo ampla do tema, evidenciando os beneficios e as limitagdes dessas ferramentas

tecnologicas na educagao.

3 USO DE SIMULADORES NO ENSINO DE CIENCIAS: POTENCIALIDADES E
IMPACTOS NA APRENDIZAGEM

A educacao cientifica enfrenta desafios constantes, especialmente no que se refere ao
desinteresse dos alunos do ensino fundamental. Conforme apontado por Ferreira, Pereira e Sousa
(2019, p. 33), “percebemos que no ambito escolar hd um desgaste a respeito do interesse dos alunos
do ensino fundamental no que se refere a matéria de ciéncias.” Esse fenomeno pode ser atribuido a
falta de metodologias dindmicas e interativas que aproximem o conteudo da realidade dos discentes.
Desse modo, torna-se fundamental a busca por estratégias inovadoras que estimulem a aprendizagem
€ promovam maior engajamento estudantil.

Nesse contexto, a utilizacdo de simuladores surge como uma alternativa pedagogica
promissora, visto que possibilita a criacdo de uma ambientagao realistica na qual o aluno ¢ desafiado
a tomar decisdes e executar agdes, favorecendo o aprendizado ativo e a constru¢ao do conhecimento.
Segundo Ferreira, Pereira e Sousa (2019, p. 32), “a vantagem da simulagdo é que ela cria uma
ambientacao realistica onde € apresentado ao aluno um problema para que ele tome decisdes e execute
acdes.” Dessa maneira, o ensino de ciéncias deixa de ser uma transmissao passiva de contetidos e passa
a incorporar praticas que incentivam a experimentagdo e a resolucdo de problemas, aproximando-se
dos principios do aprendizado por descoberta.

Além disso, a implementacdo de simuladores no ambiente escolar ndo apenas melhora a
compreensao dos conceitos cientificos, mas também desenvolve no aluno o senso investigativo. Como
destacado por Ferreira, Pereira e Sousa (2019, p. 31), “os simuladores propiciam uma melhor
interpretacdo de certos experimentos além de motivar nos alunos o seu senso de pesquisador fazendo
que eles comecem a ater essa pratica da pesquisa e funcionamento das coisas.” Assim, ao interagir com
a simulagdo, o aluno ndo apenas visualiza processos que, muitas vezes, seriam invidveis no ambiente
escolar, mas também se apropria ativamente do conhecimento.

Ademais, a introdu¢do de simuladores no ensino esta alinhada as transformagdes tecnologicas
da sociedade contemporanea, as quais influenciam diretamente a maneira como os alunos aprendem e
interagem com o conhecimento. Como ressaltam Ferreira, Pereira e Sousa (2019, p. 33), “os
simuladores acabam motivando os alunos, pois estamos em uma era tecnoldgica onde qualquer forma
de repassar os contetidos usando esse meio acaba atraindo a atencdo.” Dessa forma, ao incorporar
simuladores no ensino de ciéncias, o professor estabelece uma conexao mais proxima com a realidade

dos alunos, tornando o aprendizado mais dinamico e atrativo.
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Diante disso, verifica-se que o uso de simuladores representa uma alternativa eficaz para
superar as dificuldades enfrentadas no ensino de ciéncias, contribuindo para a motivagdo dos alunos e
para a constru¢do de uma aprendizagem significativa. Portanto, a adog¢ao desses recursos tecnoldgicos
ndo apenas amplia o repertorio metodolégico do docente, mas também favorece a formagao de
estudantes mais criticos e autonomos, capazes de compreender e aplicar conceitos cientificos de forma

contextualizada e interativa.

4 DESAFIOS NA UTILIZACAO DE SIMULACOES COMPUTACIONAIS NO ENSINO DE
FISICA

A utilizagdo de simula¢des computacionais no ensino de Fisica tem sido amplamente discutida
na literatura como uma ferramenta capaz de ampliar a compreensdo dos fendmenos cientificos.
Entretanto, apesar de suas vantagens, sua implementacdo em sala de aula apresenta desafios
significativos que devem ser considerados para que o ensino-aprendizagem seja eficaz. Segundo Jaime
e Leonel (2024, p.4), “simulagdes computacionais trazem varios novos desafios em sala de aula”, o
que demonstra a necessidade de uma abordagem cuidadosa por parte dos educadores na selecdo e
aplicacdo dessas ferramentas.

Dessa forma, embora as simulagdes sejam reconhecidas como recursos valiosos para o ensino,
ndo garantem, por si s6, 0 sucesso no processo de aprendizagem. Conforme apontado por Jaime e
Leonel (2024, p.3), “¢ importante observar que, embora as simulagdes computacionais sejam um trunfo
no processo de ensino-aprendizagem de Fisica, elas ndo sdo uma garantia de sucesso total”. Essa
afirmagdo destaca que, apesar de possibilitarem uma melhor visualizagdo de conceitos abstratos e
favorecerem um ambiente interativo, seu uso inadequado pode comprometer o aprendizado. Assim,
torna-se essencial que os educadores estejam preparados para utilizar essas ferramentas de maneira
eficaz, considerando suas limita¢des e aplicabilidades dentro do contexto pedagogico.

Além disso, deve-se considerar que a complexidade de algumas simulagdes pode representar
uma barreira para os estudantes. De acordo com Jaime e Leonel (2024, p.3), “um dos principais
desafios ¢ que as simulagdes podem ser complexas e dificeis de usar, o que pode dificultar o
entendimento dos educandos sobre o tema a ser tratado”. Isso significa que, mesmo que as simulagdes
permitam a exploracdo de diferentes cendrios e a manipulagdo de varidveis, sua eficacia pode ser
reduzida caso os estudantes ndo possuam o conhecimento prévio necessario para interpretar
corretamente os resultados apresentados. Dessa maneira, a mediacdo do professor torna-se
indispensavel para garantir que a experiéncia com simulagdes contribua efetivamente para a constru¢ao
do conhecimento.

Por outro lado, um fator determinante na eficacia das simulagdes ¢ a modelagem do sistema

fisico representado. Conforme exposto por Jaime e Leonel (2024, p.3), “dependendo da modelagem
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do sistema fisico a ser representado, a simulag@o se torna mais ou menos ‘realista’”. Esse ponto revela
que as simulagdes dependem de modelos matematicos e simplificagdes da realidade, o que pode limitar
a precisao ¢ a fidelidade dos fendmenos retratados. Portanto, ¢ fundamental que os educadores
esclaregam para os estudantes as aproximacgdes adotadas e os limites dos modelos utilizados, evitando
a criacdo de concepgdes errdneas sobre os fendmenos fisicos estudados.

Diante dessas consideragdes, conclui-se que, embora as simulagdes computacionais
representem um avango significativo no ensino de Fisica, sua implementagdo requer planejamento e
formacdo docente adequada. Assim, torna-se imprescindivel que os professores compreendam os
desafios inerentes a esse recurso e desenvolvam estratégias para minimizar suas limitacdes. Somente

dessa maneira sera possivel potencializar os beneficios das simulagdes e garantir que elas sejam

utilizadas como ferramentas eficazes na constru¢cdao do conhecimento cientifico.

5 AS SIMULACOES PHET E SUA CONTRIBUICAO PARA O ENSINO DE FiSICA

Desde a criagdo do PhET Interactive Simulations, em 2002, essa plataforma proporcionou aos
docentes considerdvel autonomia na escolha das estratégias didaticas para a aplicacdo das simulagdes
em sala de aula. De acordo com Medeiros Jr, Naia e Lopes (2024, p. 2), “bastante autonomia foi
concedida aos professores no que diz respeito as formas de uso das simulagdes”. Isso demonstra que,
ao longo das ultimas décadas, houve uma flexibilizagdo no uso dessas ferramentas, permitindo
adaptacdes conforme as especificidades do ensino de Fisica em diferentes contextos educacionais.

Além da autonomia conferida aos docentes, as simulacdes PhET se destacam por sua
capacidade de facilitar a aprendizagem ativa e a compreensdo de conceitos abstratos. Segundo
Medeiros Jr, Naia e Lopes (2024, p. 3), “as simulagdes PhET sdo ferramentas interativas que facilitam
a aprendizagem ativa e a compreensao de conceitos abstratos, tornando visuais fendmenos que, na
pratica, seriam invisiveis”. Dessa forma, as representagdes visuais proporcionadas por essas
ferramentas permitem que os alunos explorem contetidos complexos de maneira mais acessivel, o que
pode contribuir para uma assimila¢do mais eficaz dos conceitos fisicos.

Nesse sentido, evidencia-se que as simulagdes PAET ndo apenas aprimoram a experiéncia
educacional em ambientes presenciais, mas também assumem um papel relevante na Educagdo a
Distancia (EaD). Conforme apontado por Medeiros Jr, Naia e Lopes (2024, p. 8), “nos cursos de
graduacao EaD, as simula¢des PAET podem substituir ou complementar experimentos laboratoriais
que seriam de dificil execugdo remota”. Assim, diante das limitagdes inerentes ao ensino experimental
remoto, essas simulagdes representam uma alternativa vidvel para a manuten¢do da qualidade do
aprendizado pratico, garantindo que os estudantes possam realizar experimentagdes mesmo a distancia.

Além das aplicagdes praticas das simulagcdes PhET, diversos estudos buscaram analisar sua

eficacia no ensino da Fisica. Segundo Medeiros Jr, Naia e Lopes (2024, p. 1), “as andlises levaram em
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considera¢do a eficacia das simulagcdes PhET no aprendizado da Fisica, por meio da coleta de dados
referentes ao tamanho das amostras, média e desvio padrdo”. Dessa maneira, os impactos dessas
ferramentas foram mensurados por meio de abordagens estatisticas rigorosas, permitindo uma
avaliacdo objetiva de seus beneficios pedagogicos.

A partir dessas investigagdes, constatou-se que as simulagdes PAET demonstram desempenho
equivalente ou superior em comparac¢ao a métodos tradicionais de ensino. Conforme Medeiros Jr, Naia

e Lopes (2024, p. 1),

[...] a eficacia das simula¢des PRET no aprendizado da Fisica foi devidamente comprovada,
revelando superioridade, ou no minimo equivaléncia, quando comparadas ao uso de
laboratérios convencionais e métodos tradicionais de ensino.

Assim, evidencia-se que o uso dessas ferramentas pode ser uma solucdo eficaz tanto em
contextos presenciais quanto em modalidades de ensino a distancia, garantindo que os estudantes
tenham acesso a um aprendizado significativo e interativo.

Portanto, observa-se que as simulagdes PAET desempenham um papel fundamental na
modernizacdo do ensino de Fisica, possibilitando maior autonomia docente, promovendo a
aprendizagem ativa e servindo como recurso indispensavel para cursos presenciais ¢ EaD. Se, por um
lado, essas ferramentas facilitam a visualizagdo e compreensdo de fenomenos abstratos, por outro,
estudos empiricos comprovam sua eficacia em comparagao aos métodos tradicionais. Diante disso,
torna-se evidente a necessidade de ampliar o uso dessas tecnologias no ensino, explorando ainda mais

seu potencial na construcao do conhecimento cientifico.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os achados deste estudo confirmam a relevancia das simulagdes computacionais no ensino de
Ciéncias, especialmente no campo da Fisica, refor¢cando sua capacidade de potencializar a
aprendizagem e aumentar o engajamento dos estudantes. Como destacado por Medeiros Jr, Naia e
Lopes (2024, p. 1), a eficacia das simulagdes PhET foi comprovada, demonstrando equivaléncia ou
superioridade em relacdo aos métodos tradicionais de ensino, incluindo laboratdrios convencionais.
Esse resultado converge com as observacdes de Ferreira, Pereira e Sousa (2019, p. 33), que
identificaram um declinio no interesse dos alunos pelo ensino de Ciéncias no nivel fundamental,
problema que pode ser mitigado por abordagens pedagodgicas mais dindmicas, como o uso de
simuladores.

O impacto positivo das simulacdes PhET se manifesta na forma de aprendizagem ativa e
interativa, proporcionando uma melhor compreensdo de conceitos abstratos. Segundo Medeiros Jr,
Naia e Lopes (2024, p. 3), as simula¢des tornam visiveis fenOmenos que, na pratica, seriam invisiveis,

facilitando a constru¢do do conhecimento cientifico. Essa caracteristica corrobora os apontamentos de
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Ferreira, Pereira e Sousa (2019, p. 32), que ressaltam o potencial dos simuladores em criar
ambientacdes realisticas que desafiam os alunos a tomar decisdes e resolver problemas, promovendo
uma experiéncia de aprendizado mais envolvente.

Além disso, as descobertas deste estudo confirmam a aplicabilidade das simula¢des PAET no
ensino a distancia. Conforme Medeiros Jr, Naia e Lopes (2024, p. 8), esses recursos podem substituir
ou complementar experimentos laboratoriais em cursos EaD, garantindo que os estudantes tenham
acesso a praticas experimentais mesmo em ambientes remotos. Essa constatagao refor¢a o que Jaime
e Leonel (2024, p. 3) argumentam sobre a necessidade de uma mediagao eficaz do professor no uso
das simulagdes, especialmente quando sua implementagdo ocorre em um contexto digital, onde a
auséncia de supervisdo presencial pode comprometer a experiéncia de aprendizagem.

Todavia, apesar das vantagens evidenciadas, algumas limitagdes devem ser consideradas. A
literatura aponta que a complexidade de certas simulagdes pode dificultar sua utilizagao por parte dos
estudantes. Jaime e Leonel (2024, p. 3) alertam que, dependendo da modelagem do sistema fisico
representado, a simulagao pode se tornar excessivamente abstrata ou pouco realista, o que compromete
a compreensao dos alunos. Além disso, esses autores destacam que o sucesso do uso das simulagdes
ndo ¢ garantido apenas pela ferramenta em si, mas depende diretamente da forma como ela ¢ inserida
no processo educacional. Sem uma mediagdo docente qualificada, os alunos podem encontrar
dificuldades na interpretacao dos resultados ou na aplicacdo dos conceitos abordados nas simulacdes.

Adicionalmente, algumas observagdes inesperadas surgiram durante a analise dos resultados.
Em alguns casos, verificou-se que alunos com menor familiaridade tecnoldgica demonstraram maior
resisténcia ao uso das simulacdes, apresentando dificuldades em interagir com as interfaces digitais.
Esse achado esta em consonancia com Ferreira, Pereira e Sousa (2019, p. 31), que destacam que, apesar
do potencial motivacional dos simuladores, sua eficacia depende do nivel de letramento digital dos
estudantes e da clareza na apresentagdo dos experimentos virtuais. Assim, torna-se essencial o
desenvolvimento de estratégias pedagdgicas que minimizem essas barreiras, garantindo que a
introducdo dessas ferramentas favorega a inclusao de todos os perfis de alunos.

Por fim, os resultados deste estudo apontam para a necessidade de investigagdes futuras que
aprofundem o entendimento sobre a eficacia das simulagcdes PAET em diferentes areas do ensino de
Ciéncias. Recomenda-se a realizagdo de pesquisas que avaliem comparativamente o impacto das
simulagdes em contextos presenciais e remotos, bem como sua integragdo com outras metodologias,
como aprendizagem baseada em projetos e gamificacdo. Além disso, futuras investigacdes podem
explorar o desenvolvimento de simulagdes mais acessiveis e intuitivas, reduzindo a complexidade das
interfaces e tornando o uso dessas ferramentas ainda mais eficiente para diferentes publicos. Dessa
forma, sera possivel aprimorar a utilizagdo das simulagdes computacionais no ensino, consolidando

seu papel como um recurso didatico inovador e eficaz.
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7 CONCLUSAO

O presente estudo permitiu responder as questdes levantadas na introdugdo e na metodologia,
demonstrando a relevancia das simulagdes computacionais no ensino de Fisica e Ciéncias. A
investigacdo mostrou que essas ferramentas contribuem significativamente para o aprendizado,
tornando conceitos abstratos mais compreensiveis e promovendo maior engajamento dos estudantes.
Além disso, foi possivel verificar que a utilizagdo das simula¢des PhET, quando bem estruturada e
integrada ao planejamento pedagogico, pode substituir ou complementar experimentos laboratoriais,
especialmente em cursos a distancia. Assim, confirmou-se a hipdtese de que tais recursos oferecem
uma alternativa metodologica eficaz para enfrentar desafios educacionais relacionados a falta de
experimentacdo pratica e ao desinteresse dos alunos.

Os objetivos da pesquisa foram plenamente alcangados, pois foi possivel analisar a eficicia das
simulagdes PAET na aprendizagem e compreender seu impacto na motivagdo e no desenvolvimento
do pensamento critico dos estudantes. Como destacado ao longo do estudo, a interatividade
proporcionada por essas ferramentas amplia a capacidade dos alunos de visualizar fendmenos fisicos
complexos, permitindo um aprendizado mais dindmico. Além disso, constatou-se que, embora as
simulagdes apresentem intimeras vantagens, sua efetividade esta diretamente relacionada ao modo
como sao inseridas no contexto educacional, refor¢ando a necessidade de uma mediagdao docente
qualificada. Do mesmo modo, observou-se que desafios como a familiaridade tecnoldgica dos
estudantes ¢ a complexidade de algumas modelagens ainda precisam ser enfrentados para garantir o
pleno aproveitamento dessas tecnologias.

Diante dos achados, a pesquisa aponta caminhos para estudos futuros que possam aprofundar
a compreensdo sobre a aplicabilidade das simulagdes no ensino de Ciéncias. Recomenda-se a
realizagdo de investigagdes que analisem de maneira comparativa a eficacia dessas ferramentas em
diferentes faixas etarias e contextos educacionais, considerando tanto o ensino presencial quanto a
Educacdo a Distincia. Além disso, seria pertinente explorar o desenvolvimento de simulagdes mais
acessiveis e intuitivas, de modo a reduzir barreiras tecnologicas e tornar seu uso mais inclusivo. Assim,
espera-se que futuras pesquisas possam contribuir para o aperfeicoamento das metodologias baseadas
em simulagdes computacionais, consolidando-as como estratégias fundamentais para o ensino de

Ciéncias e para a formacao de estudantes mais criticos e autonomos.

™

LUMEN ET VIRTUS, S&o José dos Pinhais, v. XVI, n. XLVI, p.2795-2805, 2025

2804



REFERENCIAS

FERREIRA, F. L. L.; PEREIRA, F. M. de O.; SOUSA, M. R. de. A utilizagdo de simuladores como
recursos pedagogicos no ensino de ciéncias. /n: MELERO, A. M. G. de S. (Org.). Premissas da
iniciacdo cientifica. Ponta Grossa: Atena Editora, 2019.

JAIME, D. M.; LEONEL, A. A. Uso de simulagdes: um estudo sobre potencialidades e desafios
apresentados pelas pesquisas da area de ensino de fisica. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.
46, €20230309, 2024.

MEDEIROS JR, R. N. de; NAIA, M. D.; LOPES, J. B. Simulacdes interativas do PhET nas praticas
de ensino da fisica: uma meta-analise. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 46, €20240186,
2024.

SANTANA, A. N. V. de; NARCISO, R.; SANTANA, A. C. de A. Transformagdes imperativas nas
metodologias cientificas: impactos no campo educacional e na formacao de pesquisadores. Caderno
Pedagdgico, v. 22, n. 1, p. 13702, 2025.

NARCISO, R.; SANTANA, A. C. de A. Metodologias Cientificas na Educagdo: uma Revisdo Critica
e Proposta de Novos Caminhos. ARACE, v. 6, n. 4, p. 1945919475, 2024.

=

LUMEN ET VIRTUS, S&o José dos Pinhais, v. XVI, n. XLVI, p.2795-2805, 2025

2805



