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RESUMO

Este trabalho tem como proposta relatar uma experiéncia educativa nos anos iniciais do ensino
fundamental. Deste modo, teve como objetivo de estudo investigar as contribui¢des do ensino com o
abaco para representar operagdes de adicao e subtracdo de nimeros naturais a partir de conversoes de
base dez. Na metodologia foi adotada uma revisdo de literatura sobre as contribui¢cdes do abaco no
ensino do sistema de numeracao decimal. A abordagem utilizada no tratamento dos resultados foi do
tipo qualitativa. Quanto aos objetivos, a pesquisa se caracteriza como explicativa. Sobre os
procedimentos, foi trabalhado em uma turma do 5° ano uma aula tedrica e pratica sobre o contetido de
sistema de numeracao decimal. Os resultados obtidos mostraram que o dbaco contribuiu de forma mais
significativa na representacdo de operacdes de adi¢do e subtragdo, além de propiciar momentos mais
prazerosos de aprendizagem no ensino de Matematica. Nota-se ainda que alguns alunos conseguiram
realizar as operacdes diretamente no abaco, enquanto outros tentaram resolver primeiramente
mentalmente para s6 depois representar no instrumento.

Palavras-chave: Abaco. Experiéncia Educativa. Ensino de Matematica.
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1 INTRODUCAO

Os estudos da Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental se configuram como
essenciais para um “letramento” matematico para criangas que ocupam essa fase inicial da educacéo
basica. Além disso, hd a preocupacdo em prepara-los para os anos seguintes fundamentando bem o
aprendizado abstrato numérico decimal.

Para isso, dentro do contexto de ensino, a utilizacdo de recursos didaticos como materiais
concretos tipo abacos sdo relevantes como ferramentas de representacao de operacdes como a adi¢do
e a subtracdo. Dentro do sistema de numeracdo decimal esses materiais tém um papel importante
contribuindo com o entendimento de como funcionam as conversdes entre as ordens e as classes do
sistema de numeracao.

Dito isso, esta pesquisa teve como proposta investigar as contribui¢cdes do ensino com o abaco
para representar operacdes de adicao e subtracdo de niUmeros naturais a partir de conversdes de base
dez. Como forma de verificar a aprendizagem e o ensino com o dbaco foi ministrada uma aula com
uma turma do 5° ano dos anos iniciais do ensino fundamental.

Foi adotado na metodologia uma abordagem qualitativa. Quanto aos objetivos da pesquisa, foi
utilizado a forma explicativa na abordagem dos resultados alcangados. No que cabe aos procedimentos
empregados para a aula, a mesma foi separada em dois momentos de ensino, sendo o primeiro
reservado a uma reviséo do sistema de numeracdo decimal com os alunos. Onde foi utilizado o quadro
para realizar a conversdo de algumas opera¢oes de adicdo e subtracdo. No segundo momento foi usado
dois abacos horizontais para verificar a assimilacdo dos conceitos apresentados na parte tedrica da aula.

Como fundamentacéo tedrica desta pesquisa foram consultados autores que ja se debrugcaram
sobre 0 uso do abaco para o ensino do sistema de numeracdo decimal posicional. Alguns destes autores
que mencionamos sdo Carvalho (2022), Melo (2021), Cruz et al. (2019), Barbosa (2019), Imenes e
Lellis (2021). Discutindo sobre os aspectos historicos do sistema de numeracdo decimal citamos
igualmente Boyer e Merzbach (2012), assim como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que

fundamenta ideias de aprendizagens essenciais para 0s anos iniciais do ensino fundamental.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A ideia de sistema de numeragao decimal, que temos hoje, remete a uma origem mesopotamica.
De acordo Boyer e Merzbach (2012), os babilonios e os egipcios possuiam um sistema de numeragao
com simbolos, que dada a diferenca entre as culturas, tinham o mesmo significado. Dai nasce a ideia

de numerag¢ao posicional, assim:

[...] Os antigos babilénios viram que seus simbolos podiam receber valores que dependessem
de suas posigoes relativas na representagdo de um nimero. Nosso nimero 222 usa 0 mesmo
algarismo trés vezes, com significado diferente de cada vez. Uma vez vale 2 unidades, depois
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duas dezenas, e finalmente 2 centenas (isto ¢, duas vezes o quadrado da base 10) (Boyer;
Merzbach, 2012, p. 41).

Portanto, desde os tempos babil6nicos j& se podia verificar a relagdo de um ndmero e seus
algarismos, no que se aplica a repeticdo dos mesmos e seus diferentes significados de acordo com a
posicdo em que ocupa. Nesses termos € que surge o instrumento de leitura de posicao, ou seja, o abaco.
Conforme Carvalho (2022), o 4baco surge na mesopotamia aproximadamente em 5 500 A. C.

O &baco é um instrumento de madeira em formato retangular possuindo bastdes na posi¢do
horizontal (Carvalho, 2022). Conforme os estudos desta autora, no abaco, podemos representar as
posicdes e casas decimais como unidade, dezenas, centenas, unidades de milhar, dezenas de milhar e
centenas de milhar.

Ao tratar sobre a origem do abaco, Melo (2021) insere em sua discussdo que esse instrumento,
conhecido como uma maquina de calcular, foi inventado pelos chineses, mas que também j& havia
registros de instrumentos semelhantes entre outros povos como 0s Russos, 0s Astecas e 0s Japoneses.

Para Melo (2021), o uso do abaco nasce de uma necessidade que pode ser vista desde a
antiguidade. Esta necessidade diz respeito ao ato de comunicar uma certa quantidade. Portanto, o abaco
pode servir como um importante aliado para professores, tanto no ensino de contagem como no ensino
de operacdes (adi¢do e subtracdo) nos anos iniciais do ensino fundamental.

Contribuindo com esta narrativa, sobre o uso do abaco, Cruz et. al. (2019), ao sinalizar sobre

os procedimentos e beneficios desta ferramenta de ensino, descreve que:

Atualmente o uso do abaco ndo se faz necessario para um calculo como aconteceu no passado.
Sua principal utilidade atual acontece nas aulas de matematica, facilitando compreensao
do sistema decimal e proporcionando uma abordagem concreta da representagcdo de numeros,
e também auxiliando nas operacdes de adigdo e subtragdo (Cruz; Teodoro; Bonutti, 2019, p.
06).

O texto acima utiliza a expressao “abordagem concreta” que, em outras palavras, refere-se ao
método adotado na pratica de ensino de Matemdtica no ambiente escolar. Dentro do ensino e
aprendizagem em matematica os métodos com a utilizag¢ao de recursos visuais e concretos sao previstos
pela Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018), como descrito na competéncia especifica

numero 5, a qual tem como objetivo:

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padroes,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstrag@o cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas (Brasil, 2018, p.
540).
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Portanto, para o cumprimento deste objetivo, o texto da BNCC aponta algumas estratégias
como o estimulo voltado para “capacidades de investigagdo e de formulacdo de explicacdes e
argumentos, que podem emergir de experiéncias empiricas” (Brasil, 2018, 540).

Nesse sentido, para o desenvolvimento desta capacidade de investigagdo que deve ser
desenvolvida por parte do aluno, o professor precisa empregar métodos praticos e que auxiliem a
interagdo entre os saberes abstratos e concretos. E nesse ponto que a BNCC destaca o uso de recursos
e materiais no uso da Matematica que propde, assim, a utilizagdo de “investigacdes e experimentacdes
com materiais concretos, apoios visuais ¢ a utilizagao de tecnologias digitais” (Brasil, 2018, p. 540).

Sobre 0 uso do Abaco nos anos iniciai do ensino fundamental, Barbosa (2019, p. 11) descreve
que “O abaco, sendo um recurso manipulativo, deve ser usado de maneira que seja aperfeicoado com
o tempo, indispensavel seu uso nos primeiros anos do Ensino Fundamental”. Portanto, o ébaco ¢ visto
como um importante material concreto no ensino da Matematica Basica, principalmente para trabalhar
com operagdes € o proprio sistema de numeragdo decimal. Nesse sentido, Barbosa (2019) ainda

demonstra que:

Com o uso do abaco em sala, a meta ¢ propor aos estudantes métodos criativos e até instigantes
de lidar com os numeros e suas implicagdes. Saber representar os nimeros no abaco, conseguir
distinguir o valor posicional absoluto e relativo do algarismo. Esse procedimento interno
ocorre logo apds a solidificagdo do aprendizado, pois o abaco interfere no processo
mentalmente, a fim de realizando varias vezes o calculo o conhecimento fica enraizado e
assim, o aluno deixa o apoio do &dbaco e constroi seu raciocinio de maneira agil (Barbosa, 2019,

p. 12).

Sendo assim, o abaco ajuda a internalizar no estudante a ideia de nimero relativo e de nimero
absoluto a depender da posi¢do que o algarismo ocupa dentro de um certo nimero. De acordo com a
proposta da BNCC e o livro didatico do ensino fundamental dos anos iniciais, o dbaco desempenha
um papel mais importante do que o Decim ou o material Montessori, ambos materiais utilizados para

trabalhar o sistema decimal, assim:

Para um trabalho adequado com esses recursos, ¢ fundamental compreender que, tanto o decim
como o material Montessori, ndo contemplam o aspecto mais sutil de nosso sistema de
numeracdo, que ¢ seu carater posicional. Nesse aspecto, o dbaco é superior aos dois, pois
representa as duas propriedades principais do sistema, que sdo a caracteristica decimal e a
posicional (Imenes; Lellis, 2021, p. 51).

Conforme os autores Imenes e Lellis (2021), o material Montessori também ¢ reconhecido
como um material dourado. J4 o decim ¢ um dinheiro de brinquedo o qual possui uma boa aceitacao
entre as criangas.

No que tange a utilizacdo do dbaco para o 5° ano dos anos iniciais, a BNCC descreve que o
objetivo de conhecimento envolve o “Sistema de Numeracao decimal: leitura, escrita e ordenagdo de

nimeros naturais (de até seis ordens)” (Brasil, 2018, p. 294).
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Sobre a habilidade a ser desenvolvida pelos alunos, pode-se mencionar a habilidade
(EFOSMAO1), que propde como aprendizagem essencial para os estudantes o ato de “Ler, escrever e
ordenar numeros naturais at¢ a ordem das centenas de milhar com compreensdo das principais

caracteristicas do sistema de numeragao decimal” (Brasil, 2018, p. 294).

3 METODOLOGIA

Primeiramente foi realizado uma pesquisa bibliografica sobre a importancia do abaco para o
ensino de numeros e do sistema de numeracdo decimal posicional. Sendo assim, para Severino (2016,
p. 131) uma pesquisa bibliografica “¢ aquela que se realiza a partir do registro disponivel, decorrente
de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos, teses etc”.

Quanto aos objetivos a pesquisa se caracteriza como explicativa, pois busca analisar fenbmenos
estudados por meio da aplicacdo de métodos experimentais e Matematicos (Severino, 2016).

Quanto ao tipo de abordagem empregada nesta pesquisa, foi utilizada a abordagem qualitativa.
Para Creswell e Creswell (2021), que falam sobre os métodos qualitativos em uma pesquisa, descrevem
que este tipo de abordagem possui como uma de suas caracteristicas a identificacdo da conversa direta
com 0s participantes e por meio de observacGes comportamentais dos envolvidos dentro de seu
contexto.

No que tange aos procedimentos adotados para esta pesquisa, foi escolhida uma turma do 5°
ano dos anos iniciais para, assim, ser desenvolvida uma aula experimental de sistema de numeracgao
decimal. Como ferramenta de ensino foi utilizado dois abacos horizontais contendo cada um dez ordens
de base dez.

A aula ocorreu em um colégio da rede particular de ensino no municipio de Canad dos Carajas
no dia 16 de janeiro de 2025, tendo a mesma sido dividida em dois momentos distintos. Sendo o
primeiro reservado para uma revisdo do sistema de numeracdo decimal, no qual foi utilizado a lousa
para registros de informacdes. No segundo momento a turma foi dividida em dois grupos cada qual

com um abaco para manipular operac@es de adi¢do e subtracéo.

4 RESULTADOS

Para a construcdo dos resultados foi aplicada uma aula sobre o sistema de numeragéo decimal
em uma turma do 5° ano dos anos iniciais do ensino fundamental. A turma escolhida possui estudantes
com faixa etaria de idade entre 9 a 11 anos. Foi percebido que os alunos ja tinham uma base sobre o
tema da aula.

Deste modo a aula ocorreu de forma dialogada e sendo dividida em dois momentos distintos,
nos quais foram trabalhados o conhecimento tedrico (utilizacao de contas na lousa) e pratico (utilizagdo
de dois abacos horizontais), onde foi demonstrado a realizag@o de operagdes de adi¢ao e subtracdo.
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Assim, foi explicado a conversédo de unidades, dezenas, centenas, unidades de milhar, dezenas
de milhar e centenas de milhar. Como forma de facilitar o ensino utilizamos um quadro com algumas

operacdes, como mostrado a seguir:

Quadro 1: Operagdes aplicadas durante a aula

Operacdo de adicdo Operacdo de subtracdo
300 + 20 8- 3
739 + 290 276 — 40
27+ 13 13-8
1720 + 390 3000 — 340

Fonte: o autor.

Nos casos das operacgdes de adigcdo foi explicado que as somas das parcelas devem sempre
iniciar pelas unidades e, a cada 10 unidades, devemos trocar ou converter as 10 unidades por 1 (uma)
peca das casas das dezenas. Portanto, esse procedimento deve acontecer nas outras ordens do sistema
de numeracgéo decimal como centenas, unidades de milhar, dezenas de milhar, centenas de milhar, e
assim por diante.

Sobre as operacdes de subtracdo houve a explicacdo dos seus termos (minuendo, subtraendo e
resto) e a relacdo com o fator 10. Assim, por exemplo, na operacdo 13 — 8 = 5, foi verificado que ndo
poderiamos retirar 8 unidades de 3 unidades. Portanto, € necessario um processo de conversao de 1
(uma) dezena em 10 (dez) unidades. No entanto esse procedimento so6 ficou mais claro com a utilizacdo
do &baco.

A seqguir, nas fotos (1) e (2), é mostrado alguns dos momentos da aula que foi aplicada na turma
do 5° ano dos anos iniciais. Como mencionado anteriormente, na primeira parte da aula foi utilizado
apenas a lousa para explicar o sistema de numeracdo decimal. Desta forma, houve a explicacdo que
um algarismo, por exemplo, 0 nimero 2 pode representar unidades, dezenas, centenas ou outras ordens,
conforme a posicdo que ocupa dentro do namero.

Foto 1: Explicagdo sobre o sistema de numeragdo.

1 AFM}/V* - e

Fonte: o autor.
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O segundo momento foi reservado para a manipulagdo do &baco. Para tanto, os alunos foram
divididos em duplas sendo que cada uma das duplas recebeu um abaco horizontal, o qual contém 10
ordens, conforme a foto de numero 3.

Desta forma foi explicado aos alunos que a cada dez pecas de mesmo valor (unidades, dezenas,
centenas etc) devemos realizar uma conversao ou troca pela ordem seguinte ou anterior a que esta
sendo trabalhada. Nesse sentido, a adi¢cdo 27 + 13 pode ser representada por 10 unidades e 3 dezenas.
Neste caso ha a necessidade de converter as 10 unidades na ordem seguinte, ou seja, dezenas
permanecendo 1 dezena + 3 dezenas = 4 dezenas ou 40.

Durante a aula foi verificado que os alunos conseguiam representar nimeros no abaco, tanto na
primeira parcela quanto na segunda, mas com certa dificuldade de realizar as operacdes de adicdo e

subtracdo apenas manipulando o instrumento.

Foto 2: Execugao de atividades com o abaco.
— e

Fonte: O autor.

Nesse sentido, em aulas com materiais manipuldveis como o dbaco € necessario verificar se 0s
estudantes estdo fazendo o calculo diretamente no dbaco ou apenas tentando representar um certo
nimero com esta ferramenta. Outro ponto que queremos destacar ¢ que o dbaco horizontal pode ser
utilizado com as pegas a direita ou a esquerda. Para efeito de explicacdo, neste estudo, utilizamos as
pecas do lado direito, sendo movidas para a esquerda como forma de representar nimeros. Portanto,
para realizar uma operacdo como a adi¢do 1720 + 390 utilizando o abaco horizontal, € preciso

representar e encontrar primeiramente a parcela 1720, como mostrado a seguir.
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Foto 3. Representag@o no dbaco do numero 1720.

Fonte: O autor.

No abaco o nimero zero ndo possui representacdo em nenhuma das ordens em que aparece.
Portanto, justifica-se a auséncia de pegas na ordem das unidades, conforme a foto acima.

Para adicionar o nimero 390 ao niumero 1720, iniciamos pela ordem das unidades, dezenas e
centenas até chegarmos a maior ordem que, neste caso, ¢ a unidade de milhar.

Deste modo o procedimento sera deixar a ordem das unidades inalterada, ja que o nimero 390
possui zero unidades. Depois somar as 2 dezenas mais 9, no entanto, como sdo apenas 10 pegas,
inicialmente o estudante deve somar as 8 pegas restantes as 2 dezenas resultando em 10 dezenas. Essas
10 dezenas devem ser convertidas em 1 centena ficando, assim, representado no abaco 8 centenas.

Como ainda falta somar 1 dezena, os alunos devem mover uma pega das dezenas para a
esquerda do abaco.

Por fim, somar 3 centenas ao niimero de 8 centenas. No entanto, s6 € possivel adicionar 2 pecas
das ordens das centenas. Assim, com a soma, as dez centenas devem ser convertidas em 1 unidade de
milhar, ficando 2 unidades de milhar quando somada com a unidade de milhar do numero 1720. Ainda
falta adicionar uma pega das centenas, pois foi adicionada apenas 2 das 3 pecgas devido a necessidade
de conversao.

Deste modo o resultado da operacdo da adi¢do entre 1720 e 390 serd 2110, que pode ser

representado no dbaco, como demonstrado na foto a seguir:
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Foto 4: Resultado final da adigdo entre os numeros. 1720 e 390.

iv.f L\ & o o o g

" sww«»ﬂ
e e

Fonte: O autor.

Observa-se que os estudantes conseguiram assimilar o objetivo da aula, que era manipular o
abaco e resolver operacdes de adigdo e subtragdo com esta ferramenta. Foi percebido ainda que os
alunos tinham uma maior facilidade de manipular o dbaco na resolucao de operagdes com adicao. Ja
em operacdes de subtragdo havia a necessidade de realizar algumas conversdes antes de efetuar
propriamente dito a operagdo de fato. Sobre a operagdo da subtracdo, foi explicado aos alunos os
seguintes passos de resolugdo no abaco, conforme indica operagao 3000 — 340. Onde, primeiramente,
os estudantes deveriam localizar no abaco o 1° algarismo, neste caso, o numero 3000, de acordo com

a representagdo a seguir:

Foto 5. Representagdo no abaco do niimero 3000.

Fonte: O autor.
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Para a realizacdo desta operacdo foi mostrado que os discentes deveriam primeiramente
converter uma das 3 unidades de milhar em 10 centenas. A seguir converter umas das centenas em 10
dezenas. Como o numero 340 possui zero unidades nao serd necessario mexermos nessa ordem. Apos

esses passos o abaco devera ficar da seguinte forma:

Foto 6: Representagdo parcial da operagao.

T T B

TITIIINMIN

— VYYD

LALALAALLL)

Fonte: O autor.

Depois desses passos a operacao 3000 — 340 podera ser concluida de forma satisfatdria pois, a

partir da foto acima, ao retirar 4 dezenas e 3 centenas o resultado ficara da seguinte forma:

Foto 7: Representagdo no abaco do resultado 2.660.

el

AR AAANA

®

"I

Fonte: O autor.
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5 DISCUSSAO

As operagdes de adigdo e subtracdo sao bem interessantes de serem trabalhadas com o 4baco.
No nosso caso, que utilizamos um abaco horizontal, ¢ preciso ressaltar que os discentes poderao usa-
los tanto da direita para a esquerda (como demonstrado nas explicagdes em sala de aula e também no
corpo deste artigo), quanto da esquerda para a direita.

Sobre 0 uso do dbaco horizontal 0 mesmo se caracteriza como uma ferramenta pratica. Como
suas bases e laterais sdo fixas a uma mesma estrutura, ndo ha o perigo de perder as pecas. Ha apenas
algumas recomendag¢des na sua utilizagdo como, ao manused-los, ¢ preciso tomar o cuidado com
movimentos bruscos para nao misturar as pecas e assim perder o raciocinio da operagao que esta sendo
realizada.

No que tange ao uso do dbaco em sala de aula, foi percebido que os estudantes se sentiam mais
confortaveis e desafiados para resolver as operagdes propostas. Diante destas observagdes, podemos
destacar o que Melo (2021) menciona em seus estudos ao descrever que uma das funcdes da
Matematica ¢ estimular um raciocinio logico, relacionando ideias e quebra-cabecas por meio de jogos,
despertando, assim, estratégias de ensino e de aprendizagem.

Nota-se que os alunos tentaram resolver as operagdes de duas formas. Alguns resolveram
primeiramente as operagdes na propria atividade para assim representar o valor final no dbaco. Outros
procuraram descobrir o valor final manipulando o proprio abaco e fazendo as anotagdes nas folhas.

De forma geral o uso do abaco contribuiu significativamente para explicar o sistema de
numerac¢do decimal e substituir a linguagem inapropriada para o ensino nos anos iniciais, tal como o
tradicional “pegar emprestado”. Para tanto, utilizamos uma linguagem mais adequada como conversao

entre as pegas de ordem superior ou inferior, as quais foram demonstradas no dbaco horizontal.

6 CONCLUSAO

Este trabalho buscou relatar uma experiéncia educativa nos anos iniciais do ensino
fundamental, tendo como objetivo investigar as contribui¢es do ensino com o abaco para representar
operacgdes de adi¢do e subtragdo de nimeros naturais a partir de conversdes de base dez. Nesse sentido,
foi elaborada uma aula dindmica com uma turma do 5° ano, onde foi abordado o contetido de sistema
de numeragao decimal posicional.

Entendemos, assim, que a aplicacdo de recursos como materiais concretos sao bem quistos
pelos alunos ja que prendem a atencao dos mesmos e lhes ddo oportunidade de manipular ferramentas
que contribuam com o pensamento matematico e associativo.

Os resultados mostraram que os alunos conseguiram interagir melhor durante a aula ao
manipular os abacos horizontais. Deste modo espera-se que atividades ltdicas com estes instrumentos

despertem mais o interesse pelas aulas de Matematica. No entanto, podemos afirmar que, como
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professores de Matematica nos anos iniciais, devemos ter o cuidado de como os alunos manipulam o
abaco, ou seja, se eles manejam este material apenas como uma ferramenta de representagdo de
numeros ou como um instrumento de céalculo que possibilita a realizagdo de operacdes como a adi¢ao
e subtragao.

Deste modo a pratica com materiais concretos nos anos iniciais, no ambito da disciplina de
Matematica, se torna significativa para os estudantes, quando estes sdo desafiados a compreenderem

de modo pratico os significados abstratos dos nimeros por meio desses instrumentos.
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