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RESUMEN

El desarrollo de una region es una preocupacion central de los principales actores productivos y de la
comunidad en su conjunto. Desde sus premisas conceptuales relacionadas con el desarrollo econdémico,
hasta sus concepciones mas recientes como el desarrollo sostenible, existe cierto consenso de que el
desarrollo econdmico es la capacidad de crear riqueza para incrementar el bienestar econdmico y social
de los pueblos. La Provincia del Chaco, Argentina, presenta una diversidad de entornos ambientales
donde se cultivan significativas extensiones del cultivo de maiz. Este es un sector productivo
meramente primarizado, con alta transferencia de minerales. Utilizar parte de la produccion de maiz
en la generacion de energia renovable seria una excelente opcion de transformacion para este recurso,
ya que favoreceria a la economia regional, el ambiente y a la rentabilidad del sistema productivo
mediante el agregado de valor. Este trabajo tiene por objetivo analizar el comportamiento de los
diferentes hibridos de maiz comparando su rendimiento en granos y el contenido de almidén con fines
energéticos, influenciados por los factores ambientales. Se realizd un estudio estadistico que
correlaciona variables dependientes (rendimiento y almidon) con variables independientes como el
ambiente y el suelo, lo que permiti6 analizar el comportamiento de diferentes hibridos cultivados en
diversas areas de ensayo y condiciones ambientales dentro del territorio provincial, comparando los
efectos que generan en las variables consideradas. Los resultados exhibieron diferencias significativas
basadas en las condiciones ambientales y edafologicas, destacando, por su mejor desempefio, el hibrido
de maiz del tipo templado con un rendimiento promedio de 82,20 qqg/ha, en comparacion con el
rendimiento promedio general de los diferentes materiales bajo estudio, que es de 75,76 qg/ha. En
cuanto al contenido de almidon en los granos de maiz, los hibridos del tipo templado exhibieron un
desempetio notable con baja dispersion de valores, presentando un contenido promedio de almidon del
74,48%, en comparacion con el promedio general (73,01%) y significativamente superior a los
materiales testigos o de control (70,46%). Del andlisis, surge, que el porcentaje de contenido de
almidon de los hibridos analizados no presentan correlacion con el rendimiento en granos, el ambiente
y el tipo de suelo, y se observaron ademas variaciones en la composicion del almidon para el mismo
tipo de hibrido desarrollado en diferentes ubicaciones de la provincia. Se concluye que los diferentes
hibridos de maiz exhibieron rendimientos significativos en la produccion de granos de maiz y en el
contenido de almidon, siendo este ultimo de considerable relevancia por su potencial conversion en
bioenergia, asi como en la produccion de alimentos para humanos y animales, destacando el alto
potencial del area productiva analizada.

Palabras claves: Almidon. Maiz. Ambiente. Bioenergias.
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1 INTRODUCCION

El desafio argentino esta en aprovechar la oportunidad de abastecer al mundo con alimentos y
energia renovable, mejorar el nivel de vida de nuestra poblacion, crear oportunidades de educacion y
trabajo digno para todos, lograr que los objetivos publicos y privados coincidan para alcanzar ese
futuro, y desarrollar los mecanismos de coordinacion que cada cadena necesita para lograr su maximo
desarrollo.

El principal negocio primario del agro argentino es la produccion de soja, pero este cultivo para
que sea sustentable desde el punto de vista de los recursos naturales (suelo), debe producir rotacion
con cultivos gramineos y el maiz es el cultivo con mayor sistema radicular y con un importante aporte
de material orgénico a nivel superficial, por lo tanto, la tendencia 16gica en la produccion agropecuaria
Argentina implica un importante aumento del 4rea de siembra de maiz u otras gramineas [1].

Chaco, es una las provincias extra pampeanas con mayor superficie cultivada con cereales y
oleaginosas. En los ultimos afios, el maiz mostrd un crecimiento importante ocupando areas crecientes
entre los cultivos de la provincia [2].

La superficie de siembra y nivel de produccion se vieron afectados por factores climaticos en
las ultimas campanas, como se puede apreciar en la tabla 1 y tabla 2, donde se muestra la relacion entre
la superficie cultivada con maiz y su produccion en la Provincia del Chaco y el total del pais para las

campafias 2018/2019, 2019/2020 y 2020/2021. [3]

Tabla 1: Relacion de Superficies Cultivadas

Area Sembrada (ha)
Campafia
Total Pais Total Chaco %
2018 /2019 9039594 281867 3,11
2019 /2020 9504473 279602 2,94
2020 /2021 9742230 228250 2,34

Tabla 2: Relacion del Nivel de Produccion

Cosecha (tn)
Campafia
Total Pais Total Chaco %
2018 /2019 56860703 1188223 2,08
2019 /2020 58395811 1306732 2,23
2020 /2021 60525805 892515 1,47

=
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Considerando la produccion en la provincia, se pretende lograr materiales que mejoren su
resistencia y rendimiento. Para lograr dichos objetivos se recurre a la llamada hibridacion, que mejora
las caracteristicas genéticas con el fin de obtener mayor rendimiento y también poseer resistencia a
enfermedades y condiciones de desarrollo adversas [4], [5].

Para conseguir hibridos con caracteristicas genéticas superiores se hicieron mejoramientos en
el maiz, utilizando materiales resistentes a factores bioldgicos [6] y ambientales, principalmente al
agua [7].

Ademas, se han realizado modificaciones genéticas in vitro, desarrollando genotipos resistentes
a los herbicidas [8].

Tanto el rendimiento como la calidad del grano de maiz pueden ser influenciados por las
caracteristicas del mismo (genotipo), y el ambiente en el que se desarrolla (fenotipo) o por la accion
entre ambos [9], La interaccidon entre genotipo y ambiente es considerada como la respuesta de los
genotipos ante cambios en el Ambiente [10].

El Ambiente puede estar sujeto a un factor o conjunto de factores que impactan en el
crecimiento del cultivo. La temperatura [11] y el tiempo de incidencia de luz solar [12] son algunas de
las variables que actiian sobre el crecimiento del cultivo de maiz.

El crecimiento del maiz depende principalmente de la temperatura siempre y cuando los valores
no sean demasiados altos o bajos de manera que no afecten el desarrollo de las plantas y de la luz solar.
Las condiciones mas propicias para rendimientos elevados se dan en climas con alta radiacién solar y
temperaturas diurnas elevadas entre 20 y 28°C [13].

Las condiciones de desarrollo de cultivo del maiz modifican la estructura del almidon de los
granos y la relacion amilosa / almidon disminuye a medida que la temperatura del ambiente desciende.
La cantidad de amilosa en el endospermo de los granos aumenta cuando los parametros para el
desarrollo son 6ptimos durante el tiempo de llenado de granos. [14]

La composicion del grano estd determinada por los genes del hibrido, pero las condiciones
ambientales actlian notablemente en este aspecto, principalmente con la temperatura. [15]

La calidad del grano de maiz es un atributo comprensivo que refleja su constitucion quimica,
variable en términos de contenido y/o calidad de proteinas, almidén o aceite y determinante de la
textura, valor nutricional y propiedades tecnoldgicas. La composicion quimica puede modificarse por
el accionar de multiples factores, algunos imponderables como clima y suelo mientras que otros como
el genotipo, las técnicas de cultivo, el transporte y manejo postcosecha pueden alterarse para conservar
0 mejorar los niveles de calidad del grano [17].

Aquellas variedades de hibridos de maiz que tienen un alto porcentaje de sus parametros
quimicos (almidon, proteina y aceite) favorecen la transformacion en productos que son utilizados en

la industria. [16]

=
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El desarrollo regional es una preocupacion central de los principales actores productivos y la
comunidad toda, desde sus primeros conceptos relacionados al desarrollo econdémico hasta sus
concepciones mas recientes como el desarrollo sustentable. Existe cierto consenso de que el desarrollo
econdmico es la capacidad de crear riqueza para incrementar el bienestar econdomico y social de la
poblacion de una determinada zona geografica.

El aprovechamiento de un recurso con valor comercial y energético, constituye una oportunidad
de desarrollo sostenible para el sector, en tanto reportan beneficios econdémicos y un impacto favorable
sobre el medio ambiente, caracterizada principalmente por la existencia de un sistema productivo
primarizado [19].

Mediante la busqueda de nuevas alternativas enfocada a potenciar el desarrollo de la region
norte del pais, se plantea como opcién al cultivo del maiz y su cadena de valor, concebida como un
modelo de desarrollo por su capacidad en colaborar con la sustentabilidad del sistema productivo,
elevar la produccion primaria, y crear empleo genuino, fundamentalmente mediante el agregado de
valor en el proceso de conversion de este cultivo en alimentos y energia [19].

Obviamente que muchas de estas cuestiones requieren de politicas nacionales, sin embargo, las
provincias tienen responsabilidad primaria en ciertos aspectos y, por proximidad, quizas sea el nivel
del Estado mas apto para individualizar grandes proyectos productivos [20].

El objetivo del presente trabajo fue analizar el comportamiento de diferentes hibridos de maiz,
comparando su rendimiento en granos y su contenido de almidon con fines energéticos, considerando

la influencia de los factores ambientales.

2 DESARROLLO

Para conocer la relacién entre el ambiente y la cantidad de almidon del grano de maiz se
analizan muestras provenientes de explotaciones agropecuarias de localidades de la provincia del
Chaco, donde este cultivo tiene una importancia relevante y constante en el tiempo.

Los establecimientos participantes en el desarrollo del trabajo se encuentran ubicados entre
Latitud 26° 00' 46.4" S, y 27° 57" 45.72" S, y Longitud 60° 08' 36.76" O y 61° 41' 19.28" O para la

provincia de Chaco.

7

Fuente: Elaboracion prpia

=
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En cada uno de los establecimientos, se seleccionaron parcelas para la ejecucion de los ensayos,
bloques de siembra con la siguiente serie de lineas de material genético, tales como, Templado,
Templado x Tropical y Tropical, efectuando el correspondiente seguimiento y control durante el ciclo
del cultivo, datos que se encuentran en la Tabla 3.

Como testigo para la evaluacion del rendimiento en la produccion de almidon se utilizaron los

hibridos expuestos en la Tabla 4.

Tabla 3: Tipos de Materiales Empleados

Tropical Templado x Tropical Templado
DK390VT3P DK7910VT3P DK7210VT3P
NK139VIP3 LT795VT3P DK7310VT3P

P30F53HXRR2 2A120PW 2M510PW
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 4: Materiales Testigos
Lineas de Germoplasma Hibridos
474V13
B67049
Tropical INTA2012
P30B39
DM1820
DKB299
Templado x Tropical
SY138
DKC6345
Templado
P1548

Fuente: Elaboracion propia

Durante el ciclo evolutivo del cultivo se efectud la recoleccion de los datos meteorologicos,
tales como, temperatura promedio, precipitaciones y radiaciones interceptadas correspondientes a cada

localidad de la provincia. Tabla 5.

Tabla 5: Datos Meteorologicos de Localidades de la Provincia del Chaco

Localidades Temper_atura Precipitaciones Heli_ofania
Promedio (°C) (mm) Efectiva (hs)
Los Frentones (AM) 22,64 308 7,367
Campo Largo (LC) 24,40 353 7,367
Rio Muerto (LV) 22,64 707 7,367
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Pampa del Infierno (MG) 23,48 360 6,873
Pampa del Infierno (LG) 23,48 360 6,873
Las Brefias (MB) 24,4 413 7,367
Tres Isletas (Ma) 24,02 642 6,873
Tres Isletas (DS) 24,02 820 6,873

P. R. Séenz Pefia (NM) 24,03 433 6,873
Hermoso Campo (CM) 23,67 441 7,367
Charata (SS) 24,4 336 7,367

Gral. Capdevila (Sch) 24,35 384 7,367
Gral. Capdevila (HyH) 24,35 447 7,367
Gral. Capdevila (VL) 24,35 420 7,367

Fuente: Elaboracion propia

Ademés, se analizaron datos de las condiciones edafologicas de las distintas parcelas utilizadas
para los ensayos, en las que se incluye el pH, cantidad de materia organica presente, cantidad de

Nitrogeno (N) y Fésforo (P) (Tabla 6). Se discriminan los datos por localidad.

Tabla 6: Datos Edafologicos

Factores Edafoldgicos

Localidad Productor Mat. Organica Nitrégeno | Fosforo
[9%] fopm] | [ppm] | P"
Los Frentones AM 0,40 0,07 77,00 7,30
Campo Largo LC 0,42 0,07 13,10 7,00
Rio Muerto LV 0,56 0,08 63,50 6,70
Pampa del Infierno LG 1,27 0,15 67,10 7,50
Pampa del Infierno MG 0,40 0,07 77,00 7,30
Las Brefias MB 1,00 0,12 58,55 6,45
Tres Isletas Ma 0,56 0,08 63,50 6,70
Tres Isletas DS 0,58 0,09 65,50 6,70
P. R. Séenz Pefia NM 1,50 0,12 55,80 7,60
Hermoso Campo CM 0,83 0,08 49,00 7,30
Charata Sa 0,77 0,10 74.20 6,50
General Capdevila Sch 1,07 0,09 64,34 7,04
General Capdevila HyH 1,29 0,13 59,90 7,60
General Capdevila VL 1,12 0,13 46,40 6,90

Fuente: Elaboracion propia
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Durante el proceso de recoleccion, cosecha mecanica, se extrajeron muestras de manera directa,
del sistema de descarga, las que fueron acondicionadas, almacenadas y conservadas en un ambiente
seco hasta su posterior analisis.

Posteriormente se efectuo la determinacion del rendimiento promedio por localidades del maiz
en quintales por hectarea (Tabla 7). Los materiales utilizados como testigo tuvieron un rendimiento
promedio para el mismo periodo de 65 qqg/ha [18].

Como asi también, la determinacion analitica del porcentaje de almidon presente en los granos

(Tabla 8 y 9).

Tabla 7: Rendimiento Promedio en qq/ha por Localidades

Rendimiento Promedio (qg/ha)
Localidades Promedio
Tropical Templgdo X Templado
Tropical

Los Frentones (AM) 73,07 72,51 75,76 73,78
Campo Largo (LC) 60,44 57,43 68,16 62,01
Rio Muerto (LV) 81,23 84,76 91,28 85,76
Pampa del Infierno (LG) 72,23 86,99 94,35 84,52
Pampa del Infierno (MG) 66,17 61,73 75,03 67,64
Las Brefias (MB) 68,78 75,55 85,3 76,54
Tres Isletas (Ma) 36,81 56,37 46,84 46,67
Tres Isletas (DS) 68,50 62,72 61,92 64,38
P. R. Séenz Pefia 50,49 50,10 57,73 52,77
Hermoso Campo (C M) 69,5 76,17 98,94 81,54
Charata (SS) 84,69 89,42 84,85 86,32
Gral. Capdevila (Sch) 90,09 87,78 107,05 94,97
Gral. Capdevila (HyH) 86,37 94,77 103,64 94,93
Gral. Capdevila (VL) 81,51 85,01 100,00 88,84
Promedio 70,71 74,38 82,20 75,76

Fuente: Elaboracion propia
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Rendimiento en qg/ha

Grafico 1: Rendimiento Promedio en qq/ha de los Hibridos/Localidades
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Fuente: Elaboracion propia
Tabla 8: Contenido de Almidon de los Hibridos Testigos
Lineas de Germoplasma Hibridos Almidén (%) Promedio
474V13 72,01
B67049 68,13
Tropical INTA2012 66,72 69,77
P30B39 69,03
DM1820 73,00
DKB299 68,92
Templado x Tropical 69,46
SY138 70,00
DKC6345 71,45
Templado 72,15
P1548 72,85
Promedio 70,46
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 9: Contenido Promedio de Almidon de los hibridos Analizados
Localidades Tropical Temp'?‘do Templado Promedio
X Tropical
Los Frentones 74,28 73,27 74,32 73,96
Campo Largo 75,48 74,53 73,44 74,48
Rio Muerto 69,57 70,57 73,10 71,08
Pampa del Infierno 71,22 73,05 73,65 72,64
Las Brefias 73,53 73,69 73,18 73,47
Tres Isletas 75,21 74,43 73,75 74,46

=
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Séaenz Pefia 74,56 73,75 73,22 73,84
Hermoso Campo 72,39 72,32 74,66 73,12
Charata 69,99 71,05 72,52 71,19
Gral. Capdevila 71,84 70,73 72,95 71,84
Promedio 72,81 72,74 73,48 73,01

Fuente: Elaboracion propia

3 RESULTADOS
3.1 RENDIMIENTO AGRONOMICO

Los resultados obtenidos en rendimiento de grano de maiz, para los hibridos probados, en cada
bloque de ensayo, exhibieron diferencias significativas en funcién de las condiciones ambientales y
edafoldgicas. Se puede distinguir, como caracteristica relevante, al hibrido de maiz del tipo templado
por presentar el rendimiento promedio mas alto de 82,20 qq/ha, logrando superar en comparacion al
templado x tropical (74,38 qq/ha) y al tropical (70,71 qgq/ha), demostrando su mejor desempeio en el
area de estudio considerada.

Las localidades de Rio Muerto, Charata y Gral. Capdevila, muestran rendimientos consistentes
y altos en las tres categorias, lo que indica un potencial productivo significativo, asimismo, podemos
destacar que, Rio Muerto, Pampa del Infierno (LG), Hermoso Campo y Gral. Capdevila, presentan
rendimientos superiores, especialmente en la categoria templada.

Localidades como Rio Muerto, Charata y Gral. Capdevila son ejemplos a seguir, mostrando
como ciertas practicas y condiciones pueden resultar en altos niveles de produccion.

Las localidades con bajo rendimiento, como Tres Isletas, requieren atencion especial para
identificar y abordar las limitaciones que afectan su produccion.

Teniendo en cuenta que el promedio total general de rendimiento se sitiia en 75,76 qg/ha, revela,
para la region considerada, en general, un rendimiento aceptable, pero con margen para mejorar en

determinadas localidades, especialmente en las que estan por debajo del promedio.

3.2 CONTENIDO DE ALMIDON

El contenido de almidon en las muestras analizadas presenta una relevancia importante, como
fuente potencial de energia renovable (bioetanol) y, ademas, su valor nutricional, lo que lo convierte
en un componente esencial en la cadena agroalimentaria.

Del anélisis del contenido de almidon en las localidades seleccionadas, Campo Largo se destaca
como la localidad con el contenido promedio de almidon mas alto (74,48 %), destacando, ademas, que
la linea de germoplasma tropical fue la de mayor valor (75,48 %).

Teniendo en cuenta que el promedio general del contenido en almidén estd en 73,01 %,

localidades como Tres lIsletas, Los Frentones y Saenz Pefia presentaron contenidos de almidon

=
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destacables, por encima del promedio (74,46 %, 73,96 % y 73,84 %, respectivamente) y valores

notables en comparacion al promedio de los materiales testigos (70,46 %).

3.3 CORRELACION ENTRE RENDIMIENTO Y ALMIDON

Lo mas relevante, con una interesante relacion, es la que presenta la localidad de Campo Largo
con un rendimiento promedio en granos de maiz (61,01 qg/ha), por debajo del promedio general (75,76
qq’/ha), pero con un contenido promedio en almidén significativo (74,48 %), con picos de (75,48 %).

Del analisis general de datos, surge, que no existe correlacion entre el rendimiento del grano
de maiz y el contenido de almidén, por ejemplo, algunas localidades con rendimientos importantes,
como ser, Rio Muerto (85,76 qg/ha), Charata (86,32 qg/ha) y Gral. Capdevila (92,91 qg/ha), presentan
un contenido de almidon (71,08 %, 71,19 % y 71,84 %, respectivamente) por debajo del promedio
general (73,01 %).

A continuacidn, se exponen graficos de dispersion entre el porcentaje de contenido de almidon
presente en los granos de maiz en funcién de los factores climaticos y edafoldgicos, para las areas de

ensayo en estudio consideradas.

Gridfico 2: Dispersion del Contenido Almidon vs. Temperaturas Medias

Almiddn vs Temperatura media
75,00
74,50 ° o
74,00 °
73,50 °
73,00

Almidoén

72,50
72,00
71,50
71,00 °

70,50
22,40 22,60 22,80 23,00 23,20 23,40 23,60 23,80 24,00 24,20 24,40 24,60

Temperatura

Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 2 se observa, las temperaturas medias de las distintas areas de estudio en la
Provincia del Chaco, que oscilan entre 22,7 y 24,4 °C y los valores de contenido almidén que varian
entre 71,08 y 74,48 %. Si se analizan los porcentajes de contenido de almidon se puede advertir que

existen hibridos cuyos valores son superiores a la media (73,01 %) a distintas temperaturas.

=
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Grdfico 3: Dispersion del Contenido Almidon vs. Precipitaciones

Almidon vs Precipitaciones
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 3 se observan variaciones del porcentaje de contenido de Almidon superiores al

promedio (73,01 %) para distintos valores de precipitaciones que oscilan entre 308 mm y 820 mm.

Grdfico 4: Dispersion del Contenido Almidon vs. Heliofania

Almidon vs Heliofania
75,00
74,50 PY
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73,50
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Almidoén
o
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70,50
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 4, se analiza la incidencia de la heliofania con el porcentaje de contenido de
almidoén, donde los valores de heliofania varian entre 6,873 y 7,367 horas de exposicion solar. Un
aspecto relevante es que se agrupan en mayor proporcion aquellos materiales que superan el porcentaje

promedio de contenido de almidon en aquellas localidades con un valor de heliofania de 7,367 horas.
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Grdfico 5: Dispersion del Contenido Almidon vs. pH
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 5 se analiza el contenido de almiddn en porcentaje en relacion con los
valores de pH del suelo en las diferentes areas de analisis de la provincia, con un rango que oscila
entre 6,45 y 7,60. Se observa que seis areas de ensayo superan el promedio de 73,01 % en
contenido de almidon. En particular, se destacan los valores de pH 6,7 y 7, donde se registran

incrementos significativos en el contenido de almidon.

Grdfico 6: Dispersion del Contenido Almidon vs. Materia Orgdnica
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Fuente: Elaboracion propia
En el Grafico 6 se analiza el contenido de almiddon en relacion con el contenido de materia

organica presente en el suelo, que oscila entre 0,40 % y 1,50 %. Los resultados obtenidos son

significativos a lo largo de todo el rango considerado de materia organica. Especialmente, se
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destacan las areas con contenido orgéanico de 0,42 % y 0,57 %, donde se observan valores

notoriamente altos en contenido de almidén.

Gridfico 7: Dispersion del Contenido Almidon vs. Nitrégeno
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En el Grafico 7 se analiza la variacion del porcentaje de contenido de almidén en relacién con
el contenido de nitrégeno presente en el suelo, que flucttia entre 0,07 y 0,12 ppm. Se observa que los
porcentajes de contenido de almidon significativos se concentran en los valores de nitrogeno entre 0,07

y 0,09 ppm.

Gridfico 8: Dispersion del Contenido Almidon vs. Fosforo
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Fuente: Elaboracion propia
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En el Grafico 8 se analiza la variacion del porcentaje de contenido de almidon en relaciéon con
el contenido de fésforo presente en el suelo, que flucthia entre 13 y 77 ppm. Se observa que los
porcentajes de contenido de almidon mas relevantes se concentran especificamente para valores de

contenido en fosforo de 13,10 y 65,50 ppm respectivamente.

4 CONCLUSIONES

Del analisis se desprende que los hibridos de maiz genéticamente modificados para fines
energéticos mostraron un buen rendimiento tanto en la produccion de granos como en el contenido de
almidon, lo que resalta su alto potencial productivo en la provincia del Chaco. Ademas, se destaca que
las localidades de Rio Muerto, Charata y Gral. Capdevila poseen excelentes condiciones agronémicas
para el desarrollo del cultivo de maiz, especialmente en términos de su capacidad productiva medida
en qq/ha.

En relacion con los materiales utilizados en el ensayo y su capacidad productiva, se observa
que el rendimiento promedio general en granos de los hibridos de maiz empleados fue de 75,76 qg/ha.
Comparando con el rendimiento promedio de la campafa para el mismo periodo en la region
mencionada, que fue de 65 qqg/ha [18], se evidencia un incremento en el rendimiento del 16,55 %.
Ademas, al contrastar este rendimiento con el promedio de los hibridos tipo templado que mostraron
mejor desempefio (82,20 qg/ha), se destaca un aumento del 26,46 %.

Por otro lado, se aprecia que los valores de contenido de almidon de los hibridos ensayados son
superiores a los de los materiales testigos utilizados. El promedio general de contenido de almidon
para los materiales de referencia fue del 70,46 %, mientras que el de los hibridos analizados alcanz6
el 73,01 %, lo que representa un incremento del 3,62 %.

El camino del desarrollo mediante la transformacion de los recursos es la respuesta para
remediar las dificultades que afligen actualmente al sector, como ser, la pobreza, la marginalidad y la
exclusion social, donde el estado como actor relevante, debe promoverla activamente, mediante la
implementacion de politicas publicas que incentiven la produccion y promuevan un entorno inclusivo
y sostenible.

La concrecion de los objetivos es una tarea que requiere la sinergia entre todos los actores del
sector productivo y de un estado que actie como motor de las iniciativas privadas, con politicas
publicas que incentiven la produccion y transformacién de los recursos.

En resumen, incorporar nuevos eslabones en la cadena de valor del maiz, mejorara la
rentabilidad de los productores agropecuarios, concibiendo, ademas un incremento de las areas de

siembra y una mayor diversificacion de la produccion agricola en detrimento del monocultivo.
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