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RESUMO  

No período de primeiro de agosto a 30 de outubro de 2024 a região de São José dos Campos, SP, Brasil, 

passou por grandes variações na intensidade e qualidade do ar pró-ximo ao solo terrestre. Este fato 

aconteceu devido à grande seca e altas temperaturas com intensas queimadas no Brasil e também nessa 

região do Vale de Paraíba. Foi efetu-ado então medidas continuas a cada minuto nessa região. Neste 

trabalho experimental apresenta-se as medidas das contagens por minutos da radiação gama um metro 

acima do solo. Foi também realizado nesse período vários espectros nessa mesma altura e local para 

identificar de radiação com nuvens de queimadas diferentes presentes no local. A análise e discussões 

dos resultados medidos são feitos neste trabalho. 
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1 INTRODUÇÃO 

A presença da radiação gama próximo ao solo terrestre no intervalo de energia de (0.2 – 10) 

MeV provem de 3 possíveis fontes, ou seja, raios cósmicos secundários, radiação primordial da Terra 

e presença de relâmpagos no local das medidas [1-3]. A radiação cósmica secundária é produzida na 

atmosfera terrestre nas alturas de 14-17 km na vertical do local de medidas, chamada de máximo de 

Pfotzer [4], por raios cósmicos primários. A Terra também durante sua formação produziu vários 

nuclídeos que emitem radiação gama nesse intervalo de energia. Os relâmpagos também produzem 

essa radiação na região de medidas [5]. O analisador do espectro de radiação gama dentro de uma faixa 

de energia escolhida mostra   o número de fótons gama a cada energia do fóton. Isso permite determinar 

quais picos de energia existe na região de medidas [6]. Usando um cintilador de raios gama é possível 

com uma eletrônica especifica e fontes radioativas de diversas energias determinar a contagem 

integrada de fótons numa determinada faixa de energia. Assim pode-se avaliar a dose de radiação de 

raios gama naquela faixa de energia do local de medidas. Essa dose é variável em todas regiões da 

superfície terrestre [7]. 

 

2 MATERIAL E MÉTODOS 

 Para medir a radiação gama entre 0.2 a 10 MeV (milhões de eléctron Volt), foi utilizado um 

cintilador de raios gama de (3x3) polegadas de Iodeto de Sódio ativado com Tálio e protegido com um 

invólucro de 1 mm de espessura de alumínio. Esse cintilador associado com uma eletrônica própria 

contava a cada minuto o número de pulsos detectados no cintilador. Um computador registrava e 

salvava numa memoria esse parâmetro sempre em função do tempo [8]. Na figura 1 mostra-se o 

detector composto pelo cintilador, eletrônica associada e o computador já com o gráfico de um 

determinado tempo de medidas com passo de 1 minuto entre elas.   

 

Fig. 1: View of gamma scintillator with associated electronics and computer. (Autor) 

 
 

Na tela do computador aparece a intensidade de pulsos medidos em função do interval de tempo 

escolhido para cada medida. A caixa preta acima da fotomultiplicadora é toda electronica necessária 
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para receber os dados dessa medida, para maiores informações consultar [9]. Usando fontes radioativas 

entre (.2 a 10) MeV e os circuitos da caixa preta pode-se calibrar o nivel inferior e superior da faixa de 

energia dos fotons medidos. Tambem pode-se colocar a tensão de medida dos fotons entre 500 a 1500 

Volts. 

 

Fig.2 – Cintilador de NaI(Tl), eletrônica associada e PC. (Autor) 

 
 

Na Figura 2 pode-se ver o conjunto electronica, fotomultiplicadora e cintilador de NaI(Tl) com 

maior nitidez, agora com a caixa de electronica em branco. Esse sistema de detecção de radiação gama 

integrado vai passar no mínimo, um mes fazendo medidas continuas no laboratorio Atmosrad do ITA. 

 

3 RESULTADOS E DISCUSSÕES 

As medidas da radiação gama foram feitas no Instituto Tecnológico de Aeronáutica (ITA) no 

laboratório Atmosrad durante o período especificado 06/06/2024 até 09/12/2024. A figura 3 mostra o 

gráfico geral dessas medidas relacionando na vertical contagens de fótons gama por minuto em função 

do decorrer do tempo também com medidas passo de um minuto. 
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Fig. 3 – Medidas da intensidade de radiação gama entre 06/06 a 09/12 de 2024. (Autor) 

 
 

 Esse monitoramento contínuo da radiação gama no mesmo local e condições mostra dois 

períodos que estão bem relacionados. De 06/06/2024 até 150000 minutos nota-se influência do tempo 

seco e fumaças de queimadas, figura 4, na região do município de São José dos Campos.SP.  

 

Fig. 4 – Vista da intensidade de fumaças das queimadas em São José dos Campos, SP.(Autor) 

 
 

Entre o período de150000 minutos e 270000 minutos á mais variações da intensidade de 

radiação com influencias de nuvens e chuvas na região. O principal resultado deste trabalho foi mostrar 

em termos de variações da intensidade de radiação gama na região com tempo muito seco, fumaças de 

queimadas e tempo nublado e chuvoso. O ano de 2024 foi bastante diferente em termos de seca e 

queimadas na região do Vale do Paraíba e das chuvas em outubro, novembro e dezembro de 2024.  

 

 

 



 

 
LUMEN ET VIRTUS, São José dos Pinhais, v. XV, n. XLIII, p.9446-9451, 2024 

 9450 

4 CONCLUSÃO 

Desde o mês de junho a dezembro de 2024 a região de São José dos Campos, SP, passou por 

período seco, queimadas que jogaram na baixa atmosfera grande quantidade de fumaças e tempo 

nublado com chuvas acima do normal. Esse comportamento do ar observado na baixa atmosfera da 

região foi também notado no perfil da variação da intensidade de radiação gama entre (0.2 – 10) MeV 

monitorado no mesmo período e local. Logo prova-se experimentalmente que o tempo seco, nublado 

e chuvoso alteram o perfil da radiação gama próximo a superfície da Terra. 
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