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RESUMO

Os ambientes costeiros estdo enfrentando uma crescente pressdo devido a contaminacédo por diversas
fontes, o que ameaca a biodiversidade marinha e também a qualidade de vida das comunidades. A zona
costeira é extremamente importante no Brasil, onde, em cerca de 8 mil quilébmetros de costa, vivem
um quinto da populacédo do pais. O gerenciamento desses contaminantes, através de politicas publicas,
vai de encontro com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6 — Agua potavel e
Saneamento e ODS 14 — Vida na agua. O presente trabalho propde uma revisao bibliografica acerca
das politicas publicas para as regides costeiras no Brasil, buscando abordar a gestdo da poluicdo
maritimo-estuarina, os trabalhos em Educagdo Ambiental e Saneamento e os ODS 6 e 14. A partir de
2019, o Brasil tem demonstrado um compromisso crescente com a protecdo e a gestdo sustentavel das
zonas costeiras, por meio de politicas atualizadas e novos projetos. A educagdo ambiental costeira no
Brasil tem avancgado significativamente com a implementagéo de programas educacionais em escolas,
iniciativas de sensibilizacdo comunitaria e 0 uso crescente de tecnologias digitais. A implementagéo
dos ODS 6 e 14 no Brasil, tem avancado, com melhorias na infraestrutura de saneamento, projetos de
despoluicdo e iniciativas de monitoramento. No entanto, desafios como a infraestrutura insuficiente, a
poluicdo por plasticos e produtos quimicos, e a coordenagdo de politicas ainda precisam ser
enfrentados.

Palavras-chave: Zona Costeira, Fontes Contaminantes, ODS 6, ODS 14, Educagdo Ambiental
Costeira, Gestdo Sustentavel.
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1 INTRODUCAO

Os ambientes costeiros, que representam a interface entre a terra e o mar, desempenham um
papel crucial tanto no equilibrio ecologico quanto na sustentabilidade das comunidades humanas.
Esses ecossistemas ricos em biodiversidade sdo fundamentais para a saude do planeta, fornecendo
habitat para uma vasta gama de espécies marinhas e servigos ecoldgicos essenciais, como a protecao
contra a erosdo e a regulacdo do clima. No entanto, esses ambientes enfrentam crescente pressdo devido
a contaminacao proveniente de diversas fontes, como poluic¢ao industrial, esgoto doméstico e residuos
solidos.

A zona costeira ¢ extremamente relevante no Brasil, que possui cerca de 8 mil quilometros de
costa, onde vive aproximadamente um quinto da populagdo do pais. Esses contaminantes e as politicas
publicas associadas estdo diretamente relacionados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) 6 — Agua Potavel e Saneamento, e 14 — Vida na Agua, destacando a importancia da gestdo
hidrica, saide humana e conservacdo dos oceanos sob a 6tica da sustentabilidade.

A contaminagdo costeira ndo apenas compromete a integridade dos habitats marinhos, mas
também ameaga a biodiversidade desses ecossistemas. Substancias toxicas, como metais pesados e
produtos quimicos industriais, podem se acumular na cadeia alimentar, afetando a satude das espécies
marinhas e, consequentemente, a qualidade dos recursos pesqueiros. Além disso, a degradagdo desses
ambientes impacta diretamente a qualidade de vida das comunidades que dependem desses recursos
para sua subsisténcia e bem-estar. Pesquisas indicam que a polui¢do das aguas pode aumentar a
incidéncia de doencas, prejudicar a satide humana e reduzir a disponibilidade de recursos essenciais
para a economia local.

Diante desse cenario, torna-se imprescindivel implementar politicas eficazes e praticas de
gestao sustentavel para mitigar a poluicdo e recuperar os ambientes costeiros. A integracao de esforcos
entre governos, comunidades e setores privados € essencial para enfrentar os desafios impostos pela
contaminagdo e garantir a preservagao desses ecossistemas vitais para as geragdes futuras. A promogao
de solugdes inovadoras e a conscientizagdo sobre a importancia da conservagao costeira sao passos
fundamentais para assegurar a resiliéncia e a satde desses ambientes, essenciais tanto para a
biodiversidade marinha quanto para a qualidade de vida das populagdes que deles dependem.

O presente trabalho propde uma revisado bibliografica acerca das politicas publicas voltadas as
regides costeiras no Brasil, abordando a gestdo da polui¢do maritimo-estuarina, os esforcos em
educagdo ambiental, saneamento e o envolvimento da sociedade no cumprimento dos ODS 6 e 14.
Ressalta-se que os desafios enfrentados pela sociedade exigem abordagens integradas e multissetoriais,
com a colaborag@o de governos, terceiro setor, sociedade civil e outros atores relevantes no processo.

A zona costeira ¢ de grande importancia global, considerando que cerca de 60% da populacao

mundial vive a menos de 100 km da costa (Vitousek et al., 1997). Estudos recentes estimam que entre
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2,15 e 2,90 bilhdes de pessoas habitam regides proximas as zonas costeiras, sendo 0,9 a 1,2 bilhdo em
areas de baixa elevagdo, sujeitas a problemas como elevacao do nivel do mar (Reimann et al., 2023).

O Brasil possui uma extensa faixa costeira de aproximadamente 7.367 quilometros, abrangendo
17 estados e 5.570 municipios, muitos localizados em areas costeiras. Segundo o Censo Brasileiro de
2022, 111,28 milhdes de pessoas vivem proximas ao litoral, em uma faixa de até 150 quildmetros da
costa, representando 54,8% da populagao total (IBGE, 2022).

Infelizmente, diversos estudrios, como o do Rio Capibaribe, em Pernambuco, estao altamente
poluidos (Zanardi-Lamardo et al., 2016). Estudos, como os de Santana et al. (2015), apontam para a
gravidade do problema. Castro e Almeida (2012) discutem as operagdes de dragagem em areas
costeiras, realizadas tanto para manutencao portudria quanto para a remediacao de areas contaminadas.
Essas operacdes evidenciam a necessidade de intervencdes sustentaveis em regioes degradadas para
mitigar os impactos ambientais.

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) define polui¢do maritima-estuarina como: “A
introdugdo, pelo homem, direta ou indiretamente, de substancias ou energia no ambiente marinho,
incluindo estuarios, que resulta ou tem a possibilidade de resultar em efeitos deletérios contra a vida
marinha, perigo a satide humana, obstaculo as atividades maritimas, incluindo pesca e outros usos
legitimos do mar, prejuizo da qualidade para o uso da 4gua do mar e reducdo de amenidades” (Vikas e
Dwarakish, 2015).

Polui¢cdo por plasticos ¢ uma das maiores ameagas aos oceanos, considerando que esses
materiais ndo se degradam, mas se fragmentam em pedagos menores, prejudicando seres vivos por
longos periodos (Law, 2017). A contaminagdo por esgoto doméstico também ¢ preocupante,
contribuindo para a eutrofizagdo de ambientes costeiros (Vikas e Dwarakish, 2015). Ademais, produtos
quimicos e radioativos (Tornero e Hanke, 2016) e a bioacumulacio de contaminantes na cadeia trofica
agravam ainda mais o quadro (Law, 2017).

Em 2000, os paises membros da ONU estabeleceram os Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODM), cujas metas parcialmente alcangadas inspiraram a criagdo dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) em 2012, durante a conferéncia Rio+20. Entre esses, destacam-
se 0 ODS 6 — “Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da 4gua e saneamento para todos”, e
0 ODS 14 — “Conservagao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel”.

O presente estudo se baseia em uma revisdo bibliografica exploratoria de textos relevantes
publicados nos ultimos cinco anos, abordando a poluicdo maritimo-estuarina, educagdo ambiental

costeira, saneamento € os ODS 6 ¢ 14.
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2 MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa trata de uma revisdo bibliografica, com base em uma abordagem
qualitativa, de natureza exploratoria, que segundo Marconi e Lakatos (2017), implica no levantamento
de dados de modo indireto através de fontes bibliograficas como livros, monografias,
dissertacdes/teses, periddicos e artigos cientificos. Os repositorios cientificos consultados foram: (i)
Portal de Peridédicos da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Ensino Superior do Governo
Federal — CAPES (www.periodicos.capes.gov.br), (ii) Google académico (www.scholar.google.com)
e (ii1) ResearchGate (www.researchgate.net). Plataformas como a das Organizagdes Unidas — ONU
(http://www.estrategiaods.org.br) e da Conferéncia dos Oceanos (http://nacoesunidas.org.br) também
subsidiaram o estudo.

Os objetos teodricos foram as palavras chaves escolhidas, sendo elas respectivamente: (1)
Politicas ambientais costeira, (2) Gestao da Polui¢do costeira, (3) Educacdo ambiental costeira e (4)
Saneamento e ODS 6 e 14. Foram assim escolhidas e combinadas, de forma que constituem os topicos
de Resultados e Discussdo, da presente revisao.

Foram selecionados nas buscas bibliograficas textos em portugués, inglés e espanhol, no
intervalo dos ultimos cinco anos (2019-2024). Importante salientar que o trabalho se baseou em
pesquisa bibliografica e documental, levantando informagdes acerca da tematica, buscando nao apenas
repetir assuntos previamente descritos, mas aprimora-los e examiné-los de acordo com o enfoque ou
abordagem original (Marconi e Lakatos, 2017), de forma longitudinal, prospectiva e retrospectiva, com
rigor metodologico da presente revisao. Portanto, a inten¢do ¢ de reconstruir teoria, conceitos, ideias,
ideologias, polémicas, tendo como suporte o fortalecimento de fundamentos tedricos (Demo, 2012).

Ao aplicar as palavras-chave nas trés bases escolhidas, somente as referéncias com maior
relagdo ao titulo e objetivo da pesquisa foram escolhidas, dentro das vinte primeiras citagdes
recuperadas, tendo as referéncias repetidas, excluidas. Apesar do uso seletivo das palavras-chave,
algumas pesquisas retornaram textos nao diretamente relacionados com o ambiente costeiro e assim
nao foram utilizados.

Abaixo, a Tabela 1 mostra, de forma resumida, toda execucao metodologica a fim de aplicar no
topico Resultados e Discussdo, da presente pesquisa de revisdo bibliografica. Em alguns casos, as

buscas resultaram em menos de 20 trabalhos e entdo todas as produgdes resultantes foram selecionadas.
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Tabela 1. Resultado das buscas realizadas em trés bases de dados. Foram checadas as vinte (20) primeiras citagdes, por
ordem de importancia, quando disponiveis.

Base dados/ Palavras-chaves* Artigos CL'V,rOS/ Teses/ Dlssert-agoes/
apitulos Monografias

Portal CAPES

1 19 1 0

2 16 0 0

3 20 0 0

4 7 0 0

Google Académico

1 13 0 7

2 14 1 5

3 12 0 9

4 13 0 7
ResearchGate

1 13 4 3

2 16 2 2

3 12 6 0

4 16 3 1

*Numero se referem aos termos: (1) Politicas Ambientais costeira; (2) Gestdo da Poluigdo costeira; (3) Educagdo Ambiental
costeira; ¢ (4) Saneamento e ODs 6 ¢ 14.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a Constitui¢do Federal de 1988 (Brasil, 1988) a zona costeira brasileira, considerada
patrimonio nacional, corresponde ao espago geografico de interagao do ar, do mar e da terra, incluindo
seus recursos renovaveis ou nao, abrangendo uma faixa maritima e uma faixa terrestre, de acordo com
limites proprios citados por nossa carta magna. A referida Constitui¢do Federal, no seu Artigo 225,
reconhece a costa brasileira como patrimoénio nacional e, segundo o Ministério do Meio Ambiente
(Brasil, 2015), sua gestdo, pelas diferentes esferas administrativas, se apresenta como um desafio,
diante da multiplicidade de atores envolvidos em nessa gestao.

O Decreto Federal n° 5.300, de 7 de dezembro de 2004 (Brasil, 2004), trata sobre a
Regulamentacao do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC). Este decreto regulariza o
PNGC, dispondo sobre regras de uso e ocupagdo da zona costeira e de gestdo da orla maritima,
estabelecendo as competéncias de cada 6rgdo gestor, nas trés esferas de poder (federal, estadual e
municipal).

Diversos autores, tratando de temas locais, t€ém procurado avaliar projetos de implantacao de
politicas publicas no gerenciamento costeiro. Assim, por exemplo, Melo e Cestaro (2019) avaliaram a
implantagdo do projeto Via Costeira no Rio Grande do Norte, um caso particular, mas de relevancia
para o contexto nacional. Segundo os autores, o projeto, apesar de polémico, foi aprovado e implantado
ao longo de diversos governos estaduais, tendo contribuido para a dinamizagdo da economia do estado,
gerando emprego e renda, melhorias na infraestrutura urbana, dentre outros impactos positivos,
contudo, também gerou impactos negativos, sobretudo nos aspectos ambientais.

O estudo de Souza et al. (2019) foi desenhado com o objetivo de mapear e identificar os

principais vetores responsaveis pela supressao da cobertura das areas de manguezal na regido do Baixo
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Sul da Bahia, Brasil, a partir de imagens de satélite. Foram identificados dois vetores principais
responsaveis pela supressao dos bosques de mangue: a expansao desordenada das areas urbanas (com
destaque para o municipio de Valenga) e o avanco da atividade de carcinicultura clandestina, em razao
da instalagdo de tanques de cultivo de camardo, sem o devido processo de licenciamento ambiental
(sobretudo no municipio de Nilo Pecanha).

Aguiar e Ervatti (2020) procuraram identificar, a partir do conceito de vulnerabilidade costeira,
quais eram os locais de maior vulnerabilidade na zona costeira do municipio do Rio de Janeiro e
pesquisar politicas publicas e planos de adaptacao existentes, voltados para areas costeiras de risco, e
avaliar se seriam adequadas e suficientes. Segundo as autoras, as principais conclusdes positivas
encontradas, foram a existéncia em ambito nacional, de medidas atualizadas voltadas para as zonas
costeiras, mas, em relacdo aos aspectos negativos, encontraram a necessidade de um maior
envolvimento do governo, populagdo e iniciativa privada em politicas municipais. As autoras destacam
a necessidade de uma maior aproximacao dos pesquisadores e dos 6rgdos publicos as populacdes
vulneraveis, para um maior conhecimento das reais necessidades de cada local.

Domingos e Braga Janior (2024) concluiram que houve uma contribuicao significativa da
Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais, para a
elaboracao da Politica Estadual de Desenvolvimento Sustentavel da Pesca e da Aquicultura do Rio
Grande do Norte e, da mesma maneira, esses instrumentos poderiam contribuir com o desenvolvimento
de outras politicas a nivel estadual, tendo como sujeitos interessados, outros povos ou comunidades
tradicionais, tais como quilombolas e comunidades indigenas.

Assim, como relatado brevemente acima, os projetos locais mostram que € possivel o
desenvolvimento de programas que visem o monitoramento e auxiliem as administracdes regionais no

sentido de melhor conservar as zonas costeiras.

3.1 POLITICAS AMBIENTAIS COSTEIRA

As buscas realizadas sobre o tema ‘“Politicas Ambientais costeira”, nas trés bases de dados,
resultaram em 45 artigos, 5 livros/capitulos de livros e 10 teses, dissertagdes ou monografias. Esses
resultados mostram que esse tema ¢ bastante recorrente e discutido. Entretanto, os textos analisados
mostram basicamente a aplicagdo de politicas pontuais, de forma que, para efeito do presente texto,
sdo apresentados os topicos considerados representativos da bibliografia disponivel. Abaixo sdo
discutidos sete textos que abrangem, de maneira ampla e elucidativa, o topico analisado.

Segundo diversos autores, as zonas costeiras brasileiras enfrentam multiplos desafios,
incluindo a urbanizagdo desordenada, poluicdo e alteragdes climaticas (revisdo em Pinho e Carrigo,
2021). O Brasil possui uma das maiores extensdes de litoral do mundo e uma diversidade de

ecossistemas, como manguezais, recifes de coral e restingas, que sdo extensivamente ocupados
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historicamente e precisam ser preservados. Para lidar com esses desafios, o pais precisa de politicas
eficazes que integrem a conservagdo ambiental, com o desenvolvimento socioecondmico (Pinho e
Carrigo, 2021).

O Plano Nacional de Residuos Solidos (Planares), instituido por meio do Decreto N° 11.043,
de 13 de abril de 2022 (Brasil, 2022), inclui estratégias especificas para a gestao de residuos em areas
costeiras. O plano visa reduzir a polui¢do marinha e promover a economia circular, incentivando a
reciclagem e a reducao de residuos em areas litoraneas. De acordo com um estudo de Dias et al. (2019),
a implementacao dessas estratégias tem mostrado progresso na redu¢dao da quantidade de residuos
solidos descartados inadequadamente, nas regides costeiras brasileiras.

A Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC), em vigor desde 2021 (Brasil, 2021),
inclui diretrizes para a adaptacao e mitigagao dos efeitos das mudancas climéticas nas zonas costeiras.
Esta politica prevé a implementacdo de projetos para a recuperacdo de ecossistemas degradados, a
protecdo de areas de manguezais e recifes de corais, e a promog¢do de infraestrutura resiliente as
mudangas climaticas. Uma pratica que vem sendo adotada em diferentes niveis governamentais, desde
municipal, estadual até a esfera federal, sdo os pagamentos por servicos ambientais, que remuneram o
produtor que tenha uma area recuperada ou apoiam financeiramente para que ele recupere uma area
em sua propriedade. Dois exemplos bem-sucedidos de Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA)
mais conhecidos s3o o de Catskill, em Nova lorque, EUA; e no municipio de Extrema, Minas Gerais,
que protegem suas bacias hidrograficas e seus recursos hidricos para a produ¢ao de agua a partir dos
pagamentos por servigos ambientais (Rodrigues et al., 2023).

Em 2023, o governo langou um projeto nacional focado na recuperagdo e preservagao dos
manguezais, ecossistemas vitais para a biodiversidade e protecdo costeira. Este projeto visa restaurar
areas degradadas e promover a pesquisa cientifica sobre a importancia dos manguezais na mitigagao
dos impactos das mudangas climaticas. Um estudo conduzido com alunos de ensino fundamental,
constatou que a paisagem afeta o individuo e vice-versa, através de diversidades de interpretacdes
positivas e negativas, com algumas visdes distorcidas e depreciativas quanto ao ecossistema
manguezal (Santos, 2020). O estudo de Vikou et al. (2023), nos manguezais urbanos do municipio de
Paranagua (PR), apontou um total de 475 pontos de pressdo antropica sobre as 22 manchas de
manguezal analisadas. A classe de maior destaque foi a de lixo domiciliar, seguida respectivamente de
lancamento de efluentes domésticos sem tratamento, entulhos (material de construcio) e, por fim,
manilha. Segundo o trabalho de revisdo de Silva e Fontgalland (2021), ¢ possivel perceber que a
legislag@o brasileira para manguezais ndo possui especificidades que tratem do seu uso sustentavel,
mas que os projetos criados nessas areas apresentam resultados muito importantes e satisfatorios.

Apesar dos avangos, as politicas ambientais costeiras enfrentam desafios significativos. A

execugdo das politicas ¢ frequentemente prejudicada por questdes de financiamento (Vikou et al.,
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2023), falta de coordenacdo entre diferentes niveis de governo e resisténcia de setores economicos,
que dependem da exploracdo intensiva das zonas costeiras (Silva e Fontgalland, 2021).

Para enfrentar esses desafios, ¢ essencial fortalecer a governanga e a participagdo comunitaria
nas politicas ambientais (Rodrigues et al., 2023). A integracdo de conhecimentos cientificos com as
praticas tradicionais das comunidades costeiras, pode melhorar a eficicia das politicas e garantir que

os beneficios sejam distribuidos de forma equitativa.

3.2 GESTAO DA POLUICAO COSTEIRA

As buscas realizadas sobre o tema “Gestdo da Poluigdo costeira”, nas trés bases de dados,
resultaram em 46 artigos, 13 livros/capitulos de livros e 7 teses, dissertagdes ou monografias. O
expressivo numero de artigos e livros encontrados mostra que o tema ¢ importante e tem chamado a
atencdo de pesquisadores brasileiros. Para efeito do presente texto, sdo apresentados os topicos
considerados representativos da bibliografia disponivel. Abaixo sdo discutidos cinco textos que
abrangem, de maneira ampla e elucidativa, o topico analisado.

Nao ha uma referéncia atual e abrangente sobre a quantidade ou o os principais componentes
dos poluentes costeiros que sdo langados na costa brasileira. O Plano Nacional de Combate ao Lixo no
Mar (PNCLM), langado pelo Ministério do Meio Ambiente, em margo de 2019 (Brasil, 2019), previa
30 agdes, mas pelo menos 25 foram abandonadas e as versdes do plano langadas nos anos seguintes
(2020, 2021 e 2022), tendo apenas cinco iniciativas previstas. O PNCLM tinha também, na sua versao
original, seis eixos: Resposta Imediata, Gestao de Residuos Solidos, Pesquisa e Inovacao Tecnoldgica,
Instrumentos de Incentivo e Pactos Setoriais, Normatizagao e Diretrizes e Educacao ¢ Comunicagao.
Nenhuma publicacdo sobre a aplicacdo do PNCLM foi encontrada, sugerindo que essa politica, ainda
que muito importante, ndo foi implementada. Segundo Turra et al. (2020), em um livro de revisao
sobre o lixo no mar, “mais que um problema, o lixo nos mares pode ser entendido como uma
oportunidade para concretizar os esforcos da sociedade, com vistas a promo¢do de um ambiente
equilibrado e socialmente justo”.

Em relacao aos residuos sélidos, somente no estado de Sao Paulo, a Secretaria de Infraestrutura
e Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo, estimou que a quantidade de Residuos Solidos Urbanos, em
2018, ultrapassava 41.300 toneladas/dia (SIMA, 2020). Ainda que Sao Paulo possa ser o estado com
maior quantidade de residuos solidos produzidos no litoral brasileiro, o nimero apresentado acima
mostra o tamanho do problema a ser resolvido pelo pais.

Em relagdo aos residuos liquidos, sabe-se que uma parte importante da carga de poluentes das
bacias hidrograficas costeiras, que ¢ drenada para as regides estuarinas e de manguezais, ¢ lancada ao
oceano com todo o rejeito dos esgotos domésticos ou industriais, sem nenhum tratamento (Souza et

al., 2019). Essa acao esta diretamente relacionada a mortalidade de organismos, diminui¢do da
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biodiversidade e mudangas no funcionamento dos ecossistemas, pela alteracdo das paisagens naturais
e perda de espécies (Ledo et al., 2022).

Alguns estudos, como o estudo de Santos et al. (2023) mostram que alguns ambientes se
encontram contaminados e nao propensos a usos por parte da populacao. Esse estudo de Santos et al.
(2023) na area de protegdio ambiental Planicie Costeira do Guaibim (Area de Prote¢io Ambiental de
Guaibim), Bahia, considerada Area Prioritaria para Conservacio, utilizando parimetros de pH,
Condutividade, Salinidade, Oxigénio dissolvido, Satura¢do de oxigénio, Fosforo total, Amonia,
Nitrito, Nitrato, Clorofila e Coliformes termotolerantes, mostrou que, entre outros parametros, a
densidade de coliformes termotolerantes ultrapassa os limites das Resolugdes CONAMA 357/05 e
274/00 (Brasil, 2000, 2005) e os autores recomendam a ndo utilizacdo do Guaibinzinho para atividade
de pesca e balneabilidade e do Mamucabo para a balneabilidade, pelo risco iminente a satude publica.

Em outros casos, como no estudo de Navi e Abessa (2023), os resultados mostram que alguns
ambientes se encontram preservados e assim proprios para diversos usos por parte da populagdao. O
estudo de Navi e Abessa (2023), sobre a gestdo da poluicdo nas unidades de conservagdo marinhas e
costeiras do estado de Sao Paulo, que pode ser estendido a outras unidades da federagdo, mostrou essas
unidades de conservagdo, em seus programas de gestdo e planejamento, ddo pouca importancia a
polui¢do, dando mais énfase a pesca e ao uso publico, a despeito da possibilidade de serem afetadas
por poluentes advindos de diferentes fontes. Assim, segundo as autoras, ¢ necessario refor¢ar os
estudos ¢ monitoramentos sobre polui¢ao nas UC, criar mecanismos de comunicacdo e educacio,
assim como intensificar os programas de fiscalizagdo na gestdo das unidades. Por outro lado, o estudo
de Jodo e Silva (2022), na 4gua e nos sedimentos das lagoas do Sistema Estuarino de Laguna (Santa
Catarina, Brasil), mostrou que, em todos os pontos de coleta, a qualidade da dgua era boa/6tima, para

os parametros analisados, sem resultados fora dos esperados pelas agéncias reguladoras.

3.3 EDUCACAO AMBIENTAL COSTEIRA

As buscas realizadas sobre o tema “Educagcdo Ambiental costeira”, nas trés bases de dados,
resultaram em 44 artigos, 6 livros/capitulos de livros e 9 teses, dissertacdes ou monografias. O
importante nimero de artigos e livros recentes encontrados mostra que o tema ¢ relevante e tem sido
bem explorado. Para efeito do presente texto, sdo apresentados os topicos considerados representativos
da bibliografia disponivel. Abaixo sdo discutidos oito textos que abrangem, de maneira ampla e
elucidativa, o topico analisado.

A Educagdo Ambiental Marinha e Costeira (EAMC) visa de forma interdisciplinar, desenvolver
praticas de ensino para enfrentar os desafios da nossa sociedade, como as mudangas climaticas e a
poluicao marinha. As escolas sdo espagos em que temas ambientais podem ser vivenciados para

promover os ODS —Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (Oliveira e Neiman, 2020).
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Atualmente, no Brasil, segundo Oliveira e Neiman (2020), quatro documentos tratam da questdo
ambiental nos curriculos da educacdo formal: os Parametros Curriculares Nacionais (PCN); as
Diretrizes Curriculares Nacionais -DCN; as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo
Ambiental (DCNEA) e a Base Nacional Curricular Comum (BNCC); entre outros decretos, diretrizes
e resolucdes (Oliveira e Neiman, 2020).

Nesse sentido, a Educacdo Ambiental Marinha e Costeira (EAMC) traz o potencial de ser um
campo de experiéncias e vivéncias sobre o sistema marinho-oceanico e, consequentemente, importante
promotora da cultura oceanica (Ghilardi-Lopes et. Al.,2019). Porém, segundo Pazoto ef al. (2022) a
EAMC ainda ¢ pouco compreendida nas esferas da interdisciplinaridade, transdisciplinaridade e
transversalidade, resultando em uma aparente baixa eficicia das agdes nos ambientes e curriculos
escolares.

Em relagdo a educacdo ambiental e as mudangas climaticas nota-se que ¢ possivel agregar
respostas educativas nas agdes previstas nas politicas publicas, o que ainda deve ser implementado
efetivamente na gestdo publica brasileira (Quintana e Kitzmann, 2020). No estudo de Quintana e
Kitzmann (2020) sobre politicas publicas e os processos educativos ligados as mudangas climdticas e
zona costeiras, foi avaliada a possibilidades de transversalizacdo da educagao ambiental. A partir de
pesquisa em referéncias documentais, feitas pelos autores, foram analisadas as interagdes entre seis
politicas publicas ligadas a estes temas, abrangendo uma escala temporal de vinte anos. Foi
identificado que existem possibilidades de agregar respostas educativas quanto as Mudangas
Climaticas nas ac¢des previstas nas politicas publicas, o que ainda deve ser implementado efetivamente
na gestdo publica brasileira.

Em relacdo ao ensino formal, o trabalho de DeToni et al. (2023) objetivou compreender como
sdo desenvolvidas as praticas em EAMC nos anos finais de escolas municipais de Florianopolis, Santa
Catarina, Brasil. Segundo os autores, os resultados da pesquisa mostraram que o desenvolvimento da
EAMC no contexto das escolas da Rede Municipal de Ensino de Floriandpolis, através da visdo dos
Supervisores Escolares, ainda ¢ timida, carecendo de um suporte mais efetivo, ndo s6 do ponto de vista
estrutural e pedagogico, mas principalmente no fortalecimento das praticas pedagogicas
interdisciplinares e transdisciplinares, o que demanda comprometimento e motivacao dos profissionais
que se importam com as questdes socioambientais.

Como forma de ampliar a efetividade da educagdo ambiental, diversos projetos, como o de
Silva et al. (2024), propde modelos alternativos de ensino. Assim, por exemplo, o projeto Oceano
(Silva et al., 2024), foi proposto como uma contribui¢do a constru¢do de um perfil ambientalmente
consciente de alunos da Unidade Municipal de Educagao Florestan Fernandes, do municipio portudrio
de Santos (SP/Brasil). Segundo os autores, o produto do projeto revelou evolugdo e amplitude da

absor¢do de conceitos e vocabularios, maior sensibilizagdo e conscientizacdo as questdes ambientais
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locais e regionais, que impulsionam a mudanca do comportamento e disseminacao das experiéncias
adquiridas.

Outro trabalho que visou atingir um publico em geral foi apresentado por Reis et al. (2020).
Nesse trabalho os autores visaram caracterizar as condi¢des de usos e manutencao da zona costeira do
Municipio de Sdo Luis, e avaliar quais as aplicagdes possiveis da Educacdo Ambiental como
ferramenta de resolugdo de problemas caraterizados. De acordo com os autores, propagandas em meios
de comunicagdo, placas informativas, programas especiais de Educacdo Ambiental em dias de maior
fluxo de turistas, panfletagens, programas que gerem alternativas sustentaveis de descarte de residuos
solidos para os comerciantes, além de projetos de manutencdo da infraestrutura e condi¢des de uso
adequadas, sdo possibilidades que podem vir a responder de forma efetiva na manutencdo de melhores
condi¢des de manutencdo da zona costeira e consequentemente implicara em usos cada vez mais
diversificados sobre essas areas.

O trabalho de Martins de Sousa ef al. (2023), também realizada com um publico geral e visando
uma educacgdo ambiental geral, teve como objetivo propor medidas de gestdo ambiental a partir da
analise de impactos socioambientais no distrito de Icarai de Amontada, municipio de Amontada (CE),
Brasil. As principais agdes propostas foram: constru¢do da rede coletora de esgoto; disponibilizagdo
de agua canalizada; coleta, tratamento e destinagdo adequada dos residuos so6lidos; desenvolver
projetos de educacdao ambiental nas escolas do distrito; fiscalizacdo e monitoramento ambiental, com
concomitante implementagdo do Projeto Orla, como ferramenta de gestdo costeira; e programa de
gestdo ambiental para monitoramento e contencdo da erosdo costeira.

Apesar dos avancos, a educacdo ambiental costeira enfrenta varios desafios segundo Freire e
Rodrigues (2020). A falta de recursos e de formagao especializada para educadores, a necessidade de
maior integracdo entre as politicas publicas e as praticas educativas e a resisténcia cultural e
econdmica, sdo barreiras significativas para a implementagdo eficaz dos programas de educacdo
ambiental. Entre os limites conceituais e metodoldgicos atuais e remanescentes da Pesquisa em
Educagdao Ambiental no Brasil, com foco na formagdo de professores e educadores ambientais,
discutidos por Freire e Rodrigues (2020), os autores destacam: a persisténcia do historico gap entre
teoria e pratica; a desarticulagcdo das novas teorias em relagdo aos contextos geo-epistemoldgicos do

campo ambiental; a auséncia de didlogos Norte-Sul e a ndo presenga de epistemologias do Sul.

3.4 SANEAMENTO E ODS 6 E 14

As buscas realizadas sobre o tema “Saneamento € ODS 6 e 14”, nas trés bases de dados,
resultaram em 36 artigos, 3 livros/capitulos de livros e 8 teses, dissertagdes ou monografias. Esse foi
0 topico como menor numero de artigos e livros recentes encontrados sugerindo que o tema ainda esta

em desenvolvimento. Para efeito do presente texto, sdo apresentados os tdpicos considerados
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representativos da bibliografia disponivel. Abaixo sdo discutidos quatro textos que abrangem, de
maneira ampla e elucidativa, o topico analisado.

Um estudo de revisao, publicado por Ledo e Souza (2020), trata do Novo Marco Legal do
Saneamento Basico Lei 14.026/2020 (Brasil, 2020), englobando aspectos do tema, com foco no ODS
6. Através da analise de dados dos anos de 2015 a 2020, do panorama mundial e nacional de acesso a
agua potavel e saneamento, os autores concluem que os objetivos planejados para serem atingidos até
2030, dificilmente se cumprirao. Além disso, segundo os autores, 0 novo marco nacional acima citado,
deu énfase ao atendimento da populacao com agua potavel e ao tratamento de esgoto e menos énfase
ao saneamento. O novo marco regulatorio também ampliou as atribuicdes da ANA (Agéncia Nacional
de Agua e Saneamento Biésico), que, até o novo marco, era chamada Agéncia Reguladora Federal dos
Recursos Hidricos, o que também torna mais desafiador o compromisso de cumprimento desse ODS
6.

De acordo com Guimaraes e Ferreira (2020) o ODS 6 se relaciona, em alguma medida, com
todos os outros, uma vez que a agua € essencial para que haja desenvolvimento e bem-estar das pessoas.
Guimaraes e Ferreira (2020) estudaram as condi¢des de vulnerabilidade socioecondmica e ambiental,
que caracterizam as ocupagoes das regioes de manguezais estuarinas do Rio Macaé (RJ) e os resultados
mostraram que a realidade dos ambientes estudados, caminha na contramdo da Agenda 2030 da
Organizagao das Nagdes Unidas, que visa a erradicagdo da pobreza; e acesso a agua potavel e ao
saneamento, havendo uma urgente necessidade de politicas publicas promotoras do bem-estar dos
ambientes estuarinos, focadas no acesso a agua, na protecdo dos recursos hidricos e nas solugdes
baseadas na natureza.

O estudo de Santos ef al. (2020) objetivou analisar os objetivos da ODS 6 voltados para o
municipio de Pombal, no estado da Paraiba. Segundo os autores, os resultados mostraram que em
relagdo a meta 6.1 o municipio possivelmente a atingird até 2030, com relagdo as metas 6.2 ¢ 6.3
dificilmente o municipio as alcangara, sendo preciso esfor¢o, empenho do poder publico para alcance
dessas metas. Os autores ressaltam que para alcancar todas as metas, se faz necessario mais
investimento nessas areas € um entrosamento entre o poder publico, iniciativa privada, organizagdes
ndo governamentais e sociedade civil. Essa realidade ¢ também compartilhada com muitos municipios
do Brasil. Esses dois exemplos de trabalho sugerem que o cumprimento do ODS 6, no prazo
pretendido, sera uma tarefa muito dificil no Brasil.

Por outro lado, o estudo de Razera et al. (2024) avaliou a contribuicdo do Parque Estadual da
ITha do Cardoso — Cananéia/SP, no cumprimento de todos os 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel — ODS. Os resultados mostraram uma contribuicdo de 40,6% das metas dos ODS,
abrangendo as trés dimensoes da sustentabilidade: ambiental, social e econdomica. Em relagao ao ODS

6, aunidade de conservacao cumpriu as metas estabelecidas e desempenhou um papel ativo e essencial
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na garantia do acesso a agua potavel para todos os moradores das comunidades tradicionais. Ademais,
implementou, com sucesso, um sistema de tratamento bioloégico da adgua no Nucleo Perequé,
proporcionando nao apenas agua potavel, mas agua de qualidade para consumo humano. Em relagao
ao ODS 14, verificou-se que: (1) houve diversas iniciativas das comunidades, institutos de pesquisa e
monitores ambientais para recolher os lixos nas regides das praias, o que sugere uma mudanga positiva
nos comportamentos das comunidades vizinhas, indicando um progresso tangivel na reducao da
poluicao marinha; (2) houve acdes para conservagao dos manguezais; (3) houve estratégias para
conservacgao da biodiversidade, incluindo a area de protecao ambiental marinha; e (4) houve apoio a
disponibilizag¢do de informagdes e ao aumento da conscientiza¢do sobre a satide dos oceanos. Esses
resultados destacam o Parque Estadual da Ilha do Cardoso, como um importante ator no avanco das
metas globais de sustentabilidade, integrando comunidades locais, preservando a biodiversidade e
auxiliando no alcance das metas dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel. Nesse caso, em se
tratando de uma unidade de conservagdo, nota-se que o cumprimento dos ODS 6 e 14, assim como de
outros, ¢ viavel e depende de pequenos ajustes em politicas pubicas e agcdes de educacio para que

sejam concretizados.

4 CONCLUSAO

O Brasil tem demonstrado um compromisso crescente com a protecao e a gestdo sustentavel
das zonas costeiras, por meio de politicas atualizadas e novos projetos. Nesse sentido, a integracao de
estratégias de gestdo e a participagdo ativa de todos os setores da sociedade, sdo fundamentais para
garantir a saude e a sustentabilidade das zonas costeiras brasileiras, conforme relatos de casos
apresentados. No entanto, para alcangar os objetivos de conservacao e desenvolvimento sustentavel, €
necessario superar os desafios atuais e promover uma maior integracao entre politicas publicas, ciéncia
e comunidade.

Segundo diversos autores, as zonas costeiras brasileiras enfrentam multiplos desafios,
incluindo a urbanizagcdo desordenada, poluicdo e alteragdes climaticas. Para fazer frente a esses
desafios varias alteragdes em politicas ambientais tém sido propostas, nos diferentes niveis de governo
(entre o municipal e o federal), envolvendo o uso de residuos sélidos, recuperagdo de areas degradadas
e politicas de prote¢do e recuperacdo de manguezais, entre outras. Varias dessas politicas tem sido
postas em pratica, o que permite concluir que num futuro préoximo teremos um ganho significativo na
protecdo ao meio ambiente, apesar da falta de recursos que muitas vezes impede a plena
implementagado dessas politicas.

A educagdo ambiental costeira no Brasil tem avancado significativamente com a
implementa¢do de programas educacionais em escolas, iniciativas de sensibilizacdo comunitaria e o

uso crescente de tecnologias digitais. No entanto, desafios como a formacdo de educadores, a
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integracdo de politicas e a resisténcia cultural, precisam ser abordados para garantir a eficicia dessas
iniciativas. Com um enfoque integrado e colaborativo, ¢ possivel promover uma maior conscientizagao
e participagdo na conservacao das zonas costeiras brasileiras.

A implementacao dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, particularmente os ODS 6 e
14 no Brasil, tem avangado, com melhorias na infraestrutura de saneamento, projetos de despoluicao
e iniciativas de monitoramento. No entanto, desafios como a infraestrutura insuficiente, a poluicao por
plasticos e produtos quimicos, € a coordenagao de politicas ainda precisam ser enfrentados. Com um
enfoque integrado e colaborativo, € possivel promover a sustentabilidade e a satde das zonas costeiras

brasileiras.
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