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RESUMO

Augustin-Louis Cauchy fue un destacado matematico del siglo XIX cuyas contribuciones han dejado
una marca indeleble en la matemdatica moderna y en diversas areas de la ciencia. Su enfoque pionero
en el andlisis matematico establecid un nuevo estandar de rigor y claridad, revolucionando la forma en
que se abordaban los problemas matematicos. A través de su meticuloso trabajo, Cauchy sento las
bases para muchas ramas matematicas, asegurando que conceptos fundamentales como limites,
continuidad y derivacion fueran comprendidos y definidos con precision.

Entre sus innumerables aportes, su énfasis en la teoria de funciones y el analisis complejo destaca
notablemente. Teoremas como el de Cauchy-Riemann y el teorema de los residuos son pilares
esenciales en este campo. Ademas, su trabajo en ecuaciones diferenciales y series infinitas ha sido
crucial para el desarrollo de teorias que hoy seguimos utilizando.

Cauchy no solo se limitd a avanzar en la matematica pura; su impacto también se siente en areas
aplicadas como la fisica y la ingenieria. Su investigacion en la teoria de la elasticidad y en ecuaciones
diferenciales parciales ha proporcionado herramientas vitales para la resolucion de problemas practicos
en estas disciplinas.

Palavras-chave: Teoria de Funciones, Andlisis Complejo, Cauchy-Riemann, Teorema de los
Residuos, Ecuaciones Diferenciales.
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1 INTRODUCCION
La historia de las matematicas esta marcada por grandes figuras que han dejado un

legado perdurable en esta disciplina esencial para entender el mundo que nos rodea. Uno de
esos grandes nombres es Augustin-Louis Cauchy, un matematico francés del siglo XIX,
cuyas contribuciones han impactado profundamente en diversos campos, desde el analisis
matematico hasta la fisica y la ingenieria.

Este articulo propone explorar la vida y los trabajos de Cauchy, destacando su
enfoque innovador y su obsesion por la precision y la claridad. Investigaremos sus aportes
a la teoria de funciones, al célculo y a la teoria de nimeros, asi como su influencia en areas
practicas como la fisica tedrica y la ingenieria. A lo largo de este recorrido, nos
sumergiremos en sus teoremas clave y descubriremos como su legado sigue vivo en la

matematica moderna, inspirando a nuevas generaciones de matematicos y cientificos.

2 ELEMENTOS TEORICOS O CONCEPTUALES
2.1 AUGUSTIN CAUCHY “UN PRODIGIO DE LA MATEMATICA”

Augustin-Louis Cauchy fue un influyente matematico francés del siglo XIX, nacido
el 21 de agosto de 1789 en Paris y fallecido el 23 de mayo de 1857 en Sceaux. Proveniente
de una familia aristocratica, Cauchy recibié una educacién privilegiada que foment6 su
talento en matematicas desde joven. A los 16 afios, ingresd en la Ecole Polytechnique,
donde estudio bajo reconocidos mateméticos como Lagrange y Laplace.

A lo largo de su vida, Cauchy realizé contribuciones clave en areas como el analisis
matematico, la teoria de nimeros, la mecénica y la optica. Entre sus logros mas notables
se encuentran el Teorema de Cauchy-Riemann, el Teorema de Cauchy para integrales, asi
como importantes aportes a la teoria de funciones elipticas y a la comprension de limites
y continuidad. También realiz6 investigaciones significativas en teoria de nimeros y
ecuaciones diferenciales parciales.

Cauchy era conocido por su personalidad enérgica y su defensa del rigor
matematico, lo que a veces lo llevo a conflictos con sus contemporaneos. Su influencia
perdura en las matematicas modernas, y su legado es celebrado por matematicos y
cientificos en todo el mundo.

Desde sus primeros afios en la Ecole Centrale du Panthéon y el Lycée Louis-le-
Grand hasta su formacion en la Ecole Polytechnique y la Ecole des Ponts et Chaussées,
Cauchy dejo una huella imborrable en el mundo mateméatico. Su pasion vy
habilidades
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excepcionales se manifestaron desde joven, y sus contribuciones sentaron las bases para su renombre

como uno de los mateméticos mas destacados de su época.

2.2 CONTRIBUCIONES MATEMATICAS REALIZADAS.

Se presenta el fascinante mundo de las aplicaciones de Cauchy, explorando cdmo sus
teoremas y conceptos han permeado a través de distintas ramas de la matemaética, desde la teoria de
funciones de variable compleja hasta la resolucion de ecuaciones diferenciales, el legado de Cauchy

se manifiesta en una amplia gama de aplicaciones.

2.3 TEORIA DE FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA
Augustyn Louis Cauchy, un destacado matematico francés del siglo XIX, realizo
contribuciones significativas a la Teoria de Funciones de Variable Compleja. Sus logros en este

campo incluyen.

2.4 TEOREMA DE CAUCHY-RIEMANN

Cauchy formul6 las condiciones necesarias para que una funcion compleja sea holomorfa
(diferenciable) en un punto. Estas condiciones se conocen como las ecuaciones de Cauchy-Riemann
y son fundamentales en el estudio de las funciones analiticas en el plano complejo (Clarke,2004).

2.5 DEFINICION RIGUROSA DE LIMITES

Cauchy es conocido por establecer una definicion precisay rigurosa de lo que ahora se conoce
como el limite de una funcion. Introdujo la idea de que una funcién tiende a un limite L cuando la
diferencia entre la funcion y L se vuelve arbitrariamente pequefia a medida que la variable

independiente se acerca a un cierto valor.

2.6 TEOREMA DE CAUCHY SOBRE LIMITES.

Propuso el teorema de Cauchy sobre limites, que establece que, si dos funciones tienen el
mismo limite cuando una variable se acerca a un valor dado, entonces la suma, el producto y el
cociente de estas dos funciones también tienen el mismo limite en ese punto. Este teorema es esencial
para el andlisis de limites de funciones complejas y la aplicacion de propiedades de limites en el
calculo (Hernandez,1993).
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2.7 ANALISIS INFINITESIMAL ADQUIERE BASES SOLIDAS
El anélisis infinitesimal adquiere bases sélidas con Augustyn Louis Cauchy debido a sus
contribuciones fundamentales en la formulacion de definiciones rigurosas y teoremas que

establecieron una fundamentacion matematica sélida para este campo.

2.8 TEOREMAS FUNDAMENTALES

Cauchy formul6 y demostré una serie de teoremas fundamentales en analisis, como el teorema
de Cauchy sobre limites y el teorema del valor medio. Estos teoremas proporcionaron herramientas
esenciales para comprender el comportamiento de las funciones en el contexto de limites y derivadas.

Ademas, establecid las bases para futuros desarrollos en calculo y analisis (Hernandez,1993)

2.9 ENFASIS EN LA DEMOSTRACION RIGUROSA
Enfatiz la importancia de las demostraciones matematicas rigurosas. Sus demostraciones
formales y metddicas ayudaron a elevar el nivel de precision y rigor en matematicas. Esto llevo a un

enfogque mas riguroso y coherente en el analisis infinitesimal.

2.10 TEORIA DE SERIES INFINITAS

Hizo importantes contribuciones a la teoria de series infinitas, incluida la definicion precisa
de convergencia y divergencia de series. Esto fue esencial para comprender el comportamiento de
funciones en términos de series infinitas y proporciond una base para la teoria de funciones analiticas
(Gale,1999).

2.11 TEOREMA DE CAUCHY

El Teorema de Cauchy es un resultado fundamental en el campo del anélisis complejo que
establece que si una funcion es holomorfa (también llamada analitica) en una regién simplemente
conexa, entonces la integral de la funcion a lo largo de una curva cerrada contenida en esa regién es
igual a cero. En otras palabras, si una funcién es holomorfa en una regién que no tiene "agujeros" y
es cerrada, la integral de esa funcion alrededor de cualquier curva cerrada contenida en esa region es

igual a cero (Ana Lucca, 2018).

2.12 APORTES AL ANALISIS
Louis Cauchy hizo importantes contribuciones al analisis matematico, pero su trabajo no se
centrd en la teoria de permutacion de grupos. Mas bien, Cauchy es conocido por su influencia en

areas como el analisis matematico, la teoria de numeros, la teoria de funciones y el célculo.
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2.13 DEFINICION DE FUNCIONES HOLOMORFAS

A Cauchy se le atribuyen contribuciones fundamentales a la definicién y teoria de funciones
holomorfas en el contexto del andlisis complejo. Su trabajo sentd las bases para el desarrollo de esta
area de las matematicas.

Toda funcion holomorfa puede separarse en sus partes real e imaginaria f(x+iy) =u(x,y)
+ iv(x,y), y cada una de ellas es una funcion armoénica en R? (cada una satisface la ecuacion de
Laplace.

Uno de los aportes mas destacados de Cauchy es el teorema de Cauchy-Riemann, que
establece las condiciones necesarias para que una funcion de variable compleja sea holomorfa

(también llamada funcién analitica).

2.14 DEFINICION DE LOS CRITERIOS DE CONVERGENCIA Y DIVERGENCIA DE LAS
SERIES

Desempefid un papel fundamental en la definicion de los criterios de convergencia y
divergencia de series en matematicas. Sus contribuciones en este campo ayudaron a establecer
fundamentos sélidos en el analisis matematico. Una de las contribuciones mas notables de Cauchy fue

su formulacion de los "Criterios de Cauchy" para la convergencia de series.

2.15 ARITMETICA MODULAR

En el &mbito de la aritmética modular son notables sus aportaciones y han tenido aplicaciones
importantes en diversas areas de las matematicas y la teoria de nimeros.

Cuando se eleva un numero a diferentes potencias y se toma e resto modulo m, se pueden
obtener ciclos de residuos. Por ejemplo para un nimero a'y un m dado, se pueden forma ciclos como
a°=1 (mod m), a' =a(modm), a®=a?(modm) ..., a<'=a%?(modm), ak=ak(mod m), a*! = ak**
(mod m), donde k es el menor nimero entero positivo para el cual a“ = 1 (mod m).

La aritmética modular es una rama de las matematicas que se centra en los nimeros enteros y
sus propiedades en relacidn con ciertos médulos o residuos. Algunas aplicaciones notables de los

conceptos y teoremas de Cauchy en aritmética modular son:

Congruencias:
Realizo investigaciones en las congruencias lineales y sus soluciones en enteros. Estas
congruencias son esenciales en la aritmética modular y tienen aplicaciones en la teoria de

nameros y en la resolucion de ecuaciones modulares.

Augustin Cauchy: Un genio matematico que revoluciond la ciencia
LUMEN ET VIRTUS, S&o José dos pinhais, Vol. XV Num. XXXIX, p.2078-2085, 2024 2082




La congruencia lineal ax =b (mod m) tiene solucién si y sélo si el maximo comin divisor de a
y m divide a b. Si existe una solucion, todas las soluciones son de la forma x =x0 (mod
m), donde X0 es una solucion particular.

Las contribuciones de Cauchy en teoria de grupos, teoria de niumeros y aritmética modular
han tenido un impacto significativo en el estudio de los nimeros enteros y sus
propiedades en relacion con los modulos. Sus teoremas y métodos son fundamentales en
muchas aplicaciones matematicas y en areas como la criptografia, la factorizacion de

nameros y la teoria de nimeros en general.

Teoria de residuos:

Augustyn-Louis Cauchy realizd importantes contribuciones a la teoria de residuos en el
contexto del anélisis complejo. La teoria de residuos se centra en el estudio de funciones
analiticas en el plano complejo y sus singularidades y es una parte fundamental del

analisis complejo.

3 DESCRIPCION

La elaboracidn de este trabajo investigativo se fundamenta como un requisito para optar por
el titulo de Licenciatura en Matematica de la Universidad nacional de panama y fue elaborado con la
participacién de la colaboracion del profesor Alcibiades Medina, profesor Eliecer Cedefio y el
profesor Narciso Galéstica catedraticos de la universidad de Panama. EI mismos esta elaborado en
capitulos que representan los aspectos mas relevantes del legado cuneiforme en el desarrollo
matematico, como lo ha sido su evolucion historica, desciframiento de aportes matematicos
realizados por babilonios y una amplia relevancia a la gran aportacion cientifica y cultura de estas
regiones a nuestra sociedad,

Las limitaciones presentadas en la investigacion de la tematica presentada fue la verificacion
de la fuente de investigacion, ya que algunos de ellos se encontraban de manera muy escasos de
informacidn ademas de la poca existencia en algunos casos de traducciones de textos cuneiformes
que en la actualidad no han sido descifrados y pueden representar grandes aportes al desarrollo de la

Matematica como otras ciencias.

4 REFLEXIONES FINALES

Augustin-Louis Cauchy fue un matematico excepcional cuyas contribuciones impactaron
profundamente en las matematicas y la fisica, convirtiendose en un pilar del desarrollo de la
matematica moderna. Su enfoque riguroso y fundamentado en el analisis matematico sentd las bases

para una mayor coherenciay precision en diversas ramas de la matematica.
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Cauchy se destaco especialmente en la teoria de funciones y el andlisis complejo, con
teoremas fundamentales como el de Cauchy-Riemanny el Teorema de los residuos, que siguen siendo
esenciales en el estudio de funciones de variable compleja. En célculo, formuld definiciones claras de
conceptos clave como limites, continuidad y derivabilidad, consolidando asi la disciplina en su forma
actual.

Su influencia trascendio las matematicas puras, ya que su trabajo en la teoria de elasticidad y
ecuaciones diferenciales parciales tuvo aplicaciones practicas en ingenieria y fisica. Ademas, sus
aportes en teoria de numeros y analisis funcional sentaron las bases para futuros avances en la fisica
tedrica.
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