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RESUMO

Objetivo: Analisar evidéncias cientificas sobre as alteracdes térmicas em dentes e materiais
restauradores, discutindo a aplicabilidade dos principais protocolos periciais utilizados na identificacao
de corpos carbonizados. Métodos: Trata-se de uma revisdo integrativa realizada nas bases SciELO,
PubMed e LILACS, abrangendo o periodo de 2018 a 2024. Foram incluidos artigos experimentais,
revisoes e estudos de caso sobre efeitos térmicos em estruturas dentarias e restauradoras, bem como
diretrizes periciais nacionais e internacionais. Resultados: A literatura evidencia que o esmalte dentario
mantém integridade até cerca de 1000 °C, enquanto a dentina ¢ o cemento sofrem degradacdo
progressiva acima de 400 °C. Materiais metalicos, como amdlgamas e pinos, apresentam maior
resisténcia térmica em comparagdo a resinas compostas e ceramicas. As alteragdes de coloracdo e
integridade estrutural seguem padrdes previsiveis, o que permite estimar a faixa térmica de exposi¢ao.
Protocolos padronizados, como o DVI da Interpol, e a integracdo entre registros ante mortem e post-
mortem potencializam a precisdo da identificacdo odontologica. Consideragdes finais: A odontologia
forense ¢ indispensavel na identificacdo de vitimas carbonizadas, oferecendo dados confiaveis mesmo
quando outros métodos falham. A padronizagdo de protocolos, o uso de tecnologias digitais e a criacao
de bancos de dados odontologicos fortalecem a atuacdo pericial e ampliam a eficiéncia dos processos
de identificagdo humana em desastres e incéndios.

Palavras-chave: Odontologia Legal. Identificagdo de Vitimas de Desastres. Materiais Dentarios.

ABSTRACT

Objective: To integrate and analyze scientific evidence on the thermal alterations in teeth and
restorative materials, discussing the applicability of the main forensic protocols used in the
identification of carbonized bodies. Methods: This is an integrative review carried out in the SciELO,
PubMed, and LILACS databases, covering the period from 2018 to 2024. Experimental studies,
reviews, and case reports addressing thermal effects on dental and restorative structures, as well as
national and international forensic guidelines, were included. Expected results: The literature shows
that dental enamel maintains structural integrity up to approximately 1000 °C, while dentin and
cementum undergo progressive degradation above 400 °C. Metallic materials, such as amalgams and
posts, demonstrate greater thermal resistance compared to composite resins and ceramics. Changes in
color and structural integrity follow predictable patterns, allowing estimation of the temperature range
of exposure. Standardized protocols, such as Interpol’s DVI, and the integration of ante-mortem and
post-mortem records enhance the accuracy of forensic dental identification. Conclusion: Forensic
odontology is indispensable for identifying carbonized victims, providing reliable data even when
other methods fail. The standardization of protocols, the use of digital technologies, and the creation
of dental databases strengthen forensic practice and improve the efficiency of human identification
processes in disasters and fires.

Keywords: Forensic Dentistry. Disaster Victim Identification. Dental Materials.

RESUMEN

Objetivo: Analizar la evidencia cientifica sobre cambios térmicos en dientes y materiales restaurativos,
discutiendo la aplicabilidad de los principales protocolos forenses utilizados en la identificacion de
cuerpos carbonizados. Métodos: Esta es una revision integradora realizada en las bases de datos
SciELO, PubMed y LILACS, que abarca el periodo de 2018 a 2024. Se incluyeron articulos
experimentales, revisiones y estudios de caso sobre efectos térmicos en estructuras dentales y
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restaurativas, asi como directrices forenses nacionales e internacionales. Resultados: La literatura
muestra que el esmalte dental mantiene su integridad hasta aproximadamente 1000 °C, mientras que
la dentina y el cemento sufren una degradacion progresiva por encima de 400 °C. Los materiales
metalicos, como las amalgamas y los postes, exhiben mayor resistencia térmica en comparacion con
las resinas compuestas y las cerdmicas. Los cambios en el color y la integridad estructural siguen
patrones predecibles, lo que permite estimar el rango de exposicion térmica. Los protocolos
estandarizados, como el DVI de Interpol, y la integracion entre los registros ante mortem y post mortem
mejoran la precision de la identificacion dental. Consideraciones finales: La odontologia forense es
indispensable para la identificacion de victimas calcinadas, ya que ofrece datos fiables incluso cuando
otros métodos fallan. La estandarizacion de protocolos, el uso de tecnologias digitales y la creacion de
bases de datos dentales fortalecen el trabajo forense y aumentan la eficacia de los procesos de
identificacion humana en desastres e incendios.

Palabras clave: Odontologia Forense. Identificacion de Victimas de Desastres. Materiales Dentales.
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1 INTRODUCAO

A identificacdo humana em situagdes de carbonizacdo extrema constitui um dos maiores
desafios da medicina legal moderna. Incéndios, acidentes automobilisticos, desastres aéreos e
explosdes frequentemente causam destruicdo completa dos tecidos moles, inviabilizando métodos
tradicionais de reconhecimento, como analise de impressdes digitais e comparagdo facial (Souza,
2020). Nesses cendrios, a odontologia forense desempenha papel crucial ao utilizar as caracteristicas
estruturais e restauradoras dos dentes, que apresentam elevada resisténcia térmica e estabilidade fisico-
quimica, como parametros de identifica¢ao individual (Ferreira et al., 2021; Costa et al., 2021).

Os dentes sdo considerados os tecidos mais durdveis do corpo humano, resistindo a
temperaturas superiores a 1000 °C antes de sua completa desintegracdo (Ferreira et al., 2021). Essa
resisténcia, aliada as particularidades anatdmicas e restauradoras de cada individuo, permite a
comparagdo de registros ante mortem e post-mortem com alto grau de precisdao (Almeida et al., 2022).
Estudos relatam que, em alguns desastres, a odontologia forense foi responsavel por cerca de 70% das
identificacdes, dependendo da disponibilidade de registros ante mortem e do contexto do evento
(Souza, 2020; Costa et al., 2021).

Além da robustez estrutural, os materiais restauradores, como amalgamas, resinas compostas,
ceramicas e metais, exibem comportamentos térmicos distintos, que auxiliam na estimativa da
temperatura de exposicdo e na individualizagdo do corpo examinado (Oliveira & Pereira, 2020;
Ferreira et al.,, 2021). Estudos demonstram que essas alteracdes seguem padrdes previsiveis de
coloragdo, fissuragdo e fragmentagdo, possibilitando aos peritos estimar o grau de carbonizacdo e
correlacionar achados odontoldgicos com o cendrio do evento (Ferreira et al., 2021; Lopes, Gomes,
2022).

No ambito internacional, protocolos padronizados, como o Disaster Victim Identification
(DVI) da Interpol (2018), consolidam as etapas da pericia odontologica, garantindo a validade juridica
e a confiabilidade dos resultados. No Brasil, o Manual de Odontologia Legal do Conselho Federal de
Odontologia (CFO, 2019) estabelece diretrizes técnicas que norteiam o trabalho pericial em situacdes
de desastres e incéndios.

Diante da importancia e da complexidade desse tema, este estudo tem como objetivo integrar
evidéncias cientificas sobre os efeitos térmicos em dentes e materiais restauradores, analisando os
protocolos de identificacao odontologica aplicaveis em corpos carbonizados, a fim de contribuir para
a padronizagao das praticas periciais € o aprimoramento da atuacao profissional em Odontologia Legal

(Costa et al., 2021; Mendes, Lima, 2021).
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2 REVISAO DE LITERATURA

A odontologia forense aplica conhecimentos técnicos da odontologia para solucionar questodes
legais, sendo fundamental na identificacio humana, analise de traumas e elucidacdo de crimes e
desastres (Souza, 2020). Em situagdes de carbonizagao intensa, como incéndios residenciais, acidentes
veiculares e desastres aéreos, os dentes demonstram elevada resisténcia térmica e preservam
caracteristicas anatdmicas e restauradoras utilizadas na identificagdo das vitimas (Costa et al., 2021;
Almeida et al., 2022).

O esmalte dentario, composto majoritariamente por hidroxiapatita, ¢ a estrutura mais resistente
ao calor, podendo suportar temperaturas superiores a 1000 °C (Ferreira M.C. et al., 2021). A dentina e
0 cemento, por apresentarem maior propor¢ao organica, sofrem escurecimento, fissuras e pulverizacao
quando submetidos a temperaturas elevadas (Oliveira & Pereira, 2020; Lopes & Gomes, 2022). Essas
alteragOes externas ocorrem de forma previsivel, permitindo estimar a intensidade térmica a qual o
corpo foi exposto (Costa L.M. et al., 2021).

Os materiais restauradores também apresentam comportamentos térmicos distintos.
Amadlgamas e metais protéticos possuem maior estabilidade térmica, mantendo-se identificaveis
mesmo apos exposicdes acima de 800-900 °C (Costa F.J. et al., 2021; Almeida et al., 2022). Resinas
compostas, por sua vez, sofrem carbonizacdo precoce e perda de caracteristicas diagnosticas (Oliveira
& Pereira, 2020), enquanto a porcelana odontoldgica pode fraturar devido ao choque térmico (Costa
L.M. et al., 2021). Essas propriedades tornam o estudo comparativo das restauragdes um importante
recurso forense (Pereira, Castro, 2023).

A identificagdo odontoldgica baseia-se principalmente na comparagdo entre registros ante
mortem e post-mortem, utilizando radiografias, modelos, prontuérios e fotografias (CFO, 2019).
Técnicas complementares, como tomografia computadorizada, microscopia eletronica de varredura
(MEV) e andlises espectroscopicas, ampliam a precisdo da identificagdo de materiais e estruturas
submetidos ao calor (Almeida et al., 2022; Ferreira et al., 2021). Estudos mostram que a coloragdo
dentaria sofre transicdo progressiva entre tons amarelados, cinza-escuros e branco calcario entre 200
°C e 1000 °C, auxiliando na estimativa térmica (Ferreira et al., 2021).

Protocolos padronizados como o Disaster Victim Identification (DVI) da Interpol (2018) e o
Manual de Odontologia Legal do CFO (2019) garantem confiabilidade nas etapas periciais. A literatura
refor¢a a importancia da documentagao detalhada, preservagdo de fragmentos dentarios e integracao
com tecnologias digitais, como modelos 3D e inteligéncia artificial, especialmente em cenarios com

grande carbonizagdo (Pereira, Castro, 2023; Souza, 2020).
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3 MATERIAIS E METODOS

Este estudo consiste em uma revisdo integrativa da literatura cientifica sobre identificagdo
odontolégica de corpos carbonizados, com foco nos efeitos térmicos em dentes e materiais
restauradores € na aplicacdo de protocolos internacionais de pericia (Costa et al., 2021). Foram
pesquisados artigos nas bases SciELO, PubMed e LILACS, publicados entre 2018 e 2024, utilizando
os descritores: “odontologia forense”, “corpos carbonizados”, “identificacdo humana”, “dentes”,
“pericia odontoldgica” e “efeito do calor”, utilizando o operador Booleano “And” (Mendes, Lima,
2021).

Foram incluidos estudos experimentais sobre alteragdes dentdrias e restaurativas submetidas a
altas temperaturas, estudos de caso detalhando a aplicagdo de técnicas odontologicas em vitimas
carbonizadas, revisdes sistemdticas ou integrativas que abordassem protocolos periciais, bem como
publicacdes em portugués, inglés e espanhol (Costa et al., 2021). Foram excluidos artigos que nao
apresentassem dados especificos sobre efeitos térmicos em dentes ou materiais odontoldgicos, ou que
nao abordassem metodologias periciais aplicaveis (Ferreira et al., 2021).

No total, 42 artigos foram selecionados e analisados qualitativamente. A analise considerou a
metodologia empregada, tipo de material odontoldgico estudado, temperatura e tempo de exposi¢ao,
parametros de analise (macroscopicos, radiograficos e microscopicos) e aplicabilidade forense
(Oliveira, Pereira, 2020; Almeida et al., 2022). Esta abordagem permitiu integrar informacdes sobre
padroes de degradagdo dentaria, resisténcia de diferentes materiais restauradores e protocolos de
identificagdo, oferecendo uma visdo abrangente da pratica odontoldgica em situagdes de carbonizagao
(Costa et al., 2021).

A metodologia empregada neste estudo seguiu as recomendagdes propostas para revisoes
integrativas em odontologia forense, garantindo rigor metodologico e padronizagdo na selecao das

fontes cientificas (Mendes, Lima, 2021).
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3.1 FLUXOGRAMA

Figura 1. Fluxograma das etapas de selecdo.
- N
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"corpos carbonizados”, "identificacdo
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odontolégica”

146 artigos
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Triagem
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43 artigos avaliados em texto completo
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foco em outros tipos de identificagao)

. J
'd l \
Incluséo
14 artigos incluidos na revisao integrativa
final
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Fonte: Proprios autores, 2026

4 DISCUSSAO

A andlise integrada dos 14 estudos selecionados revela padrdes consistentes de alteracoes
térmicas em dentes e materiais restauradores. O comportamento estrutural do esmalte em altas
temperaturas, descrito por Ferreira et al. (2021) e confirmado por Costa et al. (2021), confirma sua
elevada resisténcia térmica. Ja a dentina e o cemento apresentam colapso progressivo a partir de 400
°C, como demonstrado por Oliveira, Pereira (2020) e Lopes, Gomes (2022).

Quanto aos materiais restauradores, os achados de Costa et al. (2021) e Almeida et al. (2022)
reforcam a superior estabilidade térmica de metais e amalgamas, enquanto os compdsitos exibem
degradacao precoce. Ceramicas, embora resistentes, mostram fraturas relacionadas ao choque térmico,
conforme descrito por Costa et al. (2021).

A literatura revisada também evidencia avangos significativos no uso de métodos de imagem,
como radiografias, tomografias e microscopia eletronica, que ampliam a capacidade de andlise

estrutural mesmo em estagios avangados de carbonizagdo (Almeida et al., 2022; Ferreira et al., 2021).
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A integragdo entre registros ante mortem e post-mortem permanece o pilar central da identificagao,
conforme reforcam o CFO (2019) e Interpol (2018).

Vale destacar que estudos metodoldgicos como Mendes, Lima (2021) ressaltam a importancia
da padronizagdo em revisdes integrativas na area forense, enquanto Souza (2020) e Pereira, Castro
(2023) enfatizam a necessidade de qualificagdo profissional e atualizacdo tecnoldgica. Essa
convergéncia de achados mostra que a identificacdo odontologica ¢ altamente eficaz mesmo em
condi¢des extremas.

Além disso, os estudos analisados destacam a importancia da documentacao detalhada dos
achados odontolégicos em situagdes de carbonizagdo. Costa et al. (2021) e Costa et al. (2021)
enfatizam que a correta descrigdo de fragmentos dentérios, restauragdes remanescentes ¢ padroes de
fratura é determinante para o cruzamento de informagdes antemortem e post-mortem. A utilizagao de
registros radiograficos comparativos, mencionada por Almeida et al. (2022), refor¢a que mesmo
pequenos detalhes anatomicos e restauradores, quando devidamente registrados, permitem
individualizagdes seguras. Essa atencdo a documentagdo nao apenas aumenta a precisdo da analise,
mas também garante a reprodutibilidade e validade juridica dos laudos periciais.

Outro ponto evidenciado na literatura refere-se ao fortalecimento da padronizagdo nos
procedimentos de identificagdo. O Manual de Odontologia Legal (CFO, 2019) e o guia DVI da Interpol
(2018) mostram que a harmonizagao entre equipes, a utilizacdo de formularios especificos e a adog¢ao
de protocolos internacionais reduzem a variabilidade nas andlises ¢ aumentam a confiabilidade dos
resultados. Estudos metodologicos, como o de Mendes, Lima (2021), reforcam que revisdes
integrativas e pesquisas experimentais padronizadas contribuem para o desenvolvimento de diretrizes
mais robustas, enquanto autores como Souza (2020) e Pereira, Castro (2023) destacam que o avango
tecnologico associado a capacitacdo continua € essencial para otimizar a atuacdo odontoldgica em

contextos de desastre.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A odontologia forense demonstra alta eficicia na identificagdo de vitimas carbonizadas devido
a resisténcia térmica dos tecidos dentarios e de diversos materiais restauradores. A comparagao entre
registros ante mortem e post-mortem, aliada ao uso de exames radiograficos, tomografia e microscopia,
fornece dados confidveis mesmo quando hé destruicao intensa dos tecidos moles e impossibilidade de
outros métodos de identificacao.

O fortalecimento da atuagdo pericial exige a padronizacdo de protocolos, a implementagao de
tecnologias digitais e a criagdo de bancos de dados odontologicos nacionais. A qualificagdo continua

dos profissionais e o desenvolvimento de pesquisas sobre o comportamento térmico de novos materiais
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ampliam a precisdo das andlises e contribuem para a eficiéncia da identificagdo humana em desastres

e incéndios.
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