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RESUMO

O presente texto explora a intersec¢@o entre a fenomenologia e as ciéncias da complexidade, buscando
entender a dindmica das interagdes sociais durante a pandemia de COVID-19. Argumenta-se para
tanto, que a analise das interagcdes entre individuos, grupos e instituicdes, considerando ndo
linearidades e incertezas, ¢ fundamental para compreender comportamentos sociais emergentes.
Destaca-se a importancia de construir uma fenomenologia da pandemia que leve em conta o contexto
social e as estruturas dinamicas envolvidas. Dois estudos sdo mencionados: um que analisa a eficacia
do distanciamento social na mitigagdo da COVID-19 e outro que desenvolve um modelo dindmico
para entender a disseminacdo da doenga e as estratégias de vacinagdo. Ambos os estudos evidenciam
a relevancia de incorporar o contexto social nas anélises. O texto conclui que a compreensao da
pandemia requer uma abordagem integrativa que considere tanto a complexidade das dindmicas sociais
quanto a busca pela esséncia dos fendmenos. A reflexdo sobre temas polémicos, como uso de mascaras
e vacinagdo, ¢ essencial para uma andlise mais completa da emergéncia global da COVID-19,
utilizando as ferramentas das ciéncias da complexidade para modelar e entender esses fendomenos
dindmicos ao longo do tempo.
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1 INTRODUCAO

Na sua abordagem interdisciplinar, a ciéncia da complexidade abarca diversos dominios do
conhecimento, tanto em relacéo aos contetdos de interesse quanto as formas utilizadas para representa-
los. Essa representacdo ndo se limita apenas aos simbolos e ao vocabulario empregados, mas esta
principalmente imbuida do contexto intelectual presente durante sua concepgao.

Os sistemas dinamicos, parte integrante da ciéncia da complexidade, carecem de uma defini¢do
consensual. Entretanto, s8o compostos por unidades cujo comportamento, quando isoladas, €
considerado simples ou previsivel, como a convergéncia para um estado estacionario. Contudo, quando
essas unidades sdo acopladas, passam por uma evolucdo temporal mais intrincada, decorrente das
interacOes entre as partes. Nesse sentido, € apropriado examinar sistemas dindmicos a partir das bases
fundamentais da fenomenologia.

A Fenomenologia é uma das muitas correntes filosoficas que se desenvolveram ao longo do
século XX, especialmente na primeira metade. Durante esse periodo, as principais investigagdes,
conjecturas e publicacdes sobre o tema foram creditadas a Husserl (1859-1938). Para Husserl, o
processo de inducdo fenomenoldgica compreende as seguintes etapas (FRAGATA, 1960):

e Analise "intencional™ da relacdo entre o objeto tal como é percebido (noema) e sua
apreensdo subjetiva (noesis). Husserl cunhou o termo “intencional” para descrever a
relacdo entre o objeto e sua aparéncia na consciéncia que o percebe, ou seja, seu
significado;

e Epoché, que consiste na suspenséo das aparéncias do mundo, ou de um fendémeno;

e Reducdo eidética (eidos = esséncia), o processo pelo qual esséncias de um fenbmeno sdo
abstraidas da consciéncia e/ou da experiéncia, transcendendo os padrdes e estruturas
convencionais de pensamento e ac¢ao para identificar suas raizes comuns;

Portanto, para Husserl, o conhecimento ndo reside nem no observador nem no objeto
observado, mas na concepc¢do ou imagem do objeto formulada pelo observador. Ele define a verdade
como a concordancia perfeita entre o significado (formulado pelo observador) e o que é dado (o objeto)
(MARCONDES, 2005).

Parece-nos, portanto, razoavel reconhecer pontos de convergéncia entre os objetivos delineados
no campo das ciéncias da complexidade, a partir de sistemas dinamicos, e a metodologia que
impulsiona a fenomenologia em sua forma seminal. Vejamos com mais detalhes: E mister que o objeto
de estudo dentro das ciéncias naturais, incluindo a ciéncia da complexidade, ¢ a natureza em seu
sentido mais amplo, abrangendo inclusive relagbes antropomorficas sob certas condicGes, ainda que
essa natureza seja expressa por meio de um conjunto simboélico de leis ou modelos, isso implica em

uma analise "intencional”, como mencionado anteriormente.
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Numa aproximagcdo tangencial a Sartre (SARTRE, 2021), podemos considerar a distin¢do entre
uma "natureza em si" e uma "natureza para si". A natureza em si representa a natureza em sua esséncia
intrinseca, fechada em si mesma. Por outro lado, a natureza para si é aquela que é revelada pela
construcdo da consciéncia antropomorfica e expressa por meio de leis, equacdes, modelos e narrativas.
Esta ultima €, portanto, o resultado do pensamento humano, emergindo da reducéo eidética através de
uma reflexdo sobre uma epoché. Assim busca-se constituir processos de interacdes reiteradas onde se
busca a esséncia de um fenémeno, rejeitando-se as aparéncias superficiais.

Foi Marx quem afirmou que "toda ciéncia seria supérflua se a forma de manifestacdo (a
aparéncia) e a esséncia das coisas coincidissem imediatamente"(MARX; ALVES, 1983). Foi também
Marx quem afirmou ser a teoria o movimento real de um objeto transposto para o cérebro do
pesquisador - ¢ o real reproduzido e interpretado no plano ideal (do pensamento). Para Marx, o objeto
da pesquisa tem existéncia objetiva; ndo depende do sujeito, do pesquisador, para existir. O objetivo
do pesquisador, indo além da aparéncia fenoménica, imediata e empirica por onde necessariamente se
inicia o conhecimento, sendo essa aparéncia um nivel da realidade e, portanto, algo importante e nao
descartavel, ¢ apreender a esséncia (ou seja: a estrutura e a dinamica) do objeto. Numa palavra: o
método de pesquisa que propicia o conhecimento teodrico, partindo da aparéncia, visa alcangar a
esséncia do objeto, isto é: capturando a sua estrutura e dinamica (MARX, 2017).

A estrutura em um sistema dinamico, parte integrante das ciéncias da complexidade, pode ser
compreendida como a organizagdo subjacente e os padrdes de interconexao entre as diversas partes ou
elementos que compdem o sistema. Ela delineia como esses elementos se relacionam e como suas
interagdes impactam o comportamento global do sistema ao longo do tempo. Essa estrutura abarca
aspectos como a topologia das conexdes entre os elementos, as relacdes de causa e efeito, os padrdes
de feedback e retroalimentacdo, bem como as emergéncias de propriedades coletivas. Faz parte ainda
da estrutura os atores, entendidos aqui como a comunidade de pesquisa, e sua pauta de pesquisa, €
como essa ¢ abordada diante das multiplicidades de opgdes, tendo em vista os recursos disponiveis e
a emergéncia intelectual de um fendmeno, tal qual a pandemia de COVID-19.

Por outro lado, a dinamica em um sistema dindmico refere-se ao comportamento temporal e
evolutivo desse sistema, ou seja, como suas partes interagem e se desenvolvem ao longo do tempo. Ela
descreve as mudangas, padrdes e processos que ocorrem dentro do sistema e como essas mudangas
emergem das interagdes entre seus componentes.

Em sistemas complexos, a dinamica ¢ frequentemente caracterizada por propriedades como
ndo linearidade, interdependéncia, multiplos feedbacks, emergéncia de padrdes e comportamentos
imprevisiveis. Essas caracteristicas podem resultar em fendmenos como bifurcagdes, oscilagdes, auto-

organizacao, caos e adaptagao.
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Ora, se nos sistemas dinamicos as estruturas estdo essencialmente vinculadas a dinamica, nao
sendo possivel uma sem a outra, pode-se concluir preliminarmente que esse campo do conhecimento
humano atende, ao menos em boa medida, aos requisitos impulsionadores da fenomenologia, sendo
imprescindiveis a esséncia dos fenomenos por elas estudados. Entretanto, mesmo que as ciéncias da
complexidade se destinem a esséncia dos fendmenos, elas também se destinam a uma possivel
totalidade do conhecimento? Nos ensina Netto (NETTO, 2009) que ¢ por meio da abstragdo, aqui
entendida como capacidade intelectiva, que se extrai de seu contexto um elemento. E possivel entdo
1sola-lo e examina-lo. A abstragao retira do elemento abstraido as suas determinagdes mais concretas,
até atingir "determinagdes as mais simples". Neste nivel, o elemento abstraido torna-se "abstrato”
precisamente o que ndo ¢ na totalidade de que foi extraido. Aqui também chegamos a outra
constatagdo: ndo ¢ suficiente o conhecimento da esséncia de um objeto; € preciso recoloca-lo no
contexto social que o produziu, se quisermos desvenda-lo em sua totalidade (ou ainda totalidades,
considerando que a realidade, mesmo sendo complexa e de dificil apreensao, ndo ¢ fragmentada).

Foi Martin Heidegger (1889-1976), que, estendendo ainda mais os limites da fenomenologia,
afirmou que “um fendmeno € o que se mostra em si mesmo” (HEIDEGGER, 2010). Sendo assim, um
fendmeno, ao se "mostrar", assim o faz dentro de um contexto. Portanto, a esséncia na fenomenologia
exige também o contexto ou ainda a totalidade trabalhada por Marx.

Nesse ponto, ja podemos constatar que o atendimento das bases impulsionadoras de uma
possivel fenomenologia seminal da pandemia de COVID-19, a partir das ciéncias da complexidade,
precisa produzir estruturas e dindmicas dessa pandemia. O plural aqui ndo € por acaso, pois isso
necessariamente serd multifatorial e deve ser abordado a partir da multiplicidade tedrica permitida
pelas ciéncias da complexidade. Ao mesmo tempo, tais estruturas e dindmicas precisam refletir o
contexto em que a emergéncia global de COVIDI19 se desenrolou. Para isso, modelos, redes
complexas, etc. (estruturas) em sua evolugdo temporal (dindmica) precisam espelhar, ao menos
parcialmente, o contexto da pandemia de COVID-19. Para tanto, apresenta-se algumas relevancias

inerentes a emergéncia global da COVID-19.

2 A EPIDEMIA DE COVID-19, O SEU CONTEXTO E AS BASES PARA OS SISTEMAS
DINAMICOS

No final de dezembro de 2019, pacientes com pneumonia de origem desconhecida foram
reportados a Organizacdo Mundial de Saude (OMS). Todos esses casos estavam associados ao
mercado de Huanan, localizado na cidade de Wuhan, China (ZHU et al., 2020). Em janeiro,
pesquisadores chineses conseguiram identificar o agente causador da doenga como sendo um virus de
RNA de fita simples, envelopado, pertencente a familia Coronaviridae (LU et al., 2020). Inicialmente
chamado de nCoV e 2019-nCoV, o virus posteriormente foi denominado SARS-CoV-2, sendo o
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causador da Sindrome Respiratoria Aguda Grave 2 (TAN et al., 2020). Em 11 de marco de 2020, apds
mais de 118.000 pacientes infectados em 114 paises e 4291 mortes confirmadas, a OMS declarou a
existéncia de uma pandemia global (WHO, 2020).

Os coronavirus sao capazes de infectar mamiferos e aves, causando doencas respiratorias,
neuroldgicas e gastrointestinais (WEISS; LEIBOWITZ, 2011). Antes da descoberta do SARS-CoV-2,
seis espécies de coronavirus eram conhecidas por causar doengas em humanos. Quatro tipos de
coronavirus humano - 229E, OC43, NL63 e HKUL - sdo comuns e geralmente causam sintomas de
resfriado simples em individuos imunocompetentes (BOUHEMAD et al., 2011; SU et al., 2016). Os
outros dois - 0 coronavirus da Sindrome Respiratoria Aguda Grave (SARS-CoV) e o coronavirus da
Sindrome Respiratéria do Oriente Médio (MERS-CoV) - sdo de origem zoonoética e tém sido
associados a doencas mais graves e potencialmente fatais. Devido a alta prevaléncia, ampla
distribuicdo, grande diversidade genética, recombinacdo frequente de seus genomas e aumento da
interacdo humano-animal, o surgimento periédico de novos Coronavirus com potencial de infeccéo
em humanos era previsto (CUI; LI; SHI, 2019).

Os virus SARS-CoV e MERS-CoV séo transmitidos por goticulas e por contato direto (LEI et
al., 2018; OTTER et al., 2016), mecanismos que foram inicialmente propostos para a transmissdo do
novo coronavirus, tal qual os seus antecessores. Atualmente, sabe-se que 0 SARS-CoV-2 é transmitido
por goticulas respiratérias e por uma possivel, embora improvavel, transmissao fecal-oral (TAY et al.,
2020). Existe ainda a possibilidade de transmissdo do virus também por contato direto com objetos
inanimados, apoiada por estudos que demonstraram que o virus poderia permanecer viavel e infeccioso
em aerossol por horas e em superficies por dias (DOREMALEN et al., 2020).

O periodo de incubacdo do SARS-CoV-2 é estimado em 14 dias, com mediana de 5 dias
(LAUER et al., 2020), embora esse periodo tenha sofrido mudancas com a chegada da variante
omicron. A taxa de letalidade do virus € estimada entre 0,2 e 1,6%, com grande flutuacéo entre estudos.
Essa variacdo é atribuida principalmente as diferentes faixas etarias analisadas e as disparidades
socioeconémicas dos locais estudados, incluindo o grau de preparacdo dos sistemas de salde e o
namero proporcional de pacientes com COVID-19 admitidos para internacdo (VERITY et al., 2020;
BRAVATA etal., 2021).

Diante do exposto, fica patente que a disseminagdo do SARS-CoV-2 ocorre por meio de
interacdes sociais, as quais estdo subordinadas a uma ldgica politica. Ndo é por acaso que uma serie
de métricas de interagdes sociais foi produzida, sendo as mais noticiadas aquelas elaboradas pela
Google (relatério de mobilidade da comunidade) e o Indice de Rigor produzido pela plataforma Our
World in Data. No caso da Google, foram medidas a mobilidade em locais de lazer, mercados e
farmacias, parques, estacGes de transporte publico, locais de trabalho e residenciais (GOOGLE, 2020).
As nove métricas utilizadas para calcular o indice de Rigor sdo: fechamento de escolas; fechamento
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de locais de trabalho; cancelamento de eventos publicos; restricdes a aglomeracdes publicas;
fechamento de transporte publico; requisitos de ficar em casa; campanhas de informacdo publica;
restrices a movimentos internos; e controle de viagens internacionais (MATHIEU et al., 2020).

No Brasil, houve uma abordagem ambigua no enfrentamento ao SARS-CoV-2. Enquanto a
maioria das autoridades municipais, estaduais e o Ministério da Salude, pelo menos na maior parte do
tempo, se posicionaram de acordo com a orientagdo da maioria da comunidade académica, a
presidéncia da republica, em diversos momentos, verbalizou contra e ndo aderiu aos tratamentos ndo
farmacologicos recomendados pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS). Além disso, houve
entraves verbais e administrativos ao uso e aquisi¢do de vacinas. A linha do tempo, figura 1, a seguir
ilustra o contexto em que se desenrolou a emergéncia de COVID-19 no Brasil (SANAR, 2022). Tem
inicio com os primeiros casos de pacientes com COVID-19 na China e é caracterizada por uma
escalada de casos e Obitos no Brasil. Além disso, é possivel identificar dois periodos distintos de
atuacdo por parte das autoridades publicas. No decorrer do primeiro e segundo trimestre,
aproximadamente, observa-se uma falta de sincronia entre a Presidéncia da Republica e o Ministério

da Saude. No entanto, durante o terceiro trimestre, nota-se uma maior coesao politica.

Figura 1: Linha do tempo que engloba o primeiro ano da COVID-19 no Brasil.

05/03 - 1° Caso de
transmissda interno, 11/03 -
OMS declara pandemia.
17/03 (PR) - deceta crime
recusa ao isolamento.
18/03 - Bahia decreta
emergéncia. 24/03 (PR)
critica o "fique em casa’.
02/04 - Méscaras para
todos. . 10/04 - 1° Colapso
Manaus, 16/04 - Nove (1S}
30/04- Imperial College
London coloca o Brasil
om or taxa de
2/05-Jornal da

SARS-CoV-2 30/09-Brasil adere ao
SARS-CoV-2 Covax Facility. 05/20 - SARS-CoV-2
P Vacinas de Oxford
’ \ T~ anunciam atraso. 15/11 - ¥, T~
| Casos: 1. ) / Casos: \ fase 3 Coronavac. 30/11 Cafos:10.081 576,
Mortes: 0 | 3.229.621. | Volta a crescer 0s | Mortes: |
. " Meries:105.554 internamentas. \ 244.675 4
~ —_ ~_ -
o Time span Time span 3 o Time span 5
7 m?z’jg.l_%ow Margo-Abril-Maio-2020 Setem-Outu-Nov-2020
SARS-CoV-2 03/06-(MS) atrasa SARS-ColV-2 15/12 - Plano de vacinagdo
08/12- 1° casos de T~ divulgagdo de casos, * —_ anunciado. 31/12 -
COVID-China. 05/01 - OMS g Casost s 04/06-(MS) muda hordrio Casos Coronavac alinge meta.
publica 1° comunicado. 514.849, de divulgagéo de caos e [ 5.863.093 15/01- P1 é anunciada
09/02- 34 Brasileiros \ Mortes: 7 mortes, *. 05/06-(PR) Mories. 18/01 - Inicia-se a
retornam de Wuham. 21/02 R ameaga deixar OMS, (MS) \ 165.798 / vacinagéo, 19/02 - Brasil
- (MS) - Alerta de paises. - atrasa casos e ~— negocia compra de vacinas
26/02/2020 - 1° caso mortes.06/06-(PR) tira do sem aprovacgdo da

COVID-19. ar plataforma, 08/06-( ) ANVISA

- passam a divuigar
niimeros. 11/06 - (PR) pede
que seguidores entrem em
hospitais, *. 27/06 -
Parceria FIDCRUZ e
Oxford. 29/06 -OMS
declara Brasil epicentro nas
américas, *. (PR) com
COVID-19. 06/08 -
Butantan anuncia
possibifidade da vacina.
11/08 - Russia anuancia
vacina.

"(PR)"faz referéncia a Presidéncia da RepuUblica ou ao Presidente da Republica. "(MS)"é a abreviatura de Ministério da
Saude ou Ministro da Saude, e o asterisco (*) indica um recorde de mortes naquele dia.
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A continuidade da linha do tempo é apresentada na figura 2.

Figura 2: Linha do tempo marcada pela vacinagdo e queda de mortes.

SARS-CoV-2 16/06 - Mais de 50 milhdes 23/12-Exigéncia da
de doses da Coronavac. SARS-CoV-2 vacinag4o infantil. 28/12 -
31/07 - Registra-se queda 80% da populagdo
de 40% nas mortes. A P vacinada. 31/01- Casos
¢80 avanca. 31/08 - Lasos: 223 voltam a crescer, mas ndo
més com a menor taxa de | minces | as mortes. 28/02- Pior més
mortes no ano. Mories:614.278 em contdgio.
e
Time span o Time span 3 rime span Time span
Margo - Abril - Maio - 2021. Junho-Julho-Agosto-2021 ' Set-Outubro-Novembro 2021 Dez 2021, Jan, Fev - 2022.
SARS-CoV-2 : SARS-CoV-2
30/09 - Més com menor
12/03-Registro definitivo da =N taxa de mortes o ano. -
vacina de Oxford, 15/03 - / Casos™ \ 30/10 - Cai novamente o Gsos: 2B
Novo (MS). O (MS) se (2La25a7, nimero de mortes. 14/11 milhes.
notabilizou pela defesa do Mortes. Brasil ultrapassa os EUA | “Mortes: |
tretamento precoce. Pior \ 596.800, / em vacinagdo. 29/11 - \ 647.290 /
momento da pandemia até - Butantan publica estudo e N—
entdo com mai s de dois mil mostra a eficacia da
mortes dia. 25/03- mais de vacinagéo.

6 mil pessoas esperam
leitos de UTI. 06/04 - Mais
de 4 mil mortos no dia, *
27/04 - Instala-se a CPI da
COVID-189.

Conforme evidenciado, a segunda linha do tempo ¢ caracterizada pelo aumento da taxa de
vacinacao e uma melhoria geral na situacao da pandemia no Brasil, notavelmente marcada pela reducao
dos obitos relacionados a COVID-19.

Na proxima secao abordamos como a ciéncia da complexidade, notadamente pelos sistemas

dindmicos, abordou a pandemia de COVID-19.

3 MODELOS DINAMICOS, DOENCAS E A BUSCA DA TOTALIDADE.

Antes de mais nada, ¢ importante considerar a longa tradigdo das ciéncias da complexidade no
estudo de doengas contagiosas

Em sua forma seminal, foi em 1927 que Kermack e McKendrick propuseram um modelo
dindmico conhecido como modelo SIR (Suscetivel, Infectado e Recuperado), que se propoe a descrigao
da disseminacdo de uma doenca infectocontagiosa (KERMACK; MCKENDRICK, 1927). Esse
modelo se baseia na evolugdo temporal de compartimentos que representam os diferentes estagios da
populagdo em relacao a doenca: suscetiveis, infectados e recuperados. Essa dinamica ¢ delineada por
meio de um sistema de trés equacdes diferenciais, as quais descrevem a migra¢ao dos individuos entre
os compartimentos mencionados, comecando pelo compartimento dos suscetiveis com a introdugao de

individuos infectados. O modelo SIR tem evoluido ao longo do tempo para aprimorar a compreensao
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e o controle de doencas infecciosas. Véarios estudos tém explorado o comportamento qualitativo do
modelo SIR, analisando pontos de equilibrio, numeros basicos de reproducao e estabilidade local
(JACOB et al., 2022; WACKER; SCHLUTER, 2020). Além disso, pesquisas tém explorado modelos
SIR discretos no tempo com taxas de incidéncia e recuperagao nao lineares, investigando propriedades
de bifurcagdo, como bifurcagdes transcriticas, de dobramento de periodo e de Neimark-Sacker, para
enriquecer analises tedricas (SADURNI; LUNA-ACOSTA, 2021). Os exemplos citados ilustram a
evolugdo do modelo proposto por Kermack e McKendrick, mostrando que sua estrutura, representada
por equagoes diferenciais que descrevem as interagdes sociais, € sua dindmica, nao linear, tém sido
esquadrinhadas e aprimoradas ao longo do tempo. Ainda assim, para atender as bases de uma possivel
fenomenologia, precisam incorporar o contexto (totalidade) e, no caso especifico, o contexto da
pandemia de COVID-19.

Como evidéncia do esforgo intelectual dos pesquisadores em desenvolver uma teoria da
pandemia que reflita a realidade e incorpore o contexto em que ocorreu, destacamos aqui dois
trabalhos. Esses estudos abordam aspectos que foram alvos de disputa social e, a partir desses,
produzem conclusdes de alta relevancia para a descri¢do dinamica da pandemia de COVID-19.

O primeiro deles analisa o impacto e a eficidcia do distanciamento social na mitigacdo da
pandemia de COVID-19 (FILHO; MORET; MENDES, 2021). Neste trabalho, ¢ examinada a relagdo
entre as taxas de infec¢do pelo SARS-CoV-2 e uma métrica de distanciamento social, desenvolvida
pelos autores, a partir de dados de todos os estados e das cidades mais populosas nos Estados Unidos
e no Brasil, além dos 22 paises da Comunidade Economica Europeia e o Reino Unido. Discute-se
também por que a taxa de infec¢do, em vez do nimero efetivo de reprodugdo ou da taxa de crescimento
de casos, ¢ uma escolha apropriada para realizar essa andlise ao considerar um amplo periodo de tempo.
Por fim, obtém-se uma forte correlagdo de ordem de classificagdo de Spearman entre a métrica de
distanciamento social e a taxa de infec¢do em cada localidade. Em outras palavras, o distanciamento
social afeta a taxa de infecgdo. E importante lembrar que, conforme citado na linha do tempo na figura
1, o distanciamento social foi alvo de polémica no Brasil, como pode ser observado nas declaracdes
de autoridades politicas. A este trabalho destacado seguem-se outros com temadtica semelhante:
(D’ONOFRIO; MANFREDI, 2022; GOUNANE et al., 2021; MAKRIS, 2024), entre outros.

O segundo trabalho que destacamos (BATISTELA et al., 2023) concentra-se no
desenvolvimento de um modelo dindmico, chamado vacina SIRSI, para entender a disseminacao da
COVID-19 e as estratégias de vacinagdo. O modelo considera casos infecciosos ndo notificados,
imunidade temporaria pos-infec¢do ou vacinagdo, e o impacto da taxa de vacinagdo e do indice de
isolamento na propagacdo da doenca. As principais conclusdes e contribui¢cdes do estudo incluem: a
identificacdo do diagrama de bifurcacdo transcritica, mostrando a estabilidade dos equilibrios

endémicos e livres de doengas com base na taxa de vacinagao e no indice de isolamento; a estimativa
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do maximo de casos confirmados para diferentes conjuntos de pardmetros; e o ajuste do modelo com
dados de Sao Paulo, Brasil, para analisar os casos infectados e as tendéncias do indice de isolamento.
Fornece informagdes para os formuladores de politicas sobre a combinagdo eficaz de vacinagdo e
intervengoes nao farmacéuticas para mitigar a propagacao de doengas. Mais uma vez, ¢ desnecessario
dizer quao polémico foi o tema vacinagdo na emergéncia global de COVID19 aqui no Brasil. A esse
trabalho seguem-se outros: (MARINOV; MARINOVA, 2022; AL-RAEEI; EL-DAHER; SOLIEVA,
2021; POONIA et al., 2022), todos com tematica semelhante.

Portanto, torna-se evidente que a compreensao essencial do fendmeno da pandemia de COVID-
19 s6 ¢ alcangavel por meio das ciéncias da complexidade, sistemas dinamicos inclusos, se a estrutura
matematica incorporar o contexto no qual essa se desenvolveu. A partir desses avangos, surge a

possibilidade de uma fenomenologia da pandemia por meio das ciéncias da complexidade.

4 CONCLUSOES

A profusdo de trabalhos dentro das ciéncias da complexidade que buscam incorporar o contexto
da emergéncia global de COVID-19 nos mostra a vocagdo dessa area para tais feitos. Com efeito, o
proposito desse texto foi qualificar aquilo que entendemos ser as bases indutivas de uma possivel
fenomenologia da epidemia de COVID-19, a partir das ciéncias da complexidade. Nos debrugamos,
para tanto, sobre um ramo das ciéncias da complexidade que sdo os sistemas dinamicos. Vislumbramos
que um fendmeno da natureza ¢ apreendido por um pesquisador a partir de sua atividade intelectual,
convertendo o fendmeno em si em fendmeno para si. Em tal ato, para atender as bases impulsionadoras
da fenomenologia seminal, € necessario que o pesquisador se aproxime da esséncia do objeto estudado.
Para tanto, conjuga-se a estrutura e a dindmica de um objeto, que, dentro das ciéncias da complexidade
em seu ramo aqui citado, sistemas dinamicos, sdo intrinsecamente imbricados, portanto destinados a
esséncia do objeto estudado, no caso em tela, a emergéncia global da COVID-19.

Para além disso, mostrou-se ser imperioso que a estrutura matematica associada ao sistema
dindmico, se quiser refletir bem a realidade daquilo que foi a pandemia de COVID-19, precisa
incorporar o contexto social em que a mesma se desdobrou. Torna-se assim imperioso, que 0s
pesquisadores reflitam sobre temas polémicos tais como uso de mdscaras, vacinacdo, distanciamento
social, entre outros. Por suas caracteristicas, sistemas dindmicos se mostram adequados para refletir
sobre tais polémicas devido a sua capacidade de modelar e analisar fendmenos complexos que evoluem
ao longo do tempo, permitindo a representacdo de comportamentos dindmicos, interacdes e feedbacks
entre diferentes componentes de um sistema. Capturam a dinamica das interagdes entre agentes sociais,
como individuos, grupos ou instituicdes, € as consequéncias dessas interacdes ao longo do tempo,
procurando assim insights sobre comportamentos decididos a partir de uma logica politica. Incorporam

ainda nao linearidades, incertezas e aleatoriedades, refletindo a complexidade inerente aos sistemas
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sociais. Isso os torna uma ferramenta poderosa para entender e prever comportamentos sociais
emergentes, bem como para explorar diferentes cenarios e politicas.

Ao lancar mao de tais reflexdes em seus trabalhos, € as incorporarem em sues trabalhos, os
pesquisadores os atendem pressupostos para uma possivel fenomenologia da pandemia de COVID-19.

Certamente, a constru¢do de uma fenomenologia da epidemia de COVIDI19 utilizando as
ciéncias da complexidade como base, além dos pressupostos aqui debatidos, necessita considerar,
analisar e construir uma série de outros passos. Além da busca pela esséncia, por exemplo, a
fenomenologia também busca identificar comunalidades (SANDERS, 1982), um aspecto que aqui foi
abordado apenas tangencialmente, e que merece outras reflexdes.

Investigar a interseccdo, e a imbricagao, entre as ciéncias da complexidade e a fenomenologia
oferece um campo vasto e fecundo para compreender a natureza multifacetada dos fenomenos que
permeiam nosso mundo, especialmente na epidemia de COVID-19. Ao adotar uma abordagem
integrativa que valoriza tanto a analise minuciosa das dindmicas complexas quanto a busca pela
esséncia e significado subjacentes aos fendmenos, podemos abrir novas perspectivas e alcangar
insights profundos sobre a realidade que enfrentamos ao longo dos desafiadores dias em que nos vimos

imersos na emergéncia global de COVID-19.
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