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RESUMO

Este artigo apresenta uma proposta de interven¢do pedagodgica para o ensino de Geometria Espacial no
8° ano do Ensino Fundamental, por meio de um kit de atividades manipulativas e digitais. A iniciativa
surge da necessidade de abordar as dificuldades recorrentes dos estudantes em conceitos
tridimensionais, conforme identificado pela Avaliagao de Verificacdo da Aprendizagem do Amazonas
(AVAM). O kit, composto por dez atividades, integra recursos concretos de baixo custo e ferramentas
digitais acessiveis via QR Codes, promovendo uma aprendizagem ativa e contextualizada a realidade
amazonica. Fundamentado na Teoria dos Niveis de Pensamento Geométrico de Van Hiele e na Teoria
da Aprendizagem Significativa de Ausubel, o material busca desenvolver habilidades de visualizagao,
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raciocinio légico e argumentacdo geométrica, alinhado a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Embora o produto educacional ndo tenha sido aplicado empiricamente, sua concepcao tedrica e
metodoldgica oferece um recurso inovador e adaptavel para educadores, com potencial para
transformar o ensino de Geometria Espacial, tornando-o mais dindmico, inclusivo e significativo para
os estudantes da regido. A contextualizacdo regional ¢ um pilar central, conectando so6lidos
geométricos a elementos do cotidiano amazodnico, visando criar ancoras de aprendizagem
significativas. Este trabalho visa contribuir para a melhoria do desempenho dos estudantes em
avaliagOes externas e inspirar o desenvolvimento de materiais didaticos analogos.

Palavras-chave: Geometria Espacial. Ensino Fundamental. Contextualizagdo Amazdnica. Materiais
Manipulativos. Tecnologias Digitais.

ABSTRACT

This article presents a pedagogical intervention proposal for teaching Spatial Geometry in the 8th grade
of Elementary School, using a kit of manipulative and digital activities. The initiative arises from the
need to address the recurring difficulties students face with three-dimensional concepts, as identified
by the Amazonas Learning Verification Assessment (AVAM). The kit, composed of ten activities,
integrates low-cost concrete resources and digital tools accessible via QR Codes, promoting active
learning contextualized to the Amazonian reality. Based on Van Hiele's Theory of Levels of Geometric
Thought and Ausubel's Theory of Meaningful Learning, the material seeks to develop visualization,
logical reasoning, and geometric argumentation skills, aligned with the Brazilian National Common
Curriculum Base (BNCC). Although the educational product has not been empirically applied, its
theoretical and methodological conception offers an innovative and adaptable resource for educators,
with the potential to transform the teaching of Spatial Geometry, making it more dynamic, inclusive,
and meaningful for students in the region. Regional contextualization is a central pillar, connecting
geometric solids to elements of daily life in the Amazon, aiming to create meaningful learning anchors.
This work aims to contribute to improving student performance in external assessments and to inspire
the development of similar teaching materials.

Keywords: Spatial Geometry. Elementary Education. Amazonian Contextualization. Manipulative
Materials. Digital Technologies.

RESUMEN

Este articulo presenta una propuesta de intervencion pedagogica para la ensefianza de Geometria
Espacial en octavo grado de primaria, mediante un kit de actividades manipulativas y digitales. La
iniciativa surge de la necesidad de abordar las dificultades recurrentes que enfrentan los estudiantes
con los conceptos tridimensionales, identificadas por la Evaluacion de Verificacion del Aprendizaje
de Amazonas (AVAM). El kit, compuesto por diez actividades, integra recursos concretos de bajo
costo y herramientas digitales accesibles mediante codigos QR, promoviendo un aprendizaje activo
contextualizado a la realidad amazonica. Basado en la Teoria de los Niveles del Pensamiento
Geométrico de Van Hiele y la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel, el material busca
desarrollar habilidades de visualizacion, razonamiento 16gico y argumentacion geométrica, alineadas
con la Base Curricular Nacional Comun Brasilefia (BNCC). Si bien el producto educativo no ha sido
aplicado empiricamente, su concepcion tedrica y metodoldgica ofrece un recurso innovador y
adaptable para los educadores, con el potencial de transformar la ensefianza de Geometria Espacial,
haciéndola més dinamica, inclusiva y significativa para los estudiantes de la region. La
contextualizacion regional es un pilar fundamental que conecta los s6lidos geométricos con elementos
de la vida cotidiana en la Amazonia, con el objetivo de crear puntos de referencia significativos para
el aprendizaje. Este trabajo busca contribuir a la mejora del rendimiento estudiantil en evaluaciones
externas e inspirar el desarrollo de materiales didacticos similares.

Palabras clave: Geometria Espacial. Educacion Primaria. Contextualizacion Amazdnica. Materiales
Manipulables. Tecnologias Digitales.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Geometria Espacial no Ensino Fundamental representa um desafio significativo
para educadores e estudantes, frequentemente marcado por abordagens abstratas que dificultam a
compreensdo € o engajamento. No contexto amazonico, essa complexidade ¢ acentuada pela
necessidade de contextualizagdo que dialogue com a realidade sociocultural dos discentes, tornando o
aprendizado mais significativo e relevante (Produto Educacional, p. 1) (Nunes, 2024). Este artigo
propoe-se a apresentar e discutir um Kit de Atividades Manipulativas e Digitais para o Ensino
Fundamental, intitulado “O Ensino de Geometria Espacial sob a Otica da Contextualizagio
Amazonica”, desenvolvido para o 8° ano do Ensino Fundamental. O objetivo central ¢ oferecer aos
professores de Matematica um conjunto de materiais didaticos que possibilitem o ensino de Geometria
Espacial de maneira ludica, pratica e interativa, superando as dificuldades recorrentes identificadas em
avaliagdes como a Avaliacdo de Verificacdo da Aprendizagem do Amazonas (AVAM) (Amazonas,
2020-2023).

A génese deste produto educacional reside na analise dos descritores da AVAM, que, a partir de
2020, revelaram lacunas na compreensao dos estudantes em topicos geométricos especificos (D01 a
DO07). Em resposta a essa demanda, o kit foi concebido com dez atividades que integram recursos
concretos de baixo custo, como papel cartdo e palitos, e ferramentas digitais acessiveis via QR Codes,
que direcionam para simulagdes e representacdes tridimensionais. Essa abordagem visa promover a
aprendizagem ativa, o desenvolvimento de habilidades de visualizacdo, raciocinio ldégico e
argumentacdo geométrica, em consonancia com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2018) (BNCC, 2018).

Embora o kit ndo tenha sido aplicado em sala de aula no presente estudo, configurando-se como
uma proposta tedrico-metodoldgica, sua construgdo e analise estdo fundamentadas em referenciais
teoricos consolidados e alinhadas as demandas observadas nas escolas estaduais do municipio de
Manaus, no estado do Amazonas. A contextualizagdo regional ¢ um pilar fundamental, buscando
conectar os solidos geométricos a elementos do cotidiano amazonico, como palafitas ribeirinhas e
chapéus de palha, para criar ancoras de aprendizagem significativas (Ausubel, 2003). A questdo
norteadora que guiou a pesquisa foi: de que forma a contextualizacdo de questdes-problema de
Matematica, relacionadas ao cotidiano e a realidade sociocultural dos discentes, pode contribuir para
a aprendizagem significativa e para o desenvolvimento do raciocinio critico dos alunos? Este artigo
detalhard a fundamentacao teorica, a metodologia de desenvolvimento do produto, as caracteristicas
do kit de atividades, e as consideragdes finais sobre seu potencial impacto no ensino de Geometria

Espacial na regido amazodnica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O ensino da Geometria Espacial constitui um eixo fundamental para o desenvolvimento do
pensamento geométrico, espacial e critico dos estudantes. A compreensdo das formas, tamanhos,
posigdes e propriedades dos objetos no espago € essencial ndo apenas para o avango em outras areas
da matematica, mas também para a interpretacdo do mundo fisico e para a resolu¢do de problemas
cotidianos (Lorenzato, 2006, p. 75). Historicamente, a geometria tem sido um pilar da educacdo
matematica, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores, como a
visualizagdo, a analise e a deducao.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), as habilidades relacionadas
a este campo incluem a interpretagdo e a representacdo de formas tridimensionais, a associagdo de
solidos as suas planificagdes (EFO6MA17) e ao reconhecimento de vistas ortogonais (EFOOMA17).
Tais competéncias visam estimular a resolu¢do de problemas, a argumentagcdo e a constru¢do de
raciocinios geométricos cada vez mais abstratos (BNCC, 2018). No entanto, a complexidade inerente
a abstragdo geométrica, aliada a falta de recursos didaticos adequados e contextualizados,
frequentemente resulta em dificuldades de aprendizagem e desinteresse por parte dos alunos (Smole;
Diniz, 2001, p. 15).

E nesse cenario que a fundamentagdo tedrica se torna crucial, fornecendo as bases para o
desenvolvimento de praticas pedagogicas eficazes e inovadoras. Este referencial tedrico explorara as
principais abordagens que sustentam a proposta do kit de atividades, incluindo a Teoria de Van Hiele,
a Aprendizagem Significativa de Ausubel, a Etnomatematica e o uso de Materiais Manipulativos e

Tecnologias Digitais, todas interligadas pela necessidade de contextualizagdo amazonica.

2.1 A TEORIA DE VAN HIELE E O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO GEOMETRICO
A teoria dos niveis de Van Hiele (1986) ¢ amplamente reconhecida por explicar como os
estudantes evoluem em sua compreensao geométrica, passando por cinco niveis de desenvolvimento:
Nivel O — Visualizacao (o estudante reconhece figuras pela aparéncia global, sem considerar
propriedades);
» Nivel 1 — Analise (o estudante identifica propriedades das figuras, como lados paralelos,
angulos e medidas);
» Nivel 2 — Dedugdo Informal (o estudante consegue relacionar propriedades e justificar
conclusdes);
» Nivel 3 — Deducdo Formal (o estudante compreende o papel das defini¢cdes, axiomas e
teoremas, construindo provas formais);
» Nivel 4 — Rigor (o estudante ¢ capaz de trabalhar com diferentes sistemas axiomaticos e

geometrias ndo euclidianas) (Van Hiele, 1986, p. 12-15).
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Essa progressdo fundamenta a organizacdo sequencial das atividades propostas neste Kkit,
visando levar o estudante do 8° ano a transitar entre os niveis de Visualiza¢do, Analise ¢ Dedugao
Informal. Segundo Usiskin (1982), a progressao por esses niveis ¢ caracterizada por uma ordem fixa,
onde o aluno ndo pode saltar etapas, pois cada nivel constrdi o vocabulario e a rede de relagdes
necessaria para o proximo (Usiskin, 1982, p. 4).

A importancia de respeitar essa sequéncia ¢ crucial para evitar lacunas na aprendizagem e
frustragao por parte dos alunos. No contexto do 8° ano, a transi¢cao do Nivel 1 (Analise) para o Nivel
2 (Dedugdo Informal) € critica, pois exige que o estudante deixe de ver as propriedades de forma
isolada e passe a compreender as interconexdes logicas entre elas, construindo pequenas cadeias
dedutivas. Barrera Mora e Reyes Rodriguez (2013) enfatizam que cada nivel possui sua propria
linguagem e seus proprios simbolos, e a comunicacdo entre professor e aluno s6 ¢ eficaz se ambos
estiverem operando no mesmo nivel (Barrera Mora; Reyes Rodriguez, 2013, p. 3).

Oliveira ¢ Leivas (2017) ressaltam que a visualizacdo e a representacdo geométrica sao
competéncias que devem ser estimuladas desde cedo, pois a falta de dominio sobre a geometria
espacial no Ensino Fundamental reflete diretamente no desempenho em etapas posteriores (Oliveira;
Leivas, 2017, p. 12). A manipulacdo de objetos concretos e a exploracdo de representagdes
bidimensionais e tridimensionais sdo essenciais para o desenvolvimento dessas habilidades. O uso de
softwares de geometria dindmica, como o GeoGebra, aliado a teoria de Van Hiele, permite que o aluno
experimente a “visualizagdo dindmica”, facilitando a transicao entre o bidimensional e o tridimensional
(Almeida, 2023, p. 5). Essa abordagem tecnologica, quando bem planejada, pode acelerar a passagem
pelos niveis, tornando os conceitos geométricos mais acessiveis e concretos para os estudantes.

A importancia de atividades que promovam a interacao e a reflexdo ¢ destacada por Clements
e Sarama (2009), que defendem que o desenvolvimento do pensamento geométrico ndo € automatico,
mas sim resultado de experiéncias de aprendizagem cuidadosamente planejadas (Clements; Sarama,
2009, p. 10). O kit de atividades proposto, ao integrar materiais manipulativos e recursos digitais, busca
oferecer um ambiente rico em oportunidades para que os alunos explorem, conjecturem e validem suas
descobertas, facilitando a transicdo entre os niveis de Van Hiele. A mediacdo do professor, nesse
processo, ¢ fundamental para guiar os estudantes, propor questionamentos e estimular a comunicacao
matematica, transformando a sala de aula em um espago de constru¢do coletiva do conhecimento
geométrico (Ponte; Serrazina; Guimaraes, 2005, p. 30).

Van Hiele (1986) também propos cinco fases de aprendizagem que guiam a instru¢ao em cada
nivel: Informag¢do, onde o professor apresenta o novo topico; Orientacdo dirigida, com atividades
estruturadas para explorar o tema; Explicitacdo, onde os alunos expressam suas descobertas;
Orientacdo livre, com problemas mais complexos que exigem investigacdo; e Integracdo, onde os

alunos sintetizam o conhecimento adquirido. A estrutura deste kit de atividades foi pensada para
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respeitar essas fases, promovendo uma transi¢ao gradual e consciente entre os niveis de pensamento

geométrico.

2.2 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL NA MATEMATICA

A fundamentagdo teorica deste produto apoia-se também na teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel (2003), que ressalta a importancia de conectar novos conhecimentos aos
saberes prévios dos estudantes (Ausubel, 2003, p. 2). Para David Ausubel, a aprendizagem
significativa ocorre quando uma nova informacao se ancora em conceitos relevantes ja existentes na
estrutura cognitiva do aprendiz, os chamados subsungores. Diferentemente da aprendizagem mecanica,
onde o novo conhecimento ¢ armazenado de forma arbitréria e literal, na aprendizagem significativa
ha uma interacdo entre o novo e o ja existente, resultando em uma modificacdo de ambos (Ausubel,
2003, p. 3). Essa interagao ¢ fundamental para a constru¢ao de um conhecimento duradouro e aplicavel.

Huf et al. (2024) apontam que, no ensino de matematica, a adog¢ao da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) exige que o professor identifique esses conhecimentos prévios para que a nova
aprendizagem nao seja meramente mecanica ou memoristica (Huf et al., 2024, p. 2). A relevancia do
material a ser aprendido e a predisposi¢ao do aluno para aprender sdo fatores cruciais para que a
aprendizagem significativa ocorra. Katia (2018) complementa que o ensino de matematica deve ser
um processo de construgdo dialdgica, apoiado nos principios da aprendizagem significativa, onde o
aluno ¢ protagonista de seu proprio aprendizado (Katia, 2018, p. 3).

A utilizagdo de “organizadores prévios” , materiais introdutdrios que servem de ponte entre o
que o aluno sabe e o que ele deve aprender ¢ uma estratégia eficaz para promover essa ancoragem
(Ausubel, 2003, p. 6). Ausubel distingue dois tipos principais de organizadores prévios: 0s expositivos,
que apresentam conceitos gerais € abrangentes antes de introduzir os detalhes, e os comparativos, que
integram novas ideias com conceitos similares ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz
(Ausubel, 2003, p. 7). No caso da geometria espacial, o kit de atividades atua como um organizador
prévio, fornecendo experiéncias concretas que facilitam a assimilacdo de conceitos abstratos de
volume, area de superficie e propriedades dos solidos geométricos (Damian; Kaiber, 2025, p. 15).

A manipulacdo de modelos fisicos e a visualizacdo de representacdes digitais permitem que os
alunos construam uma base sélida de conhecimento antes de se aprofundarem em formulas e calculos.
A interacao ativa com o material didatico, seja ele concreto ou digital, ¢ um catalisador para a formagao
de subsuncores, pois proporciona experiéncias diretas que facilitam a assimilagdo de conceitos
complexos (Moreira, 2011, p. 54). Dessa forma, o kit de atividades ndo € apenas um recurso, mas um
mediador entre o conhecimento prévio do aluno e os novos conceitos geométricos, tornando a

aprendizagem um processo dindmico e participativo.
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Além disso, a aprendizagem significativa na matematica ¢ potencializada quando os problemas
propostos sdo relevantes para a vida dos estudantes, conectando o contetdo escolar ao seu cotidiano e
a sua cultura (D'Ambrosio, 2019). A contextualizagao amazonica, portanto, ndo ¢ apenas um pano de
fundo, mas um elemento intrinseco a promocao da aprendizagem significativa, pois permite que os
alunos vejam a utilidade e a aplicabilidade dos conceitos geométricos em seu proprio ambiente. Essa
abordagem alinha-se tanto as diretrizes da BNCC quanto as recomendagdes de pesquisas atuais,
reforgando a importancia de um ensino de Geometria Espacial baseado em metodologias ativas e
recursos inovadores, com foco especifico na superacao das dificuldades mapeadas pelas avaliagdes em
larga escala do estado do Amazonas. A Teoria da Aprendizagem Significativa, ao enfatizar a
importancia da interagdo entre o novo conhecimento e a estrutura cognitiva preexistente, oferece um
arcabouco robusto para o desenvolvimento de materiais didaticos que realmente promovam a

compreensao ¢ a retencao do aprendizado.

2.3 ETNOMATEMATICA E A REALIDADE AMAZONICA

O Programa Etnomatematica, proposto por Ubiratan D'Ambrosio (2019), defende que a
matematica ¢ uma resposta cultural a necessidades de sobrevivéncia e transcendéncia (D'Ambrosio,
2019, p. 1). Ele argumenta que a matematica ndo ¢ um conhecimento universal e apolitico, mas sim
um conjunto de saberes e fazeres desenvolvidos por diferentes culturas para lidar com suas realidades
e necessidades (D'Ambrosio, 2009, p. 16). Na Amazonia, os saberes tradicionais das comunidades
ribeirinhas e indigenas oferecem um vasto campo para a contextualizacdo do ensino, permitindo que a
matematica seja percebida como parte integrante da vida e da cultura local.

Pessoa et al. (2026) destacam que a etnomatematica na regido ndo deve ser vista apenas como
uma curiosidade cultural, mas como uma ferramenta de justica social e sustentabilidade, valorizando
as praticas locais como formas legitimas de conhecimento matematico (Pessoa et al., 2026, p. 1). A
inclusdo desses saberes no curriculo escolar contribui para a valorizagdo da identidade cultural dos
estudantes e para a constru¢do de um ensino mais equitativo e relevante. A matematica, nesse contexto,
deixa de ser um conhecimento imposto e abstrato para se tornar uma ferramenta de empoderamento e
compreensdo do mundo. A etnomatematica, ao reconhecer e valorizar as formas de pensar e fazer
matematica presentes nas culturas locais, promove uma educa¢do mais inclusiva e democratica
(D'Ambrosio, 2009, p. 20). No contexto amazonico, isso significa integrar as praticas de contagem,
medicao, classificagdo e organizagdo espacial de comunidades ribeirinhas, indigenas e extrativistas,
como a constru¢do de moradias, a navegacdo fluvial, a confeccdo de cestarias e a agricultura
tradicional, ao ensino formal de geometria (Silva; Bezerra, 2025, p. 15). Essa integracdo ndo apenas
torna a matematica mais acessivel e interessante para os alunos, mas também fortalece sua identidade

cultural e seu senso de pertencimento.
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Além disso, a etnomatematica na Amazdnia pode ser uma poderosa ferramenta para a educacao
ambiental, ao explorar a relacdo entre os saberes matematicos tradicionais e a sustentabilidade dos
ecossistemas locais. Por exemplo, a compreensao das formas geométricas presentes na natureza, como
a estrutura de folhas, flores e frutos, ou os padrdes de crescimento de plantas e animais, pode ser
utilizada para ensinar conceitos geométricos de forma contextualizada e interdisciplinar (Silva;
Bezerra, 2025, p. 18). A analise das técnicas de construg¢do de canoas, palafitas e armadilhas de pesca,
que envolvem principios geométricos complexos, oferece uma oportunidade unica para os alunos
aplicarem a matematica em situagdes reais e significativas. Essa abordagem ndo s6 enriquece o
aprendizado da geometria, mas também promove a valorizagdo dos conhecimentos ancestrais e a
conscientizacdo sobre a importancia da preservacdo ambiental na regido (D'Ambrosio, 2019, p. 25). A
etnomatematica, portanto, transcende a mera aplicacao de conceitos matematicos, transformando-se
em um instrumento de didlogo cultural e de construcio de uma educagdo mais relevante e
transformadora para os estudantes amazonicos.

A valorizacdo dos saberes locais e a construgdo de um curriculo mais significativo sdo aspectos
cruciais da etnomatematica. Ao reconhecer que diferentes culturas desenvolvem suas proprias formas
de matematica, o ensino pode se tornar mais inclusivo e respeitoso com a diversidade cultural dos
alunos (Gerdes, 2010, p. 45). Isso € particularmente relevante na Amazonia, onde a riqueza cultural
das comunidades indigenas e ribeirinhas oferece um vasto repertdrio de conhecimentos matematicos
que podem ser explorados em sala de aula. A inclusdo desses saberes no curriculo ndo apenas torna a
matematica mais acessivel e interessante, mas também fortalece a identidade cultural dos estudantes e
promove um senso de pertencimento (D'Ambrosio, 2009, p. 20). A etnomatematica, nesse sentido, ndo
¢ apenas uma metodologia, mas uma filosofia educacional que busca a valorizacao dos saberes locais
e a constru¢do de um curriculo mais significativo e contextualizado.

Outro ponto a ser considerado ¢ a relagdo intrinseca entre a etnomatematica e a educacao
ambiental na Amazonia. A matematica presente nas praticas de manejo sustentavel dos recursos
naturais, na organizagao social das comunidades e na interpretacdo dos fendmenos naturais pode ser
explorada para desenvolver uma consciéncia ambiental critica nos alunos (Silva; Bezerra, 2025, p. 20).
Ao estudar, por exemplo, os padrdes geométricos das redes de pesca ou as formas de construgao de
moradias que se adaptam ao regime de cheias dos rios, os estudantes ndo apenas aprendem geometria,
mas também compreendem a sabedoria ancestral e a importancia da sustentabilidade para a regido.
Essa abordagem interdisciplinar, que conecta a matematica a ecologia e a cultura local, ¢ fundamental
para formar cidadaos conscientes e engajados com a preserva¢ao do bioma amazonico (D'Ambrosio,
2019, p. 35). A etnomatematica, assim, se apresenta como um caminho para uma educagdo mais
holistica, que integra o conhecimento cientifico com os saberes tradicionais, promovendo uma

compreensao mais profunda e respeitosa do mundo.
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Finalmente, a etnomatematica oferece uma perspectiva para a constru¢do de um curriculo de
matematica que seja verdadeiramente relevante para os estudantes amazonicos. Ao invés de importar
modelos pedagdgicos de outras realidades, a etnomatematica propde que o curriculo seja construido a
partir das experiéncias e conhecimentos dos proprios alunos, tornando o aprendizado mais significativo
e engajador (Gerdes, 2010, p. 50). Isso implica em um curriculo flexivel, que se adapta as
particularidades de cada comunidade, reconhecendo e valorizando suas formas de conhecimento. A
etnomatematica, portanto, ndo ¢ apenas uma abordagem pedagodgica, mas um compromisso com a
equidade e a relevancia cultural na educagcdo matematica, especialmente em contextos de diversidade
como a Amazonia (D'Ambrosio, 2009, p. 22).a mudanca de paradigma, onde o professor atua como
mediador entre os saberes formais e informais, auxiliando os alunos a reconhecerem a matematica em
seu cotidiano ¢ a aplica-la na resolucao de problemas reais. A etnomatematica, portanto, nao ¢ apenas
uma ferramenta para ensinar geometria, mas uma abordagem que visa transformar a educagdo,
tornando-a mais justa, equitativa e alinhada as necessidades e aspiragdes das comunidades amazonicas
(D'Ambrosio, 2019, p. 40).

A conexdo entre os solidos geométricos e elementos como as palafitas ribeirinhas, o formato
das canoas, o artesanato local (chapéus de palha, cestarias) ou at¢ mesmo a arquitetura das casas
tradicionais permite que o aluno perceba a matematica como algo vivo e presente em seu territorio.
Essa abordagem “multicultural” no ensino de matematica favorece o engajamento ¢ a construgao de
uma identidade positiva em relagdo a disciplina (Vieira, 2008, p. 148). Além disso, ao explorar a
etnomatematica, os estudantes desenvolvem um pensamento critico sobre a origem e a aplicagdo dos
conhecimentos matematicos, reconhecendo a diversidade de formas de pensar e resolver problemas.
Filho e Nicot (2020) ressaltam a importancia de utilizar elementos da floresta na producdo de recursos
metodologicos para o ensino de Ciéncias e Matematica no contexto amazonico, promovendo uma
educacdo que dialogue com a realidade local (Filho; Nicot, 2020, p. 1- 2). A etnomatematica, portanto,
ndo ¢ apenas uma metodologia, mas uma filosofia educacional que busca a valorizacdo dos saberes
locais e a constru¢do de um curriculo mais significativo e contextualizado.

Nesse sentido, a etnomatematica atua como uma ponte entre o conhecimento formal e o
informal, permitindo que os alunos reconhecam a matematica em suas proprias vivéncias e, a partir
dai, construam uma compreensao mais profunda dos conceitos abstratos (D'Ambrosio, 2019, p. 30).

A valorizacao dos saberes tradicionais ndo significa substituir a matematica académica, mas
sim enriquecé-la, tornando-a mais relevante e acessivel para os estudantes da Amazodnia. A pesquisa
de Magalhaes (2025) sobre a educagdo matematica na Amazdnia Ocidental destaca a importancia de
resgatar materiais manipuldveis e praticas pedagogicas que considerem a realidade local,
especialmente em tempos de restricao digital (Magalhaes, 2025, p. 5). Essa perspectiva reforca a

necessidade de um ensino que seja sensivel as particularidades culturais e ambientais da regido,
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promovendo uma educacdo que seja verdadeiramente transformadora e que contribua para o
desenvolvimento sustentavel das comunidades amazonicas. A integragdo da etnomatematica no
curriculo ndo se limita apenas a exemplos isolados, mas busca uma reestruturagao que permita aos
alunos desenvolverem uma visdo mais holistica e critica da matematica, reconhecendo-a como uma
constru¢ao humana e culturalmente situada (Gerdes, 2010, p. 45). Essa abordagem contribui para
desmistificar a matematica como uma disciplina distante e abstrata, tornando-a parte integrante da

identidade e do patrimdnio cultural dos estudantes amazonicos.

2.4 MATERIAIS MANIPULATIVOS E TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE GEOMETRIA
ESPACIAL

A utilizagdo de materiais manipulativos e tecnologias digitais no ensino de geometria espacial
¢ um componente crucial para a superacdo das dificuldades de aprendizagem e para a promog¢ao de
uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos (Nunes, 2024). Os materiais
manipulativos, como blocos légicos, solidos geométricos de montar, ou até mesmo objetos do
cotidiano, permitem que os alunos interajam fisicamente com as formas, explorando suas propriedades,
relacdes e transformagdes de maneira concreta (Smole; Diniz, 2001, p. 25). Essa interacdo tatil e visual
¢ fundamental para o desenvolvimento do pensamento espacial, especialmente nos niveis iniciais da
teoria de Van Hiele, onde a visualizagdo e a analise das figuras sdo predominantes.

Segundo Lorenzato (2006), o uso de materiais concretos na aula de matematica ndo é um fim
em si mesmo, mas um meio para que o aluno construa o conhecimento, passando do concreto para o
abstrato de forma significativa (Lorenzato, 2006, p. 80). A ludicidade inerente a esses materiais
estimula o engajamento dos estudantes, tornando o aprendizado mais prazeroso € menos intimidador.
No contexto amazonico, a criagdo de materiais de baixo custo, utilizando recursos locais, ndo apenas
torna a proposta mais acessivel, mas também reforca a contextualizacdo e a valorizagdo dos saberes da
comunidade (Filho; Nicot, 2020, p. 3). A constru¢do de modelos de sélidos geométricos a partir de
elementos da natureza ou de materiais reciclaveis, por exemplo, pode ser uma atividade rica em
significado e aprendizado.

As tecnologias digitais, por sua vez, complementam os materiais manipulativos ao oferecerem
novas possibilidades de visualizacdo e interacdo com os conceitos geométricos. Softwares de
geometria dinamica, como o GeoGebra, aplicativos de realidade aumentada e plataformas interativas
permitem que os alunos explorem as formas tridimensionais de diferentes angulos, realizem rotagdes,
translacdes e visualizem planificagdes de forma dinamica (Almeida, 2023, p. 7). Essa capacidade de
manipulacdo virtual enriquece a experiéncia de aprendizagem, facilitando a compreensdo de conceitos

que seriam dificeis de serem visualizados apenas em representagdes bidimensionais. A integracdo de

=

LUMEN ET VIRTUS, Sao José dos Pinhais, v. XVII, n. LIX, p.1-21, 2026

10



QR Codes no kit de atividades, direcionando para esses recursos digitais, ¢ uma estratégia que busca
unir o melhor dos dois mundos: a concretude do material manipuldvel e a interatividade da tecnologia.

No entanto, a mera presen¢a de materiais manipulativos ou tecnologias digitais ndo garante a
aprendizagem significativa. E fundamental que o professor atue como mediador, planejando atividades
que estimulem a exploracdo, a discussao e a reflexdo critica dos alunos (Ponte; Serrazina; Guimaraes,
2005, p. 35). A formagdo continuada de professores para o uso eficaz desses recursos ¢, portanto, um
aspecto crucial para o sucesso de propostas pedagogicas inovadoras. A capacidade de adaptar as
atividades as necessidades e realidades dos alunos, de propor desafios adequados aos diferentes niveis
de pensamento geométrico e de promover a interagdo entre os estudantes sdo competéncias essenciais
para o educador contemporaneo (Scolaro, 2018, p. 40).

Além disso, ¢ importante considerar os desafios de infraestrutura e acesso a tecnologia em
muitas regides da Amazonia. Nesses contextos, a prioriza¢do de materiais de baixo custo e a utilizagao
de tecnologias digitais que possam ser acessadas offline ou com baixa conectividade se tornam ainda
mais relevantes (Magalhaes, 2025, p. 8). O kit de atividades, ao combinar recursos concretos e digitais
acessiveis, busca ser uma solucdo adaptavel a diferentes realidades, garantindo que a inovacao
pedagdgica ndo seja um privilégio de poucos, mas uma oportunidade para todos os estudantes. A
combinag¢do de materiais manipulativos e tecnologias digitais, quando bem planejada e mediada, tem
o potencial de transformar o ensino de Geometria Espacial, tornando-o maisdinamico, interativo e,
acima de tudo, significativo para os alunos do Ensino Fundamental. Além disso, a integracdo dessas
ferramentas deve ser acompanhada de uma reflexdo critica sobre seu uso, evitando que se tornem
meros substitutos de praticas pedagogicas tradicionais sem agregar valor a aprendizagem (Valente,
2011, p. 45). A formagdo continuada dos professores €, portanto, um pilar essencial para que as
potencialidades desses recursos sejam plenamente exploradas, garantindo que a tecnologia e os
materiais manipulativos sejam utilizados como instrumentos de mediag¢do pedagogica e ndo como fins
em si mesmos (Moran, 2015, p. 60). Essa perspectiva ressalta a importdncia de um planejamento
cuidadoso e de uma constante avaliagdo das praticas pedagdgicas, visando aprimorar o processo de
ensino-aprendizagem da geometria espacial. Ainda, a integracdo de tecnologias digitais, como o
GeoGebra, ndo se limita apenas a visualizacdo de objetos tridimensionais, mas também permite a
constru¢do de modelos interativos, a exploracdo de propriedades geométricas de forma dindmica e a
resolucao de problemas complexos que seriam inviaveis com métodos tradicionais (Almeida, 2023, p.
10). A possibilidade de manipular virtualmente os objetos geométricos, rotaciona-los, planifica-los e
observar suas transformag¢des em tempo real, contribui significativamente para o desenvolvimento da
percep¢do espacial e do raciocinio abstrato dos alunos. No entanto, ¢ crucial que o uso dessas
tecnologias seja intencional e pedagogico, evitando que se tornem meras ferramentas de

entretenimento sem um propdsito educacional claro (Moran, 2015, p. 65). A formacao de professores
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para o uso competente e critico dessas ferramentas €, portanto, um investimento essencial para garantir
que a tecnologia seja um catalisador de aprendizagem e ndo um obstaculo.

Outro aspecto relevante ¢ a capacidade das tecnologias digitais de promover a colaboracao ¢ a
comunicacdo entre os alunos. Plataformas online e ambientes virtuais de aprendizagem podem ser
utilizados para que os estudantes compartilhem suas descobertas, discutam estratégias de resolugao de
problemas e construam conhecimentos de forma coletiva (Valente, 2011, p. 50). Essa abordagem
colaborativa, aliada a manipulagao de objetos concretos e digitais, cria um ambiente de aprendizagem
rico e diversificado, onde os alunos sao incentivados a explorar, experimentar e construir seu proprio
entendimento dos conceitos geométricos. A combinagdo de materiais manipulativos e tecnologias
digitais, portanto, ndo é apenas uma estratégia para tornar o ensino de geometria espacial mais
interessante, mas uma abordagem pedagdgica que visa desenvolver habilidades cognitivas, sociais e
emocionais essenciais para o século XXI (Scolaro, 2018, p. 45).

Adicionalmente, a etnomatematica oferece um caminho para a descolonizag¢ao do curriculo, ao
questionar a hegemonia de uma unica forma de conhecimento matematico e abrir espago para a
pluralidade de saberes (Knijnik, 2012, p. 78). Ao reconhecer que diferentes culturas desenvolveram
suas proprias maneiras de quantificar, medir e organizar o espago, os alunos sdo incentivados a
valorizar suas proprias herancas culturais e a compreender a matematica como uma constru¢ao humana
diversa e em constante evolugdo. Essa perspectiva é particularmente relevante na Amazonia, onde a
diversidade cultural ¢ um traco marcante e onde a imposi¢ao de modelos educacionais externos pode
levar a alienagdo e ao desinteresse. A etnomatemadtica, portanto, ndo ¢ apenas uma estratégia
pedagbdgica, mas um compromisso €tico e politico com uma educacdo mais justa, inclusiva e
contextualizada (D'Ambrosio, 2019, p. 35).

Estudos como os de Ferreira, Gomes e Silva (2022) destacam que o uso de materiais
manipulativos e digitais contribui para tornar o aprendizado mais significativo, pois aproxima o aluno
de  experiéncias concretas do cotidiano (Ferreira; Gomes; Silva, 2022, p. 112). A manipulagdo de
objetos concretos permite que os estudantes explorem conceitos abstratos de forma tatil e visual,
construindo uma compreensao mais profunda e duradoura. Lorenzato (1995) e Scolaro (2008)
reforgam que o uso de materiais manipulaveis potencializa a aprendizagem ao possibilitar que os
alunos construam relagdes cognitivas mais profundas entre representacdes bidimensionais e
tridimensionais (Lorenzato, 1995, p. 8; Scolaro, 2008, p. 6). Lorenzato afirma que o laboratorio de
ensino de matematica deve ser um espaco de experimentacao, onde o material manipulavel serve como
mediador entre o pensamento intuitivo e o formal (Lorenzato, 1995, p. 8). Scolaro complementa que
o manuseio de objetos fisicos permite ao aluno “sentir” as propriedades geométricas, algo que a mera

observacgao de desenhos no quadro negro ndo proporciona (Scolaro, 2008, p. 6).
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A interagdo com esses materiais desenvolve a percepcao espacial, a capacidade de visualizagao
e o raciocinio légico, habilidades essenciais para a geometria. Além disso, a ludicidade presente nos
jogos e atividades com materiais manipulaveis contribui significativamente para o engajamento dos
alunos, transformando o aprendizado em uma experiéncia prazerosa ¢ motivadora (Dantas, 2026, p.
35). A combinacdo de diferentes tipos de materiais, como blocos logicos, geoplanos, so6lidos
geométricos desmontaveis e quebra-cabecas, permite abordar os conceitos de geometria de multiplas
perspectivas, atendendo as diversas formas de aprendizagem dos estudantes (Cardoso, 2020, p. 255).
A diversidade de recursos estimula a criatividade, a colaboragao e a resolucao de problemas, elementos
cruciais para o desenvolvimento de um pensamento matematico robusto.

Além dos materiais manipulativos, pesquisas contemporaneas apontam que a incorporacao de
recursos digitais, como realidade aumentada (RA) e modelagem 3D, pode potencializar a compreensao
espacial (Silva; Andrade, 2025). Esses recursos dialogam com as competéncias da BNCC ao favorecer
aprendizagens ativas e promover a integracdo entre conhecimentos matematicos e tecnologicos
(BNCC, 2018). Silva e Andrade (2025) argumentam que a RA permite a sobreposi¢ao de modelos
virtuais a0 mundo real, facilitando a compreensdo de vistas ortogonais e planificagdes complexas
(Silva; Andrade, 2025, p. 55). A possibilidade de girar, ampliar e interagir com objetos tridimensionais
em um ambiente virtual enriquece a experiéncia de aprendizagem e atende aos diferentes estilos
cognitivos dos estudantes.

No entanto, no contexto do estado do Amazonas, onde hd comunidades rurais, ribeirinhas e
indigenas sem acesso a internet ou com conectividade limitada, torna-se essencial considerar
alternativas pedagogicas vidveis. Nesses locais, o uso de materiais concretos, atividades ludicas e
recursos do cotidiano sdo elementos que compdem o kit de atividades proposto, garantindo a
acessibilidade e a relevancia cultural (Filho; Nicot, 2020, p. 1-2). A valorizagdo dos recursos locais e
a adaptacdo das estratégias pedagogicas as condig¢des de infraestrutura sdo cruciais para promover a
equidade no acesso a educacdo matematica. Além disso, a inclusdo de elementos da cultura local nos
materiais didaticos ndo apenas torna o aprendizado mais significativo, mas também fortalece a
identidade cultural dos estudantes (D'Ambrosio, 2019).

Borba et al. (2014) alertam que a tecnologia por si s6 ndo garante a aprendizagem; ela deve
estar inserida em um design pedagogico que estimule a reflexdo, a colaboragdo e a construgdo de
sentido (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2014, p. 10). A mera introducao de ferramentas digitais sem
uma proposta pedagdgica clara e sem a devida formagdo dos professores pode resultar em um uso
superficial e ineficaz. Portanto, aA integracdo harmoniosa entre o fisico e o digital, adaptada as
realidades locais e pautada em principios pedagogicos solidos, € a chave para um ensino de geometria
espacial eficaz e inclusivo. A combina¢dao de materiais manipulativos e recursos digitais, como

proposto neste kit, oferece uma abordagem flexivel que pode ser ajustada as diferentes realidades de
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infraestrutura e conectividade, maximizando o potencial de aprendizagem dos alunos. E fundamental,
contudo, que os professores recebam formacao adequada para utilizar esses recursos de forma eficaz,
compreendendo ndo apenas o funcionamento técnico, mas também as potencialidades pedagogicas de
cada ferramenta (Mendes; Silva, 2021, p. 45). A formacao continuada de educadores ¢ um fator
determinante para o sucesso da implementagdo de metodologias inovadoras, garantindo que a
tecnologia seja uma aliada no processo de ensino- aprendizagem e nao um obstaculo. Além disso, a
avaliacdo constante da adequacdo dos materiais ¢ das estratégias pedagdgicas ao contexto especifico
da sala de aula permite ajustes e aprimoramentos continuos, assegurando que o kit permanega relevante
e eficaz para os estudantes amazonicos.

Em contextos de baixa conectividade, como muitas regides da Amazonia, a prioridade deve ser
dada a solugdes de baixo custo ¢ alta adaptabilidade. Materiais manipulativos tradicionais, como os
propostos neste kit, provam ser ferramentas valiosas, pois ndo dependem de energia elétrica ou acesso
a internet, garantindo a continuidade do aprendizado em qualquer cendrio (Cardoso, 2020, p. 255). A
pesquisa de Cardoso (2020) destaca que o uso de materiais concretos, mesmo em ambientes com
recursos limitados, pode promover uma aprendizagem mais profunda e duradoura, especialmente para
conceitos geométricos que exigem visualizagdo e manipulagdo (Cardoso, 2020, p. 255). A simplicidade
e a ubiquidade desses materiais os tornam ideais para a realidade amazonica, onde a infraestrutura
tecnologica ainda € um desafio.

Por outro lado, a integracdo de tecnologias digitais, mesmo que de forma pontual ou offline,
pode complementar e enriquecer a experiéncia. O uso de QR Codes que direcionam para videos
explicativos ou simulagdes 3D pré-carregadas em dispositivos méveis (quando disponiveis) pode
oferecer um diferencial, desde que o acesso seja facilitado e a tecnologia ndo se torne um entrave. A
chave ¢ a complementaridade entre o analdgico e o digital, onde cada recurso ¢ utilizado para
maximizar suas potencialidades, sem sobrecarregar a infraestrutura existente ou excluir estudantes com
acesso limitado (Silva; Pereira; Mikuska, 2025, p. 3). A formacdo de professores para a utilizagao
pedagodgica dessas ferramentas, tanto as concretas quanto as digitais, ¢ um pilar essencial para o
sucesso da proposta, garantindo que a tecnologia seja uma ferramenta a servico da aprendizagem e nao
um fim em si mesma (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2014, p. 10).

Em contextos de baixa conectividade, como muitas regides da Amazonia, a prioridade deve ser
dada a solugdes de baixo custo e alta adaptabilidade. Materiais manipulativos tradicionais, como os
propostos neste kit, provam ser ferramentas valiosas, pois ndo dependem de energia elétrica ou acesso
a internet, garantindo a continuidade do aprendizado em qualquer cendrio (Cardoso, 2020, p. 255). A
pesquisa de Cardoso (2020) destaca que o uso de materiais concretos, mesmo em ambientes com
recursos limitados, pode promover uma aprendizagem mais profunda e duradoura, especialmente para

conceitos geométricos que exigem visualizacao e manipulagdo (Cardoso, 2020, p. 255). A simplicidade
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e a ubiquidade desses materiais os tornam ideais para a realidade amazonica, onde a infraestrutura
tecnoldgica ainda ¢ um desafio.

Por outro lado, a integracao de tecnologias digitais, mesmo que de forma pontual ou offline,
pode complementar e enriquecer a experiéncia. O uso de QR Codes que direcionam para videos
explicativos ou simulagdes 3D pré-carregadas em dispositivos méveis (quando disponiveis) pode
oferecer um diferencial, desde que o acesso seja facilitado e a tecnologia ndo se torne um entrave. A
chave ¢ a complementaridade entre o analdgico e o digital, onde cada recurso ¢ utilizado para
maximizar suas potencialidades, sem sobrecarregar a infraestrutura existente ou excluir estudantes com
acesso limitado (Silva; Pereira; Mikuska, 2025, p. 3). A formagdo de professores para a utilizagdo
pedagogica dessas ferramentas, tanto as concretas quanto as digitais, ¢ um pilar essencial para o
sucesso da proposta, garantindo que a tecnologia seja uma ferramenta a servigo da aprendizagem e nao

um fim em si mesma (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2014, p. 10).

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada na construc¢do do produto educacional fundamenta-se em principios de
aprendizagem ativa, explorando recursos manipulativos e digitais como estratégia para favorecer a
compreensdo de conceitos geométricos. O processo de criagdo do kit didatico ocorreu em etapas
articuladas entre pesquisa bibliografica, planejamento pedagogico e elaboracdo pratica dos materiais
(Produto Educacional, p. 1).

Na primeira etapa, realizou-se a pesquisa bibliografica visando identificar referenciais tedricos
e experiéncias exitosas no ensino de Geometria Espacial com materiais concretos e digitais. Essa
revisdo evidenciou a importancia da integragdo entre metodologias ativas e recursos tecnologicos,
corroborando autores como Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014), que destacam o papel das
tecnologias digitais na reconfigura¢ao do ensino e da aprendizagem em Matematica (Borba; Scucuglia,
Gadanidis, 2014). Paralelamente, analisaram-se os resultados da AVAM, que apontaram os descritores
de Geometria mais criticos, direcionando o foco do produto para essas necessidades especificas de
aprendizagem (Amazonas, 2020-2023).

Na segunda etapa, elaborou-se o planejamento pedagdgico alinhado as habilidades da BNCC
para o Ensino Fundamental II e aos descritores da AVAM. Foram definidos objetivos como reconhecer
propriedades dos solidos geométricos, relacionar planificacdes a figuras tridimensionais e desenvolver
a percepcao espacial por meio da experimentagcdo. A sequéncia das dez atividades foi organizada
progressivamente conforme os niveis de Van Hiele (1986), iniciando com atividades de
reconhecimento visual, passando pela andlise de propriedades e culminando em desafios que

promovem a dedugdo informal e a resolucao de problemas (Van Hiele,1996)
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A selecdo dos solidos para as planificagdes recortaveis incluiu cubo, paralelepipedo, prismas,
piramides e cilindro, cuja relevancia didatica ¢ amplamente reconhecida (Nunes; Ponte, 2019), e que
permitem abordar de forma integrada os descritores identificados como criticos (Nunes; Ponte, 2019).
A integragao de recursos digitais via QR Codes visou ampliar as possibilidades de exploragao e atender
diferentes estilos de aprendizagem.

A terceira etapa consistiu na elaboragdo pratica dos materiais que compdem o kit, incluindo:
materiais fisicos (planificagdes recortaveis, prototipos dos jogos e estruturas para atividades praticas);
recursos digitais (conteido multimidia e QR Codes para simulag¢des 3D); e documentagdo de suporte
(Manual de Orientagdes ao Professor e o Didrio de Bordo do Gedmetra, instrumento idealizado para
registro reflexivo do aluno) (Produto Educacional, p. 1).

Por fim, o produto passou por uma validagdo tedrica e de design instrucional, assegurando sua
coeréncia pedagdgica e configurando-o como uma ferramenta completa e pronta para futura aplicagao
piloto, diretamente voltada as necessidades do contexto amazonico. Cabe destacar que, como o kit ndo
foi aplicado, o foco esteve na sua concepgao e validagao tedrica, a partir das demandas diagnosticadas

pela AVAM e dos referenciais curriculares.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O principal resultado deste trabalho ¢ o desenvolvimento do “Kit de Atividades Manipulativas
e Digitais para o Ensino de Planificagdes de Solidos: Explorando as Formas Espaciais no 8° Ano do
Ensino Fundamental”. Este produto educacional foi concebido como uma resposta as dificuldades
persistentes dos estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental em Geometria Espacial, conforme
evidenciado pelos descritores criticos da Avaliagdo de Verificacdo da Aprendizagem do Amazonas
(AVAM) (Amazonas, 2020-2023). A proposta visa transformar o ensino tradicional, muitas vezes
abstrato e descontextualizado, em uma experiéncia de aprendizagem ativa, ludica e significativa,
especialmente adaptada a realidade amazonica.

O kit € composto por dez atividades cuidadosamente elaboradas, que integram materiais de
baixo custo e recursos digitais, buscando uma progressao pedagogica alinhada aos Niveis de Van Hiele.
As atividades sdo:

» Planificacdes Recortaveis de Solidos: Permite a construgdo e manipulacdo de solidos,
compreendendo a relacdo entre formas bidimensionais e tridimensionais.

» Bingo dos Solidos: Jogo que incentiva o reconhecimento de solidos por suas propriedades,
trabalhando os niveis de visualizacdo e analise.

» Memoria Geométrica: Associa imagens de solidos as suas planificagdes, promovendo a fixacao

de conceitos.
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» QR Codes com Recursos Digitais (Solidos RA): Integra tecnologia para visualizagdo 3D e
exploragdo dinamica de planificagdes, superando barreiras de acesso em algumas regides ao
permitir o uso de materiais locais como alternativa.

» Escape Room Matematico: Atividade colaborativa de resolu¢do de problemas de geometria,
estimulando o raciocinio légico e a cooperagao.

» Estagdo Maker — Constru¢do de Poliedros: Utiliza materiais simples para a construgdo de
esqueletos de poliedros, tornando conceitos como vértices, arestas e faces tangiveis.

» Caixa Tatil Misteriosa: Recurso inclusivo que estimula a percepcdo espacial pelo tato,
atendendo a diferentes estilos de aprendizagem.

» Domin6 das Planificagdes e Solidos: Reforca as relagdes entre representagdes bidimensionais
e tridimensionais.

» Caga ao Tesouro Geométrico na Escola: Atividade investigativa que aplica conceitos
geométricos em contextos reais do ambiente escolar.

» Oficina “Transforme uma Planificagdo Errada em Correta”: Desafia os alunos a identificar e

corrigir erros em planificagdes, desenvolvendo o pensamento critico.

Cada atividade foi pensada para promover a aprendizagem significativa, conforme Ausubel
(Ausubel, 2003), ao conectar os conceitos geométricos a elementos do cotidiano amazonico. Por
exemplo, a associacdo de um prisma retangular a uma palafita ribeirinha ou de um cone a um chapéu
de palha (Produto Educacional, p. 1). Essa contextualiza¢do, inspirada nos principios da
Etnomatemadtica, D'Ambrosio (2019) e Pessoa (2026), visa criar ancoras de aprendizagem que
facilitam a compreensao de conceitos abstratos a partir de referéncias culturais e visuais familiares aos
estudantes manauaras. A integragao de recursos manipulativos e digitais, como destacado por Ferreira,
Gomes e Silva (2022) e Silva e Andrade (2025), potencializa a compreensdo espacial e o engajamento
dos alunos.

Embora o kit ndo tenha sido aplicado empiricamente nesta fase do estudo, sua concep¢ao
tedrica e metodoldgica representa um avanco significativo. O Manual de Orientacdes ao Professor e o
Didrio de Bordo do Gedmetra sdo componentes essenciais que fornecem suporte para a
implementag¢do, planejamento de aulas alinhadas 8 BNCC e avaliagdo formativa. O manual sugere a
mediacao ativa do professor, a formagao de grupos heterogéneos e adaptagdes inclusivas, garantindo
que o kit seja flexivel e adaptavel as diversas realidades escolares (Produto Educacional, p. 1).

Para a validagdo futura da eficacia e impacto pedagogico do kit, propde-se um protocolo
avaliativo multidimensional de natureza mista (qualitativa e quantitativa). Este protocolo inclui trés

eixos principais:
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» Avaliacdo da Aprendizagem: Aplicacdo de pré-teste e pds-teste com questdes alinhadas aos
descritores da AVAM e habilidades da BNCC, complementada pela analise de produgdes dos
estudantes (so6lidos montados, planificagdes corrigidas, registros no Didrio de Bordo).

» Avaliacdo da Usabilidade ¢ do Engajamento: Questionarios de percepcdo dos estudantes
(escalas Likert e questdes abertas) e observagao sistematica em sala de aula para registrar
indicadores de engajamento, participagdo e colaboragdo.

» Avaliacdo da Pratica Docente ¢ da Adequacdo do Material: Entrevistas semiestruturadas ou
grupos focais com professores aplicadores para coletar feedback sobre a facilidade de uso,
adequagdo ao tempo de aula e viabilidade da gestdo pedagogica, além de sugestdes de

aprimoramento (Produto Educacional, p. 1).

A triangulacdo dos dados obtidos por esses instrumentos permitird uma analise robusta sobre a
efetividade do kit na superacao das dificuldades de aprendizagem, seu potencial motivacional e
didatico, e sua viabilidade de implementagdo em contextos reais. Assim, o kit se configura como uma
ferramenta promissora para o ensino de Geometria Espacial, com um plano claro para sua validacao

empirica e aprimoramento continuo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho culmina na apresentacdo de um produto educacional inovador, o “Kit de
Atividades Manipulativas e Digitais para o Ensino de Geometria Espacial sob a Otica da
Contextualizagdo Amazonica”. A sua concepgao representa um esforgo para transformar o ensino da
Geometria Espacial no 8° ano do Ensino Fundamental, abordando as lacunas de aprendizagem
identificadas em avalia¢des diagnosticas. A proposta pedagogica do kit ¢ fundamentada em uma so6lida
base teorica, que integra as etapas de desenvolvimento do pensamento geométrico e a importancia da
conexao do novo conhecimento com as experiéncias prévias dos estudantes.

O kit se destaca pela sua abordagem contextualizada, que busca aproximar os conceitos
abstratos da geometria da realidade vivida pelos alunos da regido amazonica. Ao utilizar elementos
culturais e do cotidiano local, o material visa ndo apenas facilitar a compreensdo, mas também
promover um maior engajamento e valorizacdo da matematica. A combinacdo de recursos
manipulativos de baixo custo com ferramentas digitais acessiveis demonstra uma solucdo pratica e
adaptavel para os desafios de infraestrutura e acesso a tecnologia presentes em diversas comunidades.

A estrutura do kit, que inclui um guia detalhado para o professor e um didrio de bordo para os
alunos, foi cuidadosamente elaborada para oferecer suporte completo a implementagdo em sala de

aula. Essa organizacao permite que os educadores adaptem as atividades as necessidades especificas
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de suas turmas, promovendo um ensino inclusivo e dindmico. A flexibilidade do material e a atencao
aos diferentes estilos de aprendizagem sdo aspectos cruciais para o sucesso da proposta.

Embora a aplicagao empirica do kit nao tenha sido o foco desta etapa, o potencial transformador
do material ¢ evidente. Acredita-se que este produto educacional pode servir como um catalisador para
novas praticas pedagogicas, inspirando o desenvolvimento de outros recursos didaticos que
considerem a riqueza cultural e as particularidades regionais. O caminho para a validacdao de sua
eficacia e impacto no aprendizado dos estudantes esta delineado, e espera-se que futuras investigacoes
confirmem o valor desta proposta para o ensino de Geometria Espacial no Brasil, especialmente na

Amazodnia.
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